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�����:  
� ا��را�� �� ا�را�� ا������ وا����اف آ��
ت آ���ة �� ���� ا��()' ا"& %$# "!
م ا���

��� ا�"�
ج و0/� ا�
�� ا���.ة ا��/.�� و%.ه+ر ,�+*� ا���*� �ا��6
�2 ا�45ا��3 ��را�� ا��2
ف 

A@�ت *6> "��?� �<+ء ا���ف �� *6> ا���
9; و)��
ن ا�را�� ا������ �� 9�� ا���8 �7�4 
 �B�*و ،

�� �� ارا�� وادى ا���8 وا�.��� �B�* ت

ه� ا��اض "FG ا��6
�2 ا�45ا��3 �/� ا���!�
 I48 ه�
ض %�آ�� ا��6
�2 ا�45ا��3 ا����ى وا���5ى �� �BJ"K ���2 �� ��
9; ا����راع ا�$.�
,

 ;G$ر ا��
���
*& ��M ا�,4 �� ا�N�% .0 وا��� ��G�G$ا� FGه� ا��
!� �� ��G�G( ��5ا� FGه� ا��
!� M
�/� ���OBاض ا���P6> ا* �� QN�% ت وا��اض ا���*�  وا���
%

ت ) ا����
%+دا(ا���Bو%.ه+ر ا��

��. %G.�� ا�)� ��
ت �ا���6��O وا����
و�� �Uرا�� وه�
ك *6> ا�G+ا�. ا���3<�� ا��� %�اV

  :ا�<�
د��


ا���آ�Z ا��$�+�� وا,�(ف )
�V ا��$
8�2 ا�� ا -1ً��6
�2 ا�45ا��3 آ�ً
 و"+�. 

2- �
��� ا�"�
ج وا��� %<�?�Z ا�� �6.�ت � 8�2
 .��� �� ا��<��.
زرا�� ا�2
ف ا��$

 .ا�`� ا�����G �(��.ة ا�b6+�� وزرا�� ا��$
8�2 ا��G+��� وأ`�Z��J% �� I ا���*� -3

4- ��%
B�+Bة ا�.��)� �G���ا� �`Pا. 

5- N� 4�B��* را��U� ��V

ت %$<�� و�2
"� اPرا��ر�M ا�G.رة ا�"�� .�و


ة اK%�ان *�� ا��6
�2 ا�45ا��3 ا���5ى ��8 ا��"7 وا�$.� -6� . وا���?��� وا��$
س.��ا

  

��V ا����!� �"Kء ا+� �/� ��3.�� �B�* ى �$�+لP 
@��

 ��; ���� %$.�. ا���.ة ا�+اZV ا���

 M� ��
h3 %$/�8 ا���*� 8�0 ا��را�" �/�
 وآ7�4 @�/�
ر 0.ر%@
 ا�K.اد�� اP,4 �� ا�$�+ل ���ا�

�6/� �"
6��Kا ���و� �*��/� 
@��
�2 ا�45ا��3 9+ال �+�j "�+ ا���
ت واP`� ا��
�U� �0�.ة ا�<
*; إ�


h3 %$/�8 ا�Vاء �� ا���
ت ا��
�� �� ا9+ار �<�+�+��V �$.دة ��G.�� �<�+ى آ8 ���� 4kا�3 ��*
�"K+ وا�$.دة �/���2 ا�

ج و�6
�?� ه4ا ا��FG )�� %���8 دورة )�
ة ا���
ت �� هI4 و����6 ا��6

  .اPرا��
  

8 �/�6
�2 ا����ى ��P<�+ى ا�ت ��$.�. ا�

ء %��45 ا����/� �� ���
"Z آV �� و0. *4ل �?@+د آ���

ت ا�$8G ا���3<�� وا��<�
"�� �� ا9+ار "�+ه
 ا���V+�+�>B ا�����ة وا�?.اول %
�" �� .�.�وا���5ى �� 


�8 ��6> ا��6
�2 ا����ى وا���5ى �� *6> ا��$
8�2ا���Pا���آ�� ا l�+% ���.  
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�� ������ ا�������) 1(��ول ر�� ��  *&آ�) ا�'!��& ا�%$ا#�� "!� ا�� ��ى ا

  

  ا������� ا������

ن ا,4   ��)/� ا���+  ا��$�+ل  ز"7  ��?���  "$
س  ."�+م�+��  *+رون��

  ا����6
  أزوت
%  

  �+�B+ر
%  


��+م%+*  
%  

  آ
�<�+م
%  

  ��5<�+م
  �Vء �� ا��/�+ن  %

l�0  3- 5  0.3- 0.6  3- 5.5  0.4 – 1  0.15– 0.3  6 - 12  0.1-0.3  7- 15  35-100  25-70  

��6q  
9+ر 8�0 

 8*
  �9د ا�<�

ا��?�+ع 
 �/�ا��bJى 

.6* 5 �� j� 
  �lO ا���*�

2.5 - 5  0.3- 0.6  3.5- 5  0.3- 1  0.15- 0.3  6- 12  0.1-0.3  6- 12  30-100  20- 60  

���
q ر   ذرة+@A 9+ر
  ا�$���ة

  70-25  100-35  12 -6  0.5 0.15  15 -6  0.5 -0.2  1 -0.25  3.5 -2  0.5-0.25  3.5-2.8  ور�0 ا*s ا��+ز

  60-25  100-25  12 -5  0.3-0.15  15 -5  0.5-0.2  0.6-0.3  3 -2  0.5-0.25  4 -2.8  ا�+ر�0 آ
�/�  9+ر ا�زه
ر  ذرة ر���6

8�0 �9د   أرز

*8ا�<�  

  70-30  100-40  12 -7  1.0-0.4  15 -6  0.4 -0.2  0.6-0.2  2.6-1.8  0.4-0.2  4.2-2.9  ورق آ
�8 ا���+

  70-30  100-40  15-7  1.0-0.4  80-40  0.7-0.25  2.0-0.5  2.8-2.1  0.45- 0.25  3.5-2.8  ورق آ
�8 ا���+  *.ا�� ا�زه
ر  �+ل */.ى


��+2
  70-30  100-40  15 -7  1.0 -0.4  80-25  0.7 -0.25  2.0 -0.5  3 -2  0.5-0.25  6 -3  ورق آ
�8 ا���+  *.ا�� ا�زه
ر  �

  70-25  100-30  15 -7  1.0 -0.4  70-30  0.6 -0.25  2.0 -0.5  3.5 -2.2  0.5-0.25  4 -3  ورق آ
�8 ا���+  *.ا�� ا�زه
ر  *</�


  60-25  100-30  20-10  1.0 -0.5  60-25  0.7 -0.3  1.5 -0.6  3.7 -2.5  0.6 -0.35  5.5-4.5  ورق آ
�8 ا���+  *.ا�� ا�زه
ر  �+ل 2+�

�O0   ر
*.ا�� ا�زه
  و%�+�� ا�/+ز

  80-25  150-35  20 -8  2.0 -0.6  80-20  0.8 -0.35  1.5 -0.6  3.5 -1.7  0.5 -0.3  4.7 -3.0  ورق آ
�8 ا���+

�+ل 
  �+دا"�

��. *.ا�� 
  ا�زه
ر

 8�
ورق آ
  ا���+

3.5- 4.5  0.25- 0.5  2.0- 3.2  1.2- 2.5  0.3 – 0.8  25-70  0.5- 1.0  7- 15  50-150  20-70  

��. *.ا��   آ�
ن
  ا�زه
ر

`/w ا��?�+ع 
ا��bJى 
  ا�6/+ى

2.0- 3.0  0.35- 0.5  2.5- 3.5  0.5- 1.0  0.2- 0.5  30-60  0.3- 1.0  10-15  30-100  30-80  

x�q د
����. *.ا��   
  ا�زه
ر

 �/�
اوراق آ
  ا���+

3- 5  0.25- 0.5  3- 4.5  0.8- 2.0  0.3- 0.8  35-100  0.3-1.0  10-20  25-100  30-80  



�� ������ ا�������) 1(��ول ر�� *�,+ ��  *&آ�) ا�'!��& ا�%$ا#�� "!� ا�� ��ى ا
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  أزوت  ��
ن ا,4 ا����6  ��)/� ا���+  ا��$�+ل  ز"7  ��?���  "$
س  �+��."�+م  *+رون
%  

  �+�B+ر
%  


��+م%+*  
%  

  آ
�<�+م
%  

  ��5<�+م
  �Vء �� ا��/�+ن  %

 jا�����

وىا��G>  

��. *.ا�� 
 8�0 ا�زه
ر
 y$ا�– �� 

 �����
��� ا���
ت  

ا��?�+ع 
 �/�ا��bJى 

 .6*3 �� j�
  ا���*�

2.2-3.0  0.3- 0.5  1.4 - 2.2  1- 2  0.25-0.7  25- 60  0.5- 1  7- 15  30-100  25-70  

 jا�����
��. *.ا��   ا�$?
زى

  ا�زه
ر

ا��?�+ع 
 �/�ا��bJى 

 .6*3 �� j�
  ا���*�

3.5- 5  0.3- 0.6  2.5- 3.8  1- 2.5  0.3- 0.8  35-80  0.5- 2.0  6- 15  30-100  25-70  
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�� ) 1(��ول ر�� *�,+ ��  ا��-&�������*&آ�) ا�'!��& ا�%$ا#�� "!� ا�� ��ى ا

 


ن ا,4   ��)/� ا���+  ا��$�+ل  ز"7  ��?���  "$
س  �+��."�+م  *+رون��
  ا����6

  أزوت
%  

  �+�B+ر
%  


��+م%+*  
%  

  آ
�<�+م
%  

  ��5<�+م
  �Vء �� ا��/�+ن  %

j9
��. ,�وج   9�
  ا�زه
ر

 �/�
اوراق آ
  ا���+

4-5.5  0.4-0.65  3- 6  3-4  0.35-0.8  40-80  0.3- 1  6-12  40-100  30-80  

z"
��)/� ا���+   ��
  ا��bJى

 �/�
اوراق آ
  ا���+

3.8-5  0.4-0.6  3.5-5.3  0.6-1.2  0.35- 0.8  40-80  0.3- 1  7-15  40-100  20-70  

8�*  �� �� ���
��� ا���
ت  

  70-20  100-40  15-7  0.3-0.15  50-30  0.5 -0.25  1.5-0.6  3-2.5  0.4- 0.25  3-2  ا�وراق


ر�,  
��. ا�زه
ر  

 �/�
اوراق آ
  ا���+

2.8-5  0.3-0.6  2.5-5.4  5- 9  0.5- 1  40-80  0.8- 2  7-15  60-150  35-80  

 x,   ��� �����
  ا���
ت

 �/�
أوراق آ
  ا���+

3.7-4.5  0.3-0.5  3- 4  1.5- 2  0.25- 0.5  25- 80  0.4- 0.7  5-12  30-100  20-60  

�b,8 أB/�   ��� �����
  ا���
ت

 �/�
أوراق آ
  ا���+

3-4.5  0.3- 0.6  4- 5.4  0.4-  1  0.3- 0.8  40-80  0.2- 0.6  8-15  30-100  20-60  

 �B2ر ا�V    ��� �����
  ا���
ت

ا��?�+ع 
 �/�ا��bJى 

 .6*3 �� j� 
  �lO ا���*�

2-3.5  0.3- 0.5  2.7- 4  1.2-2  0.4- 0.8  30-80  0.5-1.5  7-15  50-150  30-80  

���   *�?� ا�<�� �����
  ا���
ت

 �/�
اوراق آ
  ا���+

4-6  
0.35 – 
0.6  

3.5- 6  0.7- 2  0.3 - 0.7  40-100  0.25-1.5  7-15  35-100  20-80  

x9
O*   ا��.* .��
  ا�زه
ر

 �/�
أوراق آ
  ا���+

5.0- 6.5  0.4 -0.45  5-6.6  0.6-2  0.25-0.8  25-70  0.2- 0.5  7-15  40-100  20-80  


م�Nا�   ��� �����
  ا���
ت

 �/�
أوراق آ
  ا���+

2- 3  0.2-0.5  2.5-3.5  1.5- 3.5  0.4- 0.8  30-80  0.2- 1  5-10  30-100  20-70  

���   ا��Bاو�� �����
  ا���
ت

 �/�
أوراق آ
  ا���+

2.5-3.2  0.25-0.4  1.5-2.5  0.8-1.5  0.25-0.6  30-70  0.2-1.0  7-15  40-100  20-70  



�� ������ ) 1(��ول ر�� *�,+ �� ا������� ا�/ ��.��*&آ�) ا�'!��& ا�%$ا#�� "!� ا�� ��ى ا
  

��)/� ا���+ و��
ن   ا��$�+ل  ��?���  "$
س  �+��."�+م  *+رون
  أ,4 ا����6

  أزوت
%  

  �+�B+ر
%  


��+م%+*  
%  

  آ
�<�+م
%  

  ��5<�+م
  �Vء �� ا��/�+ن  %


حBا��   �أوراق �� ����
���� I���  �ع 

2.2-2.8  0.2-0.35  1.1-1.6  1.3-2  0.25-0.4  25-50  5-12  35-100  15-50  

أوراق �� �����   ا�����ى
��� I���  ��ع 

2.3- 2.8  0.15- 0.3  1.2- 2  1.2- 1  0.25- 0.5  20- 50  5- 12  30- 100  15- 50  

y�N�ا�   �أوراق �� ����
��� I���  ��ع 

2.2- 3.2  0.18- 0.35  2- 3.2  1.2- 2.5  0.3- 0.6  20- 60  5- 12  30- 100  15- 50  

أوراق �� �����   ا�J+خ
��� I���  ��ع 

2.2- 3.2  0.18- 0.35  1.5- 3  1.5-2.5  0.3-0.6  20- 60  7- 15  35- 100  15- 50  

أوراق �� �����   ا���0+ق
��� I���  ��ع 

2.2- 3.2  0.18- 0.35  1.5- 2.5  1.2- 2.5  0.3- 0.6  30- 60  5- 12  25- 100  15- 50  

أوراق آ
�/� ا���+    +��Bا��
 ��� q@+ر �� 4-7

M�*ات ا��+�"  
3- 3.5  0.15- 0.3  1- 2  3- 5  0.25- 0.5  30- 70  6- 15  25- 100  25- 60  


لG%+    ا����ا�� �/�
أوراق آ
 ��� q@+ر �� 4-7

M�*ات ا��+�"  
2.4- 3.5  0.15- 0.3  1.2- 2  3- 7  0.25- 0.5  30- 70  6- 15  25- 100  20- 60  

�0 آ
�/� ا���+ ا�+ر  ا��+ز

�� ا�"�<
ط *�6ض %

10 sو� �� j� 
 �/�9+ل ا�+ر�0 


"�� ا��6ق V
  ا���3<�

2.6  0.2  3  0.5  0.3  11  9  25  18  

Z�6ا�   �/*
G�ا�+ر�0 ا�
+G�6/ا�� د�.* .�� 

  ا�زه
ر
2.3- 2.8  0.25- 0.45  1.2- 1.6  1.5- 2.5  0.25- 0.6  30- 60  6- 12  30- 100  20- 70  
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�8 ا�<
*; ذآ�I ��  ا��6
�2 ا�45ا��3 ا����ى أو ا���5ى �� ا��<�+ى و�� )
�� "FG %�آ���Pا
�/� أوراق ا���
ت و%�+ن -ا�?.اول   8��P<�+ى ا�ا� �� <BJ�����6 ا�/� FG" اض�� %!@� ا

�/� دور ا����6 �� ا���
ت �B0+�� ��
� �B�* 
و���� %/F�J دور ا��6
�2 �� ا���
ت . �!
ه�ه
�/� 
��� 
@�G" اض��  :وأ

  

   :ا�زوت)1(

  دور ا4زوت 23 ا�!/�ت
�~� وزن  % 50-40و%�MV أه���~& *~�� ا��6
2~� أ"~& ��~+ن      . �.,8 ا����و��V �� %�+�� أهj ا���آ�
ت ا���
%�� آ
���و%��
ت 

�آ�~~Z وآ~~7�4 �~~.,8 �~~� % .��و%��~~
ت ا�,~~�ى آ�~~
 ا"~~& �~~.,8 �~~� %�آ�~~Z *�و%��~~
ت ا�"���~~
ت وا�    . ا���و%~~+*(زم ا�?~~
ف 


ض ا������ وا���.اتا��/+رو��8 وا��(.  

        

ت��
���  ، وإذا �j ��+�� ا�زوت *���
ت     و�@I4 ا���
ب �$�
ج ا���
ت ��& ا�� آ��
ت آ���ة "<��%
0� "�+ ا���+�� .( .�� 

�/� "FG ا�زوت �� ا�رض "FG �� آ��� ا��/+رو��~8 �~� ا���~
ت ��           . ���6 Z%ة   و����B�~� ت
~%
و��~
 آ
"~#   . !@~� ا���


ل �� ا�    ���آ�
ت ا� اG�")� �/*
�~�ن �!~
ه� "F~G ا�زوت %!@~� أو�        . ا�$.��~� ا���~+��    ا�~� ا�"~<?�   ا��<��  "<?�  زو%�� 0

�/� ا�وراق ��/B>+�� ا��ا�� ��  . `� j��A .@+ره
 ا�� ا�"<?� ا�$.�

  :ا"&اض ا�!�6


ت � •%
�/� "FG ا�زوت �� ا�رض "FG �� آ��� ا��/+رو��8 �� ا���
ت ��!@� ا��� Z%ة����B�. 


ا�<B/� اPوراق  •�
  %�+ن *
ه�� ا�/+ن أو� `Q% j,4 ا�/+ن ا��B2 ا���B2 ���% j` �bJاء %�


ت •%
  .%�Gم ا���

• 
  .ا�<+ق ���0ة ر���6 وq�8 ا���
ت ����5


s0 ���� �(وراق •>%��/B>ا� .  

• ��
��

ر�6� ا��M��B وا���ه�� و*��
ض آ��� ا��$�+ل �� ا��4ور وا�BJ"ا . 

   �� hدى ا�~�     ف 23 ا:��3 ا��84ة ا�!�&و��!��ا84&او����~� 
~�� �~�%
 %�اآj ا����ات وا�����# وا���.ات �� ا�"<?� ا���

           �~���Vت ا����و

�� �~� ا���آ�~~�
ت ذات �$�~+ى ~%
�" �/�ا`
ر �
�� ��8 �� ا���
ت وا�$�+ان وا�"<
ن �� ��9; ا����45 

  .2+رة ذا����3 

 :A�ر ا4"&اض ا������?�دة ا�� ��� ا�!�&و��@ ?<دى ا�2 =ز و

 %.ه+ر "+��� ا�?4ور �� *�?� ا�<�� •

  ا��0
د �� ا��?�/�
ت •


ر�ز�
دة ا���+ ا •��  .�bJى و%Q,� ا���ه�� و�G. ا�

•          ��b~~@ز ا�

�ورام ا�~~<�9
"�� �~~� ا�?@~~~~* �*

ن ز�~~
دة %~~�اآj ا���~~�ات �~~� ا���~~
ت ��~~
 �~~�دى ا�~~� ا�2~~>~~")� 

  .وا�$�+ان

• � FG" دى ا���� ��Vدة ا�����و

j9 وا�?�ر ز��Oج �� ا� ���
��  

  
  
  
  
  



  ا�C�C8�ر)2(

ت وا���و%��
ت       ���"Pا Z8 �� %�آ�,.� 
و�/B~�+B+ر  . �.,8 �� %�آ�Z )�> ا���+آ/�7 وه+ �� ��+"
ت ا�J/�� ا�$��، آ�

    
@?b~~"ر و
~~��
 و*6�/�~~
ت %���~~8 ا�زوت و"�~~+ ا�?~~4ور و%�~~+�� ا��~~4ور وا�N~~~~+�� ا�~~.ه+ن وا���و% xB�~~/�~~� ا���ط *6
 ار%�~~


 ا���
ت@V
�/� �.ى %+�� ه4ا ا����6 *
����� ا��� �$� 8�2
  .و��+0� ا"�
��V ا��$

D23 ا�!/�تدور :  


ت ا�)�
ض ا��+و�� وا�B>B+���.ات •"+�� .(Qآ .V+�  

�(ت  NAD, NADP (Co-enzyme) أ)~~. ��+"~~
ت ا�G~~��� ا�"���~~� •
~~B% �~~� �~~��اه 
  وا��~~� �@~~

  .ا�آ<.ة وا�,��ال

•   +bء ا�

ت ا����/���/~� ا�~.ور        �3Glycolysis وا���xB و��/�� ال      
~�
  و%���8 ا�)�
ض ا�.ه��� %�6�~. ا�



رة ا��@qا� ;*
  .ا�4ى %/�6& ���0
ت ا�"��j ا�<

•   �0
O/� �/0
    ATP , ADP  ��+ن �/��آ�
ت ا��

• ��/Jا��(ز��� �� ا� ��Nkت ا�
  .%��Nك ا�B>B+���.ات �M ا���و%��
ت �� ��+"


ت )�~~Z~~6/� w دورا �~~� %���~~8 ا���و%��~~
ت ا��+و�~~�       �+V~~. *��آ�~~�ات   •~~%

��~~� �~~� ا���~~
9; ا����~~����� �~~� ا����

Nucleoproteins.  

  :ا"&اض ا�!�6

2~�5
ت          • 
b~و%!@~� ا� 

        ذات �~+ن  %Q,4 ا�وراق �+"
 ا,~�b ��ر0~~"
�/~� ا�~<lO ا�~<B/�، وا)� �~2
 ��0~�ى و,

�/� ا����0�B�� MG* 8 ذات �+ن ���0ى او *�� �@!%.  


ف •BVا���� 
@9+Gا�وراق و�   

  وا��M��B �$.ودا�<+ق ���0ة ور���6 و2/��  •

•  FG"RNA��%ا���و ;�/J% �� FG" ��
��
 . و*

• �bBJ��ذات ا�وزان ا�?����� ا� ����Vت ا����و
  .%�اآj ا���آ�

6� ا��?�+ع ا�?4رى  •� M� ،ى�bJ+ا��ا�� FG"  


ر و"FG "�+ه
 و��+ن •���G. ا� FG" �� h%
�/� ا�$FG"�B�6� 'B ا��$�+ل ، ا�� 
 . �Z ا����ة ��9
 و0.ر%@

 :ز?�دة ا�C C�ر *<دى ا�2

•        ��>~~" F~~G" �~~دى ا��~~� 

ب ا��?�~~+ع ا��b~~Jى ��~~>~~( �~~/�/ ا��?�~~+ع ا��b~~Jى (ز�~~
دة ا��?�~~+ع ا�?~~4رى 

 )ا��?�+ع ا�?4رى


�0 ا���
ص ا���
ت �/�"7 وا�$.�. وا��$
س •�  ."q FG.�. �� ا���+ "��?� ا
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  :ا�/�*��8�م) 3(

�b+ى �� ا���
ت و��� وV+دI ��ورى �/��
ت، و�G�6~. أن و�B�A~& %��آ~� �~�     �   Z+�� اى ��آ�8 ه4ا ا����6 �� %,.�


83 ا�J/�~� وا�~<��+*(زم              ~� �~� 
و�$�~
ج ا���~
ت ا�~� آ��~
ت آ��~�ة "~<��
 �~�        . ���GO ا��Vاء ا��
��~� �~� ا���~
ت و,~�+2

�/� ا����� ا������ ا�� )      &V

�V~&، إذا %~+��    ا��+%
��+م، و��+0� ا"�( �~� ��
، و�+ ا"& �+)' ان ا���
ت ���F ��& أآ� .

�� �$�
  .ا�رض �� 2+رة 2

  :دور ا�/�*��8�م 23 ا�!/�ت


ت أ,�ى، �-"+�� �� 
@�� QN�� 
  .,8 �� %�+�� ا���*+ه�.رات و�

- ��/Jت ا�
�+�$� j�!�% �/�   �� ا��
ء، �6�8 

��/�� %$+ل - �� .�
   �G6.ة  ا���آ�
ت ا��<��O ا���<

  .�/Z6 دور �6
ل �� %�s�N ا�"���
ت -

  :ا"&اض .�6 ا�/�*��8�م

��8 ا���و%����دى ا�� %�اآj ا�)�
ض ا������  •�% ��/�� .��.ه+ر 

• �3+bء ا�

ض �� �6.ل ا���BJ"ا. 

  . وA@+ر "sG *��� ����0 �� ا�$+اف ا��$���0ا)��اق )+اف ا�+راق •


ف )+اف ا�+ر�0 "$+ ا�<lO ا�6/+ى •Bا��. 


ا� •B�6� +ن�+ ا�?4ور ��+ن ر���6 و"�ق %+> 

 :ز?�دة ا�/�*��8�م *<دى ا�2


ت •���
* �O�$��2 ا�45ا��3 �� ا����� ا�
 ."FG �� ا��
�<�+م وا���5<�+م "��?� �6.م %+ازن ا��6

)4 (�Hم�ا��� :  

            &b�+6% ���� ا و�.V م

ت ا��
�<�+م، وه+ ه��* 
"+�� 
�)Jر ا�.V Zم �� %�آ�+�>�

ب ه~4ا   . *���6 �,~� �.,8 ا��~�kو

              �~�
% ��+@>~* 
~�)Jر ا�.~V �~� 4~B�% �~�".6�ن وا��~(ح ا�

*/� �/4و*Gا� ��+b6ت ا�
و�6�~8 ا��
�~<�+م   . ا����6 �?86 ا���آ�


 ا���)Jا� s�N�% �/� 8�6� 
6
د�� ا�)�
ض ا����+"� ا`�
ء ��/�� ا�����8، آ�� �/�  .� �� ا�9اف ا�?4ور�������

  :�!/�تدور ا���H ��م 23 ا


ت ا��
�<�+م •��* 
"+�� 
�)Jر ا�.V Zم �� %�آ�+�>�
 .�.,8 ا��

• 
�)Jم ا�
>G"وا ��
Oا�� �/� 8�6�  

•                 ��+@>~* 
~�)Jر ا�.~V �~� 4~B�% �~�".6�ن وا��~(ح ا�

*/~� �/~4و*Gا� ��+b~6ت ا�

ب ه4ا ا��6~�� �?6~8 ا���آ�~�kو

��
%. 

• �6
د�� ا�)�
ض ا����+"� ا`�
ء � �/� . ا�b+�3�/�� ا�����6�8�8 ا��
�<�+م 


 ا�������� •�)Jا� s�N�% �/� .� �� ا�9اف ا�?4ور�6�8 

• 
 .�$�B %�+�� ا���و%��
ت �� ا����+آ+".ر�

 .��,� J�q+,� ا�وراق •

  



  :ا"&اض ا�!�6

��. "G     ا�<8G������/B ا��
�<�+م �� ا�وراق      �� A@~+ر ا�~�اض   F ه4ا ا����6 �~� ا���~
ت ، و�~7�4 ��~.أ      ا�� ا�وراق ا�$.�

  ."FG ه4ا ا����6 �/� ا�وراق ا����5ة ا��� *?+ار 0�j ا�<+ق وآ4ا �� ا�?4ور

2�?�� &I!'وأه� ا"&اض .�6 ا� :  


 ا���������� •�)Jا� +�" FG". 

  .ا�B2ار و %I+N ا�+راق ا�$.��� ا���+ •

  .A@+ر *MG *��� ا�/+ن �/� )+اف ا�+راق •

• ��
OJ8 ا��Nا�+ر�0 ا� ��4 0,Q%.  

•    MG* ر+@A       �3ة ذات �~+ن ا�~+د
~k �~GO�� 

رآ~% �
ر وا�4ى �?��/� ��Gف ا��Oا� �/� ��3
�)  �~B�
ر   �~�ض ~��ا�

��Gا�.(  

  :ز?�دة "!I& ا���H ��م *<دى ا�2

 ."FG ا���5<�+م وا��+%
��+م �� ا���
ت "��?� �6.م %+ازن ا��6
�2 �� ا���*� •

  

 :ا��%! ��م) 5(

@+ ��ورى �/��
ت و*.و"& � %��+ن هI4 ا����5 ا��bJاء ا��
��� �~�  �.,8 ه4ا ا����6 �� %�آ�Z ا��/+رو��8 و�7�4 �       

�3+b8 ا��� .و%!@� ا��اض "�G& �� 2+رة ا�B2ار �(وراق. ��/�� ا���

  :ا��ور ا�$ى ?��م ,M ا��%! ��م

  .sN��DNA, RNA ا���5<�+م ا�"���
ت ا��� %/Z6 دورا �� %���8 ا�)�
ض ا��+و��  •


ت ا������V �� �� 8ئ ا��/+رو��8 و�4ا �@+ ا�
��  % 2.7و��w�( 8 ��+ن   �.,8 �� %�آ��V Zئ ا��/+ر     •�/��

�3 �/��
ت+bا�. 


ت ا��� %/Z6 دورا �� %�+�� ا���*+ه�.رات •���")� sN��. 

&I!'ا"&اض .�6 ا�:  

• ��+�% s��� .ا��/+رو��8 ��
 ��دى ا�� "FG ا�����8 ا�FG" �3+b ا���+ "��?� ��


ظ ا���GO~~�  ا��?~
ورة ��6~~; ا�+ر0~� وا�6~~�وق *~~
�/+ن     ا�B~2ار *~~�� ا�6~�وق "��?~~� ��   •~B�(ا M~~� ، 8~~/+رو���ا� �>~�

�b,ا�.  

6- P?&/Hا�:  

  :ا��ور ا�$ى ?��م ,M 23 ا�!/�ت
• Zت و*6>�.,8 �� %�آ�
�8 ا�)�
ض ا������ ا���و%��� #�����
 )ا�<<��� ، ا�<<���� ، ا�����+"�� ( ا����5 *


ت ا��   •���
��B6> ا�* Z8 �.,8 �� %�آ��
��� وا���+%��  و��6 %$�8 ا�����# ���و�/~� ذ�~7 �~�ن    . ون ا�"��j أ
ا�


ت���
��Bا� I4@� ط ا�$�+ى
Nدور �� ا�� #����/�  


ت  ا���xB وآ7�4 �� ا�����8 ا�45ا�3 �()�
ض ا�.ه��� •�/�� �� j@�.  
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• ��Vا����و #���% ��/��   

 .وV+دI ��ورى ���+�� هI4 ا��
دةو�+ ا"& � �.,8 �� %�آ�Z ا��/+رو��8 �� ا���
ت إ� ان  •


رة ��8 ز�# ا��Jدل •�Oت ا�+���
  �.,8 �� %�آ�Z *6> ا��+اد ا���
%�� آ

&I!'ا"&اض .�6 ا�:  

• ��/B>ا�وراق ا� �/�  . )�Q% w,4 ا�/+ن ا��B2%!@� او� 

• l%
� �b,ن ا�وراق ا+� 

• �0
* �� lا�� 
 ا�"<?� ا��6وق �+"@


)�~� ا�~<lO ا�6/~+ى �@~
 و%~��� ذات �~+ن اj~` �B~2          وراق 52 "�+ ا�<+ق ��+ن �$.ودا وا�     •" ���ة ا�$?j و%/�~

s0
>�% 

• ���"
 .�+ت ا�G�j ا��
��� وا��Bوع ا�?

  

��.�Q : ���R: ت���H, ا�!/�ت �Aا�'!��& ا��2 ?���ج ا��)elements-Micro( :   

  :ا���?� -1


 *�� ا��6
�2 ا��� �$�
ج ا��@
 ا���
ت *���
ت آ���ة        O)�$�8 ��آ�ا و�Macro-elements(  
 و%/7 ا��� �$�
ج ا��@~

  (Micro- elements)ا���
ت *���� ��52ة 

  :دورD 23 ا�!/�ت

•  �B/�J� ت

ت ا�آ<.ة ا���+�+�(Flavoproteins)��V.,8 �� %�آ�Z �(�+ *�و%���/�� �� �ONا�� .  

وم ا��~~~� %�~~~b�� ا�~~~<��+آ�) (V+�Iron-prophyrin proteins~~~. �~~~� *�و��~~~��� *�و%��~~~
ت ا�$.�~~~.   •

 j@� Iد+V+� 7�4و� ���
%

ط ا�6.�. �� ا"���
ت ا�آ<.ة وا�,��ال وا"���
ت ا����وآ<�.�� وا��N��. 

��/�� %�+�� ا��/+رو��8 • �� 8,.�.  

�. �� %J/�; *�و%�� ا��/+رو*(�# •
>�.  

  Z6/�cytochrom-c دور �@j �� ا,��ال  •

  :ا"&اض ا�!�6

  +ال %��G ا�وراق ا�<�b, �/Bاءا�B2ار ا�وراق ).��� ا���+ و�� آ��� �� ا�) •

• �� .ا�B2ار �
 *�� ا��6وق �� ا�وراق ا�$.�

• ��52 j?( +"� ذات���+ن ا�وراق ا��+ و%�ض �6.ل ا��
BJ"ا 

• 

 وا)��ا0@@�/� ���* MG* ر+@A .6* ��+�ا�� �� .�� ا�$
�ت ا�N.�.ة 0. %�+ت ا�وراق ا�$.�

 ."q FG.�. �� ا��$�+ل •

1- (�!T!ا��:  

�(0~� و`�G~� *~�� ا���?��~� وا�$.�~. و,~�+2
              �G+م ا���?���    .V+%ت و
�. �� آ��� �� ا�6�/�
ت ا�$�+�� �� ا���
*.ور �<


ب ا���?��~� �~<�Z ا�B~2ار ا�وراق     .�. �~� ��/�~� %�~+�� ا��/+رو��~8، و�~7�4      �� ا�.ور ا�4ى �G+م *& ا�$     ~�k ان  .  �~�ن 
آ�~


 واI  �B2وV+د��>% &�� Z�>�� ت

ت        *��آ��ات ��%�6B �� ا���~���* .~V?��~� إذا و��ذ�~7 ه~+ ان ا� ��>~B%ار �(وراق ، و



           ��>~�* 
@!B(ه��� ).�.�7 و �/� .V+% ه��� ).�.وز وا��� �/� .V+% ت ا�$.�. ا���
���� j!��8 آ�ت �6
��6.�� دا,8 ا���

�/~� اآ~<.ة *6~> ا                     ~8�6� �~�

 *Qآ�~8 2~+رة، )�~w ان ا���?��~� �~� ه~I4 ا�$~@�� .�B�>~� ت
�$.�~.وز ا�~�   ���"� %?86 ا���

7�.�.(.  

            �B��� ت
��8 ا�$.�. �� ا����% ��/�� 8�J%ا�$.�.وز و j?��� ���اآ��ا� FG" ��
و�� )
�� ز�
دة ا���?��� . و�7�4 ��"& �� )


ت و����~Z و�                 B~�+B8 ا�~��/� اآ<.ة �j!6 ا�$.�.وز ا�� ).�.�7 وه~4ا ��$~. �~M ��آ�~
ت ا,~�ى �~� ا���~
ت � 8�6� &"��

  .�<��B. ��& ا���
ت

  ) 1 :2(و0. وV. ان ا)<� "<�� *�� ا�$.�. ا��sN وا���?��� ا��sN �� ا���
ت ه� 

  :دور ا��!T!�) 23 ا�!/�ت

��/�� ا���xB �� ا���
ت • �� ��
  �& دور ا�

�.(�@j �� %�+�� ا��/+رو��8  •
>� 8�
�.( 

�(ت ا��B>~Bة  •
B% ،*+ه�.رات��8 ا�45ا�3 �/�����
* �2
Jت ا�
 sN��Phosphorelation ا�6.�. �� ا�"���

reaction  7���>ودورة ا� .  


ت ا�آ<.ة وا�,��ال •�/�� �� .�
>� 8�
�.  

 .�/Z6 دور �@j �� ا�����8 ا�45ا�3 �/���ات •

  :ا"&اض ا�!�6

�/� ا�وراق ).��� ا���+ او� FGاض ا����  %!@� ا

• ��
 ,�bاءا�B2ار ا�وراق ا�$.�@>B" 8 ا��6وق!% 
 .. و,�+2
 *�� ا��6وق *���

• +Vدىو
�/� ا�$+اف ذات �+ن ر� ���� MG* د-��* . 


ض �6.ل ا���+ و�6� ا���
ت و�.م ا���ه�� و�6� ا��$�+ل •BJ"ا.  

2- U.(ا�:  

• Z6/�   .�
�~+�� ا�$~
�> ا����~� %�*�+�~
ن وه~4ا ا�$~
�> ه~+         �� %�s�N ا�"���
ت ا��� %G~+م *�     دور ا�6
�8 ا��<


+ه��+ن ا���+ ا��<�  ( Indol acetic acidا���آZ ا�<
*; ���+�� ا�وآ<�� �)Jا� ��
Oا�� ��و�@4ا ) ل 

          ��G4 ا�,Q�� ت

�� ا�<
ق و��0 ا�<(��Oا�� �6� ��
��
��ن "FG ا��"FG" Z�>� 7 �� %�+�� ه4ا ا�@��+ن و*

  q�8 ا��+رد 

/�
ت %�+�� ا��/+رو��8 •�6� j@�. 


ت •B�+B/� �/0
 .�/Z6 دور ��sN ��6> ا�����
ت ا��

•  8���% �� 
�
  .ا���و%��
ت�/Z6 دورا ه

  :ا"&اض ا�!�6


��+رد •* ��>� 
� 

رب ا�وراق ��+"G%ت و
 .Rosetting ��0 ا�<(��


ت •%
  .%�Gم ا���

�.م %�
`�B�" 8 ا�+ر�0 •.  

• �O�+ا��6ق ا� ��"
V �/�  .j?( �52 ا�وراق وا�B2ار 
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  .ا��?�+ع ا�?4رى �$.ود •

 ."FG ا��$�+ل *N.ة •

  :ا�!��س -3

• 8�  :ا). ��+"
ت ا����� �� ا�"���
ت �

 Phenolases , Ascorbic acid oxidase.  

�(�0 *��+�� ا��/+رو��8 • &�. 

• xB���
* �2
Jت ا�
���")� .�
>� 8�
�. 

&I!'ا"&اض .�6 ا�:  

 .ا�B2ار ا�وراق �M �+ت ا���ا�j ا����5ة •

 .��+ر ا�$�+ب و"FG ا��$�+ل ,
�2 �� ا��?�/�
ت •


ن �� ا��?�/�
ت •G�>ا��+اء ا�. 

  :ا�/�رون -4

• +�" �� j�$����4?وا� �Nا��� . 


ح •G/ب ا�+�( +��� j@�.  

• 
�)Jت �� ا�

ل ا�<���G�"ا.  


 و�� •�)Jا� +��� j@� *+ه�.رات��ا� ��+�% �� j�$.  

 :"Z�>� &�G ا��Oاب �� %�+�� ا�)�
ض ا��+و�� •

 Disturbance in nucleic acid metabolism 

  :ا"&اض ا�!�6

� ا�9اف ا�وراق ا�$.���  ا���+ •�G%ف و
BV. 

•  FG" ر

ت–�.د ا�زه%
  . "FG �$�+ل ا��4ور- ��0 ا���

  . *�و"�ى *
�وراق ا�$.���- �$��-ا�B2ار ا�وراق •

• ����Oا� j�  �+ت ا���ا

  .�� ا�B+ل ا�<+دا"� ��آ� ا�$�� أV+ف •

 .ا�Z/G ا��+د �� در"� ا���?� •

• #B/ا���� �� ا� Z/Gا�. 

• s���Gف �� ا�+Vق ا�
 .ا��Gص ا���� او ا�<

• �� �GGN��ا�<+ق ا�x���ا� . 
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 :=�ه&ة ا��!�X3 وا��-�د ,�@ ا�'!��&

 .ز�
دة ا���5<�+م ��دى ا�� "FG ا��+د�+م وا��
�<�+م �� ا���
ت •

  .ز�
دة %�آ�� ا��+د�+م او ا��
�<�+م او ا���5<�+م ��دى ا�� "FG ا��+%
��+م •

  .ز�
دة ا�B>B+ر �� ا���*� ��دى ا�� "FG ا���
ص ا��+%
��+م •

  .ى ا�� "FG ا��$
س وا�$.�. وا��"7ز�
دة ا�B>B+ر %�د •


ص •���)� �$�
2 ��k 6/& �� 2+رةVر و+B>Bا� #���  .ز�
دة %�آ�� ا��/<�+م ��دى ا�� %

• j��.��+��5<�+م وا��ا��+رون وا� FG" م ��دى ا��+��
 .ز�
دة ا��+%

 .ز�
دة %�آ�� ا��/+ر�. ���s ا���
ص ا����ات •


ت �� )
�� "FG ا����ات ا���
ص ا��/+ر�.، ا������
ت ، ا�B+�ز�
دة  •B.  

 : ا�I%&ىا��-�د ,�@ ا�'!��&

 ا����8 ، ا�$.�. •

  ا�</���+م وا�����# •

  ا��2
ص وا�$.*. •

 .ا��"7 وا��
د��+م •

 �C�*:synergistic) ا�I��4ص


ت -"+�%
 .ا����ات %�دى ا�� ز�/.ة ا���
ص ا��


ر�V ��*. ا���
ص ا��+%
��+م -Jا� s�+م �� ا�+�>�
  .ا��

-  ��Vرا����و+B�+Bص ا�
  ا��+"�+�� �$�B ا���

  ا����و�B$� ��V ا���
ص ا��"7 -


ر �/B>B+ر -bا� ��`Q8 ا���/G�* 7"ص ا��
  .ا��+%
��+م �M?N ا���

  .ا��+%
��+م ���. �� ا���
ص ا��+رون -

  

  "\�� ,'] ا�'!��& ا�%$ا#�� ,���4,� ,��4&اض وا��Z&ات

  &?� وا��Z&?�"\�� ا�� ��� ا�زو*2 ,���&اض ا�C[: أو4

���� اPزوت �/��
ت %�دى ا�� ز�
دة %�آ�� ا�)�
ض ا�����~� وا���~.ات وا�~<���
ت �~� أوراق                  -1 ��
ز�
دة ا�

 :ا���
ت وذ�7 ��دى ا��

  ~* �*

ت ا�G�l~ وا�~��6N وآ~7�4 �~�دى       Powder mildeus and Yellow rust  ـ ز�
دة ا�2~~�" �~�

  Stem Rust and Leaf Blotchا�� ز�
دة ا�2
*� *ـ  


�� Oligate parasitiesز�
دة اPزوت %�دى ا�� q.ة ا�2
*� *ـ   �2( �� l�$2 x�6وا�   

Faculative parasities ���  Altormaria and Fusariun   
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3�  �� ��	
�� � ���� ��	���� �	��� ������ ������� ��	��Bacterial leaf spot ��	��� 

 �� ������� �	� ��Apoplast  �����  ��	�� ��� !�"�Conidia �	������ �	#� $��� 

�����%�� &	��� 

4�  ��'�� �%�(�Sugar beet yellow or Potato leaf Roll 	���� ������ ������� ��	��� 

 �� ��	
�� �����Yellow dwart)	*��� ����� $��� �
��� �� . 

5� ��	�,��� ��	� ��	
�� ��	�� ��� !�"� ������ ������� ��	������� %-�� �� &	*����  

����� :��	
��� ��	��� �	���� ��������� ����:  

 � �	���� !�� � ��� 	���� ����	����� � .��� �� �	���� ��� � ���� ��	����� ������� ��	��

 �����/���� �����	0�� 

1.  �� ��	
�� � ����Oligate and Faculative parasite 

2. �� ��	
� � ����  �� 1��Strip rust 

3. ��(��� ��	
� � ���� �� Fusarium 

4.  �� 	��
�� ��� ��	
� � ����Diaporthe sojae 

5.  ��'�� ���	�� � ���� ����� 2� ����	����� ��	*�Oligate and Faculative 

  :أه� ا�4&اض ا�C ������� ا��2 *')ى ا�2 .�6 ا�'!��& ا�%$ا#��

  :*��8�مأ�&اض .�*�T "@ .�6 ا�/�: أو4ً

1�  �'� 3��� ���� �	��� )	*��� ����	����� $��K-deficiency disease syndrome 

2�  ��� !�"� ����	����� $��leaf slight, Angular leaf spot and root rot 

��.�Q :_م 23 `\?� ا�!/�ت *<دى ا�2 ا�� ��Hا� &I!" ض�C�.ا��*a�4&اض ا�, �,��:  

1-  �O� ر
N�"اbloosom end rot� j9
�Oت ا�
�" �/ 


دة )�آ~~� ا�~~<���
ت �~~�        -2~~��� 

ت ��@~~~~��OBذ ا�
~~B"و 
~~�)Jر ا�.~~V Z�4~~% �~~ت ا��
~~��OBر ا�
N~~�"ا


Aboplastا�<��+*(زم ا�� �)Jر ا�.?� �O�+ا� l3
Bا�� �  و�6


ر ��ض Fungal infectionز�
دة ا�2
*� *ـ  -3N�"وا 

ت �+ل ا��+���� Twin Stem 

 Fusarium wiltت ا�B+ل ���. �� ��ض  ���
FG"Xylem ا��
�<�+م ��  -4

5-   Kة ا.~q �~� .��� م+��

*� *~ـ   "FG ا��
�<�+م وا��+%~2Faculative fungal parasites and 

soft rot diseases caused by Erwinia carotovora 

  . �� �0ون ا�B+ل ا�<+دا"� FG"Pod rot ا��
�<�+م ���. �� q.ة ا�2
*� *ـ  -6

����Q 6�. @" �T*�. ما�&اض�ا��%! � :  

1- Sand drownن

ت ا�.,�" ��  .  



2-  Brown spot��>ا� �?�* �� . 

3-  Bronzingl+ا��ا� �� . 

4-  Yellow tip �*+ر ا���
?qا �� . 

  :ا�&اض .�*�T "@ .�6 ا�P?&/H: را,'�


ى -1Nار ا��B2ا Tea yellows  

� ��` :(�!T!6 ا���. @" �T*�. ا�&اض:  

1- Grey Speckن
�+Nا� ��  .  

2-  Marsh spot� ل+Bا��</� وا� �. 

3- Pahala yellow��>ا� Z�0 �� . 

4-  Speckled yellow��>ا� �?�* ��  . 

  :ا�&اض .�*�T "@ .�6 ا�/�رون: �8د�8

1-  Heart root��>ا� �?�* ��  . 

2-  Hollow stems��"�Gا� �� . 

3-  Cracked stemx���ا� �� . 

4-  Drought spotح
Bا�� ��  

5-  Hard fruitl+ا��ا� �� . 

  :�T "@ .�6 ا�).Uا�&اض .�*: �8,'�

1- Mottle leafl+ا��ا� �� . 

2- Little leaf or Rosettingن

ح وا���Bا�� �� . 

3- White tipا�4رة �� . 

�!��Q:6 ا�!��س�. @" �T*�. ا�&اض :  

1- Die-backح وا���0+ق
Bى وا����  . �� ا��+ا�l وا���

2- Yellow tip8G$8�2 ا�
$� �� . 

  :ا�&اض .�*�T "@ .�6 ا����/�?!�: *�8'�

1- Whip tails��"�Gا� ��   

2- Leaf Spotl+ا��ا� ��  . 
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���� ��	 )2:(�� �!�� ��"��� � ������� #������$ :  

 	������ !����� �*�'�)�50/���(   ����5 �*�'�)�50/���(  ��
 ���  
  ��2�5  ��2�    ��2�5  ��2�  

��%�
 ��
	 �              
 �8:!' � :5�  

	��-��� ������ '
�  
60  22.5  24  

  
90�120  22.5 �30  24  

���	# �', :!' � :5�  
	��-�� '
�  
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	���
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����#�� ��
	 ���:              
1���� :!����� �*�'�  

�5	���� ���	; )	�
�       �  
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15  
2205  
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������� ��
	 ���              
<�#�� �	�;  30�45  15  24  45�60  30  24  
������ ���  30  30  24        

������ :!����� �*�'�  30  22.5  24  45  30  24  
!'(� ��
	 �:              

�� '5��'0� :	�����  60  15  24  75�100  30  48  

  
  

���� ��	 )3:(� ��"���� ������� #������$	%!:  

 	������ !����� �*�'�)�50/���(   ����5 �*�'�)�50/���(  ��
 ���  
  ��2�5  ��2�    ��2�5  ��2�  
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	���
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 �%��

	5�,	��  
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 '�5
'%
�  
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���� ��	 )4:(��"���� ������� #������$�&'��� :  

 	������ !����� �*�'�)�50/���(   ����5 �*�'�)�50/���(  
��
 ���  �'5#�� '�;  
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 أعراض نقص العناصر على نبات الذرة الشامية
(Corn)  

 اعراض نقص النيتروجين

 
 

اعراض نقص النتروجين على النبات يظهر فى صورة تقزم النمو واصفرار 
 الاوراق السفلية

 

- N 



 

 
  Vاصفرار يأخذ شكل حرف 

  يمتد من طرف الورقة الى القاعدة
  ينتشر فى الأوراق السفلى أولا ثم العليا

 
 

 

 

 
 
 
 

- N 

- N 

- N 

- N 
- N  
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  اعراض نقص الفسفور

  
    

 

  
  
  

   على الأوراق السفلى قرمزىظهور لون
  
  
  

                        
 
 
 
 

- P  
- P  

- P  

- P  



  وماعراض نقص البوتاسي

  
  

اعراض نقص البوتاسيوم احتلراق حواف الاوراق السفلية وعدم اآتمال تكوين 
  الحبوب فى طرف الكوز

  
  
  
  

    
  

 

 

- K  - K  

- K  
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  اعراض نقص النتروجين والفسفور والبوتاسيوم على اوراق الذرة
 

  
  
  

  اعراض نقص المغنسيوم
 
 

 
 
 

ين العرق العرق الوسطى اخضر والمسافة ب
ظهور تبقع بين  الوسطى وسطح الورقة اصفر

 العروق

  
- Mg - Mg 



  
  اعراض نقص الكالسيوم 

   
  

  التواء الاوراق الحديثة النمو الى اسفل
، . ، اصفرار و تشوه الوراق الحديثة النمو. نقص نمو الخلايا الميرستيميةلنامية، موت القمة ا

  . ظهور بقع بنية اللون على حواف الوراق
  

  
  اعراض نقص العناصر الصغرى على نبات الذرة

  
  اعراض نقص البورون

  

  

  

  
  

  

  
  

  

- B - B 
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  اعراض نقص النحاس اعراض نقص الحديد

   
  

 اعراض نقص المنجنيز

   
  
  

  اعراض نقص الزنك

 
 

  
  

  
  
  
  
  

- Mn 

- Fe 

- Cu 

- Zn 



  (Wheat) اعراض نقص العناصر على القمح
  
  النتروجيناعراض نقص 

  اصفرار الاوراق السفلية

  

  رحلة متقدمة من نقص النتروجينم

 
  
 

 نقص الفسفور اعراض 
 
  

  
  
 
  

  

 
 

- N 

   - P    - P
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  البوتاسيوماعراض نقص 
   

 احتراق حواف الأوراق السفلية وصغر حجم السنبلة ووجود حبوب فارغة

  

 
  

  اعراض نقص المغنسيوم
  

  

  
  اعراض نقص  الكبريت

  

  

   - K    - K 

   - Mg    - S 



  اعراض نقص الحديد

  

  اعراض نقص البورون

  
 

  اعراض نقص النحاس

    

  
  اعراض نقص الزنك

 

 
  اعراض نقص المنجنيز

  

-Fe 

-Cu -Cu 

- Z-Mn
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  (Rice)اعراض نقص العناصر على نبات الارز
  
  

  اعراض نقص النتروجين
  

  
  اعراض نقص الفسفور

  

 
  اعراض نقص البوتاسيوم

  

 
  

  

  

-N-P 

-K
-K +K 



ر اللون البنى على حواف الاوراق وبين العروق ظهو
  نتيجة لنقص البوتاسيوم

 اعراض نقص البوتاسيوم على محصول الارز
  

  

 
  اعراض نقص المغنسيوم

  
  اصفرار بين العروق

  
  حتراق حواف الاوراقا

 
  
 

  اعراض نقص الزنك
  

  

  

-K 

-Mg

-Zn
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  اعراض نقص المنجنيز
اصفرار واضح بين العروق يشمل الاوراق الحديثة  

  والاوراق المتقدمة  فى النمو

  

  
  

  
  اعراض نقص الحديد

  اصفرار بين عروق حواف الاوراق الحديثة النمو

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

-Mn 

-Mn +Mn

-Fe 



 (Cotton)اعراض نقص العناصر على نبات القطن
 

                                   اعراض نقص الفسفوراعراض نقص النتروجين
    

  
  

  اعراض نقص الفسفور
  
 

 
  اعراض نقص البوتاسيوم

  

 

  
  
  
  
  
  
  

-N 

-P 

-K 

-P 
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  اعراض نقص الكبريت  اعراض نقص المغنسيوم

  اعراض نقص الزنك
   اصفرار واضح بين العروق

 

  ناميةتورد القمة ال

 
 

  اعراض نقص المنجنيز

  

-Mg -S 

-Zn 

-Mn 



  
  

  (Soybean)ناصر على فول الصويااعراض نقص الع
  اعراض نقص الفسفور  اعراض نقص النتروجين

   
 

  اعراض نقص البوتاسيوم
   

  
  اعراض نقص البوتاسيوم على بذور فول الصويا

 
 

  

  

  

-N 

-P 

-K 

-K
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  اعراض نقص النغنسيوم
  

  

  

 
  اعراض نقص الحديد

  

 

  

 
  مرحلة متأخرة من نقص الحديد

  

  نقص المنجنيز

  

-Mg

-Fe

-Fe-Zn 



  نقص الزنك
  تورد القمة نتيجة لقصر السلاميات

  

  اصفرار بين العروق فى الاوراق الحديثة النمو 

  
  
   peanutالفول السودانى

  البوتاسيوم

  

  الكالسيوم

  
  الحديد

  

 النحاس

  
  البورون

  
  

-Zn 

-K-Ca +Ca 
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   (Tomato)اعراض نقص العناصر على الطماطم
  

   
  

  

  

  

 

  
  

  
blossom end rot 

  

-K

-K +K

-Ca



   
 
 

 

 
 

  

  

  

-Fe
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 (Cucumber)أعراض نقص العناصر على الخيار
 

  النيتروجين

  

  فسفور

 
  البوتاسيوم

  

  الكالسيوم
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   (Potato) البطاطسأعراض نقص العناصر على 
  
  

  النيتروجين

  
  البوتاسيوم

  

  الفسفور

  
                           

  

  

 
  الكالسيوم

  

 

 
  

ة   ى شكل خطاف وموت لقم ى عل ى اعل ة ال ة الوريق اف قم التف
  يةالنام

-N 

+N 
-P 

-K 

-K +K 

-Ca 

+Ca

-Ca 



 (Pepper) الفلفل الرومى اعراض نقص العناصرعلى 
  البوتاسيوم

  
  

 

 
 
 
 
 
 
  

 الكالسيوم
 

 
مرض عفن الثمار (ظهور بقع مائية على الطرف القمى للثمار والذى يجف تارآا منطقة غائرة ذات لون اسود  •

  ).القمى
  

  
 
 
 
 
 
 

-Ca 

-K 
-K 
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  الفلفل
  البوتاسيوم

  

  المغنسيوم

  
  
 

  
  (Onion)البصلأعراض نقص العناصر على 

  البوتاسيوم

 

               

  النحاس

  

  
 (Lettuce)   الخسأعراض نقص العناصر على 
  الكالسيوم

  
  
 
 

-Mg -K 

-K +K 
-Cu 

-Ca 



  (Cauliflower) القرنبيطأعراض نقص العناصر على 
  

  البوتاسيوم

  
 
 اسيوم على اوراق القرنبيطتطور اعراض نقص البوت

  

  الكالسيوم

  
  التفاف قمة الورقة على شكل خطاف مع موتها

  

  البورون

  

  المولبدينوم

  
  

  (Cabbage) الكرنبأعراض نقص العناصر على 
  البوتاسيوم

  

  الكالسيوم

  
  
 

-Ca 

-K 

-B -Mo 

-K 
-Ca 
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  (Sugar crops)المحاصيل السكريةأعراض نقص العناصر على 
   (Sugar beet)البنجر

  روجينالنيت

 

  الفسفور

 
  البوتاسيوم

  

  البوتاسيوم

 
  

  
  (Sugar cane)قصب السكر

  النتروجين

  
 
   الجهة اليسرى تعانى نقص -الجهة اليمنى نباتات مقارنة

 النتروجين
 

  

  البوتاسيوم

 

-N -P 

-K 
-K 

-N 
-K 



  الفسفور

  

  المغنسيوم

 
  الحديد

  

  الحديد

  
  

  المنجنيز

  

  البورون

  
  النحاس

  

  الزنك

  
  المولبدينوم

  
  

  

-P -Mg 

-Fe -Fe 

-Mn -B 

-Cu -Zn 

-Mo 
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   (Fodder crops) محاصيل العلفأعراض نقص العناصر على 
  (Clover)البرسيمِ

  البوتاسيوم

  

  البورون

 
  

  (Alfalfa)البرسيم الحجازى
  البوتاسيوم

 
  ظهور بقع بيضاء على الورقة

  الكالسيوم

 

  المغنسيوم

  
  

-K -B 

-K -Ca 

-Mg 



  (Horticulture crops)اشجار الفاآهة أعراض نقص العناصر على
  النيتروجين

   Grapeالعنب

  
  

  الفسفور
   Citrusالموالح

  
  
   Grape العنب

  
  

  البوتاسيوم
   Citrusالموالح

  
  

  
   Grapeالعنب

 
  
  

-N 
-K 

-K 

-K 
-P 
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  الكالسيوم
   Citrusالموالح

  
  .تأخذ قمة الورقة الشكل الخطافى

  
 
 
 

    Appleالتفاح

  
  

  

-P 

-K 

-K 

-K 

-Ca 



  نقص الكالسيوم فى التفاح
Bitter pit in Apple  

  

  المغنسيوم
    Limon )الليمون(الموالح 

  
  

  المغنسيوم
  
   Orangeالبرتقال

  
  

   Appleالتفاح

  
  
   Grapeالعنب

  
  
 
 
 

  الحديد
   Citrusالموالح

  

  
  
  Appleالتفاح

  
  
  
   Plum الخوخ

 

  
  
  
 

-Ca 

-Mg 

-Mg 

-Mg 

-Mg 

-Fe 

-Fe 

-Fe 
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   Plumالخوخ

 

  الزنك
   Citrusالموالح

  
  المنجنيز

   Citrusالموالح

  

  النحاس
   Citrusالموالح

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

-Mg 

-Zn 

-Mn -Cu 



  : (Nitrogen toxicity)السمية الناتجة عن الزيادة فى التسميد النتروجينى

  

  

  
 

   نتيجة الاسراف فى التسميد النيتروجينى(Cucumber)تدرج اعراض السمية فى أوراق نبات الخيار

++N 

++N 

++N 
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   (Tip burn) احتراق قمة الورقة –  (lettuce)فى أوراق نبات الخس) النترات(ين اعراض التسمم الناتج عن زيادة النيتروج
  

  
 (Blotchy ripening) نتيجة لزيادة النيتروجين  (Tomato)صبغات صفراء وخضراء حول عنق الثمرة فى الطماطم

++N 

++N 



  
  
  

  
  (Apple)سمية النيتروجين على ثمار التفاح

 

++N 
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