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 تعريف علم البساتين ونبذة تاريخية عن تطوره
 

 ين:تعريف علم البسات
رد مستت   تت  تتتل   ااشانيتتا منا تتا  مشارتتا    Agricultureيهتت ا مشتغتت  بال راشة م تت  

أوتتد  بتتاا منا تتا  مشارتتا   ويتت   Horticultureامنا تتا  مشويتتاما  ع اي  رتت   بتتا مشرستتا يل 
اي  ، اهت   بتتل مشارا تاب مش تو  ستت ان   اايت  ااتت  نا انهتتا  ايهت ا رنا تا  مشواتتتلب مشرست

 و ا  إشت  مست اتا   تا  تتل  أم مشتتا  اارت   تايت  ا  ااشانيتا ت حدتت  شي وحت  ا دماشها  تا 
 -ملاس  ل  ملأتا  شلأ ض مشة م ي  ع ا بو ذشل يت ل    يف مشرس ا   اش اش :

ت ع تل تت اع مشة م ت   ات ا رانا تا  مشت اتف شبتواتتي  مشرست ااي  مش تو  ست  ت  تراغت    -
 طري  أا ن طاء ا  طي  اامو  نتاشي ع   ذمء شلإاسال أا  س ادا ت  أغ مض

 -ا غت :
 Pomology    إا ا  مشفا ه  -

 Olericulture    إا ا  مشاض  -

 Floriculture   ما ا  ارا اب مشةيا  -

 Landscape     اسي  مشودمئ  -

 إا ا  مشارا اب مشطري  امش ط ي  -

Mediinal and ornamental plants 

 Forestrsy    مش اراب -

 نبذة تاريخية عن تطور علم البساتين:
ردأ مش طا  مشوضا ي شلإاسال تت  ت موبتا مشردمئيت  را  غتاف مشاتتا ع اش تيتيل ويا تا 
م  تتتد مناستتال أساستتاا  بتتو مشتتتيد انتتت  مشاتتتا  اتتت  هتتذم مشوحرتت  مشةتايتت  شتتا  حتتا  نت تتاب 

  رت  م طايبت  اشتذم  امس ت  م  تاد مناستال  بتو نتت  مشط تاا ت ت مب مشتيشافعس اي  راشت او 
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أل إا ا  اة م   تواتي  مش ذمء ا  ري  مشويامل  طا م وديااا ت   تت  مشرغت ي  مشتذد رتدأ تتل 
 عتاذ تا يح   تل  غ   آلاف سا 

ا ت تتد ردميتت  مش وضتت  إشتت  مشف تت   مش تتو مستت طاع تيهتتا مناستتال ة م تت  رتتذا  مشارا تتاب 
ذمء اتتل  مشتاستتا اتتا نتتت  اتتتا  ويتت  ة ع ارا تتاب واشيتت  تتتل مشورتتا  امشاضتت  نا تتا  مش تت

مشفا ه  تل ملأغنا  مشر ي  ع اراش غا تل  دا ت  ت  مشت ال مشذد ردأب تيا تتا س  مناستال 
شبة م   إلا أاا تل مشاارب أل أغب  مشتواتي  مش و  ا ج واشياا ه  توتب   تبياب ما اتا   

ا  مشناتتت  تتت  مشهاتتد شبارا تتاب  رتت  مش تتتا  مشتا بفتت  اتتت  دا  تا بفتت  اتتت  ر تتض مشتاتتاط 
 بتتتو ناماتتت  اهتتت  مشفتتت مب رتتتاش  م  ااهتتت  مشايتتت  رتتتتت  اتتتا إد مل تتتتا ي تتت ف واشيتتتاا ر  ااشانيتتتا 

 مشة م   تل قديا مشةتلع
رتتدأ قتتدتاء مشتتتت ييل مشتتذيل ستت اام امدي  ستتا   0777 -0777تتاتتذ تتتا يحتت   تتتل 

اناستال مشتتت ي ، مشاي  ، شتدد يحد  ر غ يل سا  ، مشة م   ا ال هتذم أا  شحتاء شبوضتا   ر
ستتتا  قرتتت  مشتتتتيلد ع  0077اشحتتتد   ااتتتب تتتت  مش اتتتتت  تتفتتتيم أا  و اتتتت  ت  ةيتتت  وتتتامش  

ا حتت  ذشتتل روتتامش  ستتر تائ   تتاا م  ف تتب مشوضتتا   ااتتتبب مشتدياتت  إشتت  مشوتتد مشتتذد  تتا تيتتا 
رااء ملأه متاب ع اتاو  مشة م   مشت طا   م راع اظاا  د ي  تد  بو هادسي  مشتيام ع اتتل 

تتتتا يتيتتتة مش حتتتدا مش اايتتت  راش امرتتت  امش طتتتا  امشارا تتتاب مشطريتتت   تتتتا أهتتت ا مشتتتتت يال أيضتتتاا  اأهتتت
 -مشبيتتتال -مشتتتاة –مش تتيل  –مشةي تتال  -مش اتت  -رة م تت  مش ديتتد تتتل أاتتامع مشفا هتت  تاتت  مشتترب 

 -مشاتتتم -مشرتتتت  –مش تتت مب  –مشاتتتاا  –مش اتتتتال ا تتتذم أاتتتامع تتتتل مشاضتتت  تاتتت  مشا غتتتاف 
 عمش سب ي ا يا ار ض أاامع مشح  ياب تا  مشايا  امشح ع مشفن  مشغ -مشهادراء

اشحد أس ت  مش ياي  مشوضا ي شبتت ييل اتس  االاال ق ااا قر  أل  ح  تتت  تت  
  عا( اراش غا تل ذشل تحتد رت ة دا هتا ا ياي هتا  بتو وضتا    0ر مال ملاس  تا  مش اتاا  ) 

 مشدايا مشحديت  امش و مت د أا ها إش  ياتاا هذمع
ات  مشنه  مشغ قي  تل تت  أضاف مشراربيال املأغتا يال إشت    ااشانيتا مشرستا يل 
اظتتاا  د مش تت مم ) مشتتتد ناب( ا تتذم إاغتتاء مشوتتدمئ  امشتا ةهتتاب ع امو تتاب تاستتا   مشارا تتاب 

اراب  ر ها  بو ملأق  تل مشاضت   077سا   عا( تا يةيد  بو  077ت   هد ملأغا ييل) 
 عامش حاقي  اتواتي  مشةيب
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مه تتاا أ رت    مإلا أاهتا أ طتا   ا بو مش غا تل أل إضتات  منغ يت  شبة م ت  توتداد 
  تاتتت  يتتتأاتتتا أرتتتا مشارتتتاب و مستتت مايات  اياستتت  إشتتت   تتتاشتها مشنبيتتت   Botany مشارتتتابش بتتتا 

مشستتار   غتت  ام  رتت   وبحتت  مشارتتاب و تتو مشحتت ل  د مستت  رح يتت  مشيااتتااييل اهتتا مشتتذد أاتت   بتتو 
مشحت ال مشاستط  اقتتاا رد مست  اطت   أرتتام  اتامضتي   ديتد  تاهتتا  ردميتت شبتت   بتو م تتا   

  حسيا مشاراب ، مشفسياشان  ، مش ا يخ مشطري   اغي هاع
 077 او و عا  077ا بو ذشل مش ت  مش اتاا  امشذد مس ت  شتدد أشف  اا ) 

يتتت  مهتتت ا مش اتتتتال راشة م تتت  امش تتتو أتتتتروب أهتتتا تتتت ا  تتتت    ا( ويتتت   بتتتو مش  تتتم تتتتل منغ
امشتتذد م  تتتد  بيتتا راتتاء ا ظتتت  مش تتت  مش اتتتاا   ملأساستت اأهتتا تتتتد  شلإا تتا   تتتادملاق 

اراش غا تل أل مش اتال أضاتام مشحبي  إشت  تتل مشة م ت   تل مشستارحيل إلا أاهتا  تيتةام اأضتاتام 
ويتت  أق رستتام   ااشانيتتا مشرستت ا   تتل مشتتتت ييل املأغ يتت    ا وستتيااب  ايتت   تتت  تنتتا  مشرستت 

حيت  ا وستيل تت  مشاتامو  مش تبيت  اذ ت ب   تبيتاب مش ط تيا رتاش يل امشحبتا تت  اأن ام  بيهتا  ا
اضت  امشفا هتت  ارتت متج مش ستتيد ع  تتتا  ط قتتام م رتتاع اظتاا مشتتدا مب مشة م يتت   شبتت من ها ا تتذم 

ضت ع اإش  ط   مشوفظ راش ر يد امس ادتام مشتا  مشةناني  امش و رايب تل مشتي ا شة م ت  مش
مشستتتا  مش ئيستتتي     تتتت  إاتتتتاء مشةياتتت  اشحتتتد اتتتتفب  اتتتتا قتتتديتاا رياهتتتا تتتتا ي نتتت  إشتتتيها مشفضتتت

 شتا ناب مشرسا يلع
دمء ا ستتتاتتتت  مشوحرتتت  مش تتتو ستتتتيب راش تتتتا  مشار تتتد ستتتحاط منتر مطا يتتت  مش اتاايتتت  

 اارا تتتابمستتت ت ب ر تتتض تاتتتال ا  ااشانيتتتا مشرستتت ا  تتتت  وتتتدمئ  منديتتت   ويتتت  أتتتتد ها راش تتتذمء 
، ار تد  ملااحت مضيتد تتل ارا تاب مشاضت  امشفا هت  امشةيات  تتل مشةيا  املأدايت  ارتذم وفظتب  د

ذشتتل تتت ب  تتتا  طايبتت  و تتو  تتادب   ااشانيتتا مشرستتا يل ش تااتت  تتت    حتتدتها  بتتل مشااتتت  
مس  ادب ت اا ها ت   أا د ت  أا رتا تت   تت  مشاهضت  امشتذد م ستا  راش ت  مش اتاا  ارذم

مشت اتتاظ  مشتاةشتت  ملأاشتتو امشتتذد  تابتتب ر طتتا  تتت   استتي  مشوتتدمئ  امو تت  مش استتي  مشهادستت  
تستتتحي   0077قتتت  ت ستتتاد ويتتت  مستت ادما مشتتتتاء رطتتت   هادستتي  شيستتتد  ذ ا تتا تتتت  وتتتدمئ  

أشتتف غتتن   رهتتا ش تتتر  هتتذم مشوتتدمئ   50ااتتاتا   تاة تت  تتت  هتتذم مشوتتدمئ  راشتتتاء ا تتا ة م تت  
 مشتغها    تةما ااشدما نردمع مناسالع
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ا ا ريل اناد وضا مب قديت  ت  هذم مشرلد  0005اساها م  غاف أت ي ا وامشو 
 -مشطتتتتتاطا –مشرطتتتتاطم  -مشنديتتتتد  تتتتت  إضتتتتات   ايتتتت  تتتتتل مشتواتتتتتي  مشرستتتت ااي  تاتتتت  مشتتتتذ  

مشغتتط  امشتتداال ع اشحتتد  تتا احتت   -ملأاااتتام –مشري تتال  –مشنتتاة  -مشفتتا  مشستتادما  -مشح  يتتاب
 تا مةده ب مشتاا اب  اراش  معمش ديد تل هذم ملأاامع تل مشدايا مشنديد  إش  مشدايا مشحديت  

مش و  حاا  بو مشتواتي  مشرس ااي  ا   تة إا تا  ا نتا   ملأرتتا  مشتةهت   تت  هاشاتدم اقاتتب 
 تاا اب مش ا اا ت  أت يحيا ا ذم إا ا  مشتاة امشرل ت  أت ي ا مشاسط  امشنااري ع
 ااي  ا تال ات  مشساامب ملأاي   تل مشح ل مش غ يل مةدمد ملاه تاا راشواتلب مشرست

لاست ادما مشاستائ  مش  ااشانيت  ملأاتت  مشامضت  تت  ةيتاد  منا تتا  شد نت  ن بتب مشفتائض يستتر  
 أود مشتغا   مش و   ااو تاها مشدا  مشت حدت :

 التكنولوجيا والإنتاج البستاني:
يت تتل    يتتف مش  ييتت  مش  ااشتتان   بتتو أاتتا مش  ييتت  مشتتذد ياغتتي تتت  منا تتا    تتياي  

تتت  مشت  تتت  ، ايحتتام رتتتدي مش  يتت  مشتتذد يوتتد  تتت  منا تتا  ش تت  اوتتد  تتتل تراغتت  شب  ييتت  
تتتتتت  ت تتتتت   ةتايتتتتت  توتتتتتدد  ع ات تتتتتد  مش  ييتتتتت   مشتاتتتتتتاملأ ض أا مش تاشتتتتت  أا  أم مشتتتتتتا  

ايوحتت  مش حتتدا مش  ااشتتان   مش  ااشتان  غيتت  اارتتب اظتت ما لأل مش حتتدا مش بتتت  غيت  اارتتب مشتتتدي،
 آلاب أم مشتتتا  مشتستت ادا ويتت  انتتد أل  مستت ادما تتت  مشة م تت  اتتت ما تتت   تت  تتتل مش تاشتت  ا 

امشوتتاد  امشت يامشتوا ي  رياام ها امش ةمقاب آلاب مشة م ت   ادت  مش  ر  تا  مشن م  مشة م  
قد وححب افضاا ت  ت د  مش تاشت  مشيدايت  استاهتب تت  ةيتاد  منا تا  الا غتل أل  حتدا  بتاا 

اتحااتتت  ماتتتاب اغيتت   مشتت ي   مشارتتاب اطتت   مشا مايتت  ا  ذيتت مشهادستت ا بتتا  مشتتا ما مش وستتيل 
 تتتات  تتتت   أم مشتتتتا   اراش تتتاش ذشتتتل وححتتتب ةيتتتاد  تتتت  مشتوتتتتا  مشاتتتا ج تتتتل اوتتتد  مشتستتتاو  

ذم  ااتتتب مشتتتدا  مشت حدتتتت   و يتتتت   بتتتو أل يستتت ت  مش طتتتا  مش  ااشتتتان    امشتتتذياملأ ض ع ام 
نل مشتدا  مشااتيت  ينت  ناء ا ين  شب ت  مشتغ  ل تت   مشتنتالاب مشروايت  مشااتت  راشة م ت  تت

أل   تتال أغتتد و تتتاا  بتتو ذشتتل اتتتل أهتتا استتائ  مش اتيتت  تيهتتا هتتا ة م تت  نتيتت  مشتستتاواب 
مشحاربتت  شبة م تت  ا تتت  منا انيتت  راش تتت  امستت ادما مش  ااشانيتتا مشودياتت  تتت  منا تتا  تتت   غتتني  

مش تاهيت  و تو  ت ت ل تتل  وحيت   شلس تتل مشغرا   بو مس يطال مشتاتاط  مشنديتد  مشحاربت  
 عشتامطايها
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 أهمية الحاصلات البستانية في مصر والعالم:
  ت  تتة مشتتتدم   تتت   ايتت  تتتل دا  مش تتاشا ااغتتيب  اهتتا ايا  و تت  مشواتتتلب مشرستت

تاا اب ة م ي     ر  تل أساسياب ملاق تاد مشحات  ش بل مشدا  ، تتتالا   ات  ة م ت  اايت  
امش  تت  الاي ت  تبا يتدم ا اشيفا ياتا امش امرت  مشرب  ت  ر تض أقطتا  مشغت   ملأاستط اة م ت  مشتت

اغي هتتتا شهتتتا ت ااتتت   اشيتتت  تتتت  مش نتتتا   مش اشتيتتت  ا ا غتتت  تتتت  مشتاتتتاط  ملاستتت امئي  تتتتل مشتتترلد 
اتتتتا تتتتل مق تتتتادياب هتتتذم مشتتتدا    تتتتا  غتتت ه  دا  أا رتتتا ت يحيتتت  املأستتتياي  ا  تتتال   اتتتاا هملأ

يطاشيتتا رة م تت  مش اتت  ويتت  يتتة ع أساستتاا  نا تتا  مشاتتتا   تتتا   تيتتة هاشاتتدم  ارااتتت  ت استتا ام 
رنا تتتا   تيتتتاب هائبتتت  تتتتل مشةهتتتا  اأرتتتتا  مشةياتتت  اأشتاايتتتا رنا انهتتتا مشت تيتتتة تتتتل مشرطتتتاطم 

 اأسراايا رناد  إا انها تل مشرت  اغي ها مش اي ع
ااظتتت ما شبظتتتت اف مشريئيتتت  مشتااستتتتر  ام  تتتدم  مشتاتتتتا  ااتتتتار  مش  رتتتت  ا تتتات  مشتيتتتتام  

يتت  تتتت  مش  ريتت  تحتتد مةدمدب مشتستتاو  مشتاة  تت  راشرستتا يل  ايتت ما تتت  املأيتتدي مشتتتاه   رنتها  
ع  تتا ما غت ب مش اتةيلمشساامب ملأاي   ااات  ر د  وسيل اسائ  مشاح  امشتامتلب اطت   

 منتتل اتاط  تت  تااط  شا   ل  ه ا  اي ما رها اأتروب     ة تستاواب  ريت   تاهتا تت  
ستتيااء ع اقتتد اتتتتب تستتاواب  نةيتت  مش و يتت  اغتترا  مشة م تت  اتتت  مشتتامدي مشنديتتد اتدي يتت 

 ري   لأغ مض مش تتدي   تتا  ات ب ة م ت  ر تض مشتواتتي  مشهاتت  تات  مشطتتاطا أا مش ات  
ملاه تتتتاا  مةدمد تتتتا  منستتتتا يبي عتتتت  مشفيتتتاا امشرتتتت  تتتت  تواتظتتتاب مشتتتت يد امشف ماشتتت  تتتت  
 مشتوتيت ع اأدابتب طت   مشة م ت  رة م   مشةهتا  امشارا تاب مشطريت  امش ط يت  ا تتدي ها شباتا  

 اي ا مشنايتت  مش يتت  تلئتتت  أااتتاء مشغتت اء تتت   ايتت  تتتل مشواتتتلب مشرستت شب  بت   بتتو مشظتت اف
مشفبفت   –تتا أ ا  مشف ت  نا ا   اي  تل مشاض  مشتيفي  تت  تاستا مشغت اء تات  مشطتتاطا 

 مشايا  امشحااال اغي هاع –
تل تاق  ت اسط ت  قب  ملأت  مش  ريت   ااظ ما شتا   تية را نتها ي  تت  مش  ري 

اقتتا مب مش تتاشا تتتنل تتتت     رتت  تتتل أاستت  مشتاتتاط  مش اشتيتت  شة م تت  ارا تتاب مشاضتت  رانتتا  
امش تتو اتتتبب تستتاو ها و تتو مال تتتا يحتت   تتتل تبيتتال تتتدمل  تتة ع تام تتا تتتل أاتتامع تا بفتت  

امشا اتاع اغي هتاع  تتا  أشف تتدمل  تة ع راشياستتيل امش  ت  امش يوتال امشتا د 57ات تية  اوامش  
امش   ية  بيا ت  مشساامب مشتحرب  ات  مش طا  مشوضا ي امشتادي  راش تدي  أل مه تاا مشداش 
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شبتامطايل امةدياد مس هل ها  ف   أتاقاا نديد  شاهض   ري   ت  تنا  إا تا  مشاضت  امشفا هت  
 تا ي  شبس ال يست بةا مشاهتاض امشارا اب مشطري  امش ط ي ع  تا أل ةياد  ملاه تاا راشويا  ملان

رفل مشودمئ  ا اطيطها لا  راط ذشل راش نت اب مشس اي  مشوديات  ا تذم إ تاد   اطتيط ملأويتاء 
مشحديتتتت  امشتاغتتتيب مشستتتياوي  امشتطتتتا مب امشتتتتدم م امشتس غتتتفياب امشاتتتامدي مش ياضتتتي  اغي هتتتا 

وتتتال رهتتتا  تتتل ا ل اي  ويتتت     رتتت  مشوتتتدمئ  امشتا ةهتتتاب رتاارتتت  مش ئتتت  مش تتتو ي تتتافم رهتتتا مشستتت ا
أافستتها تتت  مشتتتدل مش ريتت   مشتةدوتتت  و تتو يت تتاها مشتواتظتت   بتتو قتتد م ها منا انيتت  اوتتاش ها 

أشتف  57ي  تنل تديا  مشحتاه    و تا  شتستاو  قتد  ةيتد  بتوتمشتوي ع ا ر اا شلإوتائاب مش اش
ئ  تستتط  تتتل مشوتتدم 5ا07تتتدمل وتتدمئ   بتتو أستتام أل مشفتت د مشاموتتد يو تتا  شتستتاو  قتتد ها 

تل نتب   0/0امشتل   اش ل يتدتاا مشامق  ت  أل مشت ا  شهذم مشتديا  مش  يح  لا يةيد  ل 
 مشتسطواب مشتطبار  امشض ا ي ع

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نمو وتطور النباتات البستانية
ط د  مش يتت    ستي  تتت  ونتتتا ااةاتتا ا تتدد اليتتام ضتتيحتتد اتتتا مشارتتاب مشةيتتاد  مشت

 ارلةا ع اراشطر  تنل أستام  تبيتاب مشاتتا هتا ماحستاا مشابيت  اراش اش  ةياد  تو امم تل مشر ا 
امشتتذد يتت و ا تيتتا  امتتت   يتيائيتت  ويايتت   تتتا  تت ا مشةيتتاد  تتت   تيتت   مشر ا تتارلةا تتتل اتتل  
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سبسب  تل منودم  ي ا تيها داا  مشتاء ااااو أ سيد مش  رتال املأتتل  مشت دايت  تت     يت  
ت  مشاليا مشوي  إا ا  مش  راهيد مب ) مش تاي  مشضتائ (  مشتاد  مشوي  ا  ضتل هذم مش تبياب

امت تتتاا مشتتتاء امش ااتتت  مش ذمئيتت  ا  تتايل مشر ا ياتتاب مشت حتتد  امشتتدهال اغي هتتا )  تبيتتاب 
مش وتتا  مش تتذمئ (  تتتا   تتات  مشطاقتت  مشلةتتت   تتل ط يتت  )  تبيتت  مش تتافم( ع اتيتتتا يبتتو غتت واا 

   مش و   ا رامسط  مشاراب:تا ت ما لأها هذم مش تبياب مشفسياشاني
 photosynthesisعملية التمثيل الضوئى :  -1

امشتتتاء تتت  انتتاد مشضتتاء إشتت  ت  رتتاب  ضتتاي   5ايتت ا تتت  هتتذم مش تبيتت   وايتت  ل أ
   رااي  غاي  راشطاق  أد ي ا  وا  مشطاق  مشضائي  إش  طاق   يتيائي   ر اا شبت ادش  مش اشي :

 

 

12 H2o+6Co2------------------------C6H12O6+o2+6H2o 

ا ب   تر   مش با اتي  أ ،   دما  مشرلس يدمب مشتباا  راشابي  مشويت  دا ما هاتتا 
 ت  هذم مش تبي ع

( ) ت تتد  مش تايتت  مشضتتائ  Net photosynthesisا فتتاء  مشراتتاء مشضتتائ  ا ينتت   تبيتت  ) 
تايتت  مش تتو   تتال قتتتد مشتتتات ( يستتااد ت تتد  مش تايتت  مشضتتائ  مش بتتو تط اوتتاا تاتتا اتتام ج مش 

 مس هب ب أاااء ذشل تل ال   تبي  مش افمع
اتتام ج مش تايتت  مش تتو   تتال قتتد مستت هب ب  - فتتاء  مش تايتت  مشضتتائ    ت تتد  مش تايتت  مشضتتائ  

 أاااء ذشل ال  مش افمع
 
 

 ايت ل  حسيا سبسب   فا لب مش تاي  مشضائ  إش  تنتا  يل:

 تفاعلات الضوء:
 و   ا تحتط تت  انتاد مشضتاء الا   تيا  رد نت  مشوت م   اه  مش photolysisا ست  

ارياتتا  O, H2ايت ا تيهتا متتطياد مشطاقت  مشضتائي  مش تو  ت دي إشت  ماغتطا  نتةي مشتتاء إشت  

 طاقة ضوئية
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ياطبتتت  غتتتاة ملأ ستتتنيل تتتت  مشتتتتا   مشنةيئيتتت  ياتتتدتج ملأيتتتد انيل تتتت  تستتت حر  ملأيتتتد انيل 
Nicotinamide Adenine Dinucleotide phosphate   (NADP ا بتو ذشتل تتنل )

 تبيتت  ماطتتل  غتتاة ملأ ستتنيل تتت  مش تاتت  مشضتتائ     رتت  تستت حب   تتل  ابيتت  مش  راهيتتد مب 
تستتئاشي   NADاتيتا ي وتت   (Hill reaction  هيتت  )ا تايطبت   بتو هتذم مشاطتتا  مستا  ف

 ADPم تاا  فا   هي ع اي ا متطياد مشطاقت  مشضتائي  ر وايت  ملأديااستيل ااتائو مشفاستفاب 
ت   تبي     ف راشفسف   مشضائي  ع ايتا   فا   هي   ATPاسيل الاو مشفاسفاب إش  أديا

امشفستتف   مشضتتائي  ت تتاا مشنااتت  مشضتتائو تتتل  فتتا لب مش تايتت  مشضتتائ  اي وتتا  تيتتا  تت  تتتل 
ADP   اما ةمNADP   إشNADPH2 

 تفاعلات الظلام:
 أاهتتتا لا   تتتيا  مشوتتت م   إلارد نتتت  ا ستتتت  أيضتتتاا رتتتدا    تتتاشفيل ا  تتتيا  رد نتتت   ريتتت   

اتيهتتتتتا  ا حتتتتت  ذ مب مشهيتتتتتد انيل تتتتتتل مشتتتتتتاء رامستتتتتط  تستتتتت حر  اااقتتتتت  مشهيتتتتتد انيل  راشضتتتتتاء
(NADPH2)   إش  ت     ضاي تاافض ت  مشطاق  شيا ج رتسا د  طاق ATP 

  راهيد مب أ بو ت  مشطاق  اتاا    ال مشس  ياب ع ارذشل يا ج  ل هتذم مش فا ت  منا ةمشتو 
  تال اوتدمب مشست   ويت   -اذ مب هيد انيل إش  اااو أ ستيد مش  رتالإضات  مش   اااب  –

ي  ال ت  ردمي   تبي  مش ابي  وتض تسفانبيس يل اها ت    الاتو مش  رتال يو تاي  بتو 
 تسفا  ع ا   نةئيل تل هذم مشت    ي ودمل ت اا شي طيا نةي تل مشس   مشسدمس  مش  رالع

 

 نتقالها:امتصاص الماء والعناصر الغذائية وا -2
 01 و تتتاي مشابيتتت  مشارا يتتت   بتتتو مش ديتتتد تتتتل مش ااتتتت  مشت دايتتت  مشتا بفتتت  إلا أل  

أ اتتت  مش ااتتتت  اتتتت   تتتت  مشارتتتاب هتتت   اتتتت ما تاهتتتا تحتتتط قتتتد  ي تتتد ضتتت ا  ها شويتتتا  مشارتتتابع ا 
أتتتتا   5ش  رتتتال امشهيتتتد انيل املأ ستتتنيل امش تتتو ي وتتتت   بيهتتتا مشارتتتاب غاشرتتتاا تتتتل مشتتتتاء ل أم

 ما ملأاتت د اهتت  مشا تت انيل امشفستتفا  امشرا استتياا امش اشستتياا امشتاغاستتياا مشالاتت   غتت   اتتت
يتدياا امش بتا يل تي وتت   بيهتا رامش ر يب امشوديتد امشتانايتة امشرتا ال امشةاتل امشاوتام امشتاش

 مشاراب غاشراا تل مش  ر  ت  تا   أتل  غي   ضاي ع
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شر ا تتتارلةا تواطتتت    بتتت  تتتتل م –راشاستتتر  شلأت تتتتاا  –ايت تتتل م  رتتتا  مشابيتتت   
ر غاء تافذ ما يا ياا يست  رت ا  مشتاء املأتل  غي  مش ضاي  اش ل لا يست  رتت ا  ت ظتا 
مشنةئياب مش ري   مشت حد  تا  مشس  اة ا  و ل مشنةيئاب ال  مش غاء مشتافذ ما يا ياا رط يت  

تتتل ملاا غتتا    تتتا ي وتت ل مشتتتاء اتتل  هتتذم مش غتتاء رالأستتتاةي  اهتتذم ي ضتتتل  تت  –ملاا غتتا  
امش دت  ر ياي  ملاا لتاب ت  مشض ط مشتائ   بو ناار  مش غاء  تا أل مشاليتا مشويت  قتاد   
 بتتو  نتيتت  أيااتتاب ت ياتت  رط يحتت  لا يت تتل  فستتي ها رالاا غتتا  ويتت  يرتتدا أل مشابيتت    تتت  
 تضتتا  ويايتت  ش ااتتت  مش  ذيتت  ا  تت ف هتتذم  مش تبيتت  رالات تتتاا مشاغتتط امشتتذد يستت هبل 

 ق  يوت   بيها تل  تبي  مش افمعطا
ا  اقف تحد   مشنةيئاب  بو مشو    إش  دما  أا اتا   اليتا مشارتاب  بتو ونتا  

مشنةئياب اقاربي هتا شبتذارال تت  مشتدهال اغتوا ها ملأياايت  ع  تتا   تيا  افاذيت  ملأغغتي  ر   يتة 
K) ملأياااب تت  مشاستط مش تذمئو ايرتدا أل ملأيااتاب أواديت  مش  تات  

+
, Na

+
,CL

-
 ةيتد تتل  (

افاذيتتت  ملأغغتتتي  رياتتتتا  تتتاافض افاذيتتت  ملأغغتتتي  ر تتتياي  مش ا يااتتتاب مشااائيتتت  أا  ديتتتد  مش  تتتات  
(Mg

++
,Ca

++
 ع(

اراشاسر  ش تبي  ما حا  مشتتامد مشتذمرت  )  ضتاي  اغيت   ضتاي ( رتيل أاستن  مشارتاب 
شارا تاب مشرستيط  مش مقيت  فت د  أا ممشتذمرت  تانتد أاتا تت  مشاليتا مشتاها تا يست  رو    مشتامد 

تاظ ما  لاو يانا ها إش  و    هائب  اس ي   شبتتامد رتدمابها تبحتد اغتي رهتا مش اتتا مشتاظيف  
يا حتت  مشتتتاء امشتتتامد مشذمئرتت   شلأاستتن  ع ا تت ا هتتذم مشو  تت  أساستتاا تتت  م نتتاهيل ت ضتتاديل ويتت 

د مشتنهة  مشو اا   مشنذا  مشو أ بو ال  اسيج مشاغ  رياتا   و ل مشس  ياب ا مشتام تل
ملأا م  تتتو م نتتام رتتاقو ملأاستتن  اتتل  مشبوتتاءع ا راش تتاشو يت تتل أل   وتت ل ر تتض مش ااتتت  
اتتل  مشبوتتاء  تتتا أل استتيج مشاغتت  تتتو مشستتا  قتتد يحتتاا راحتت  مشتتتامد مش ضتتاي  مشتتو أ بتتو ا 

 اات  ال  تامسا توداد  تل مشسا ع
ل  مشاغت  تتو مشارا تاب مش مقيت  ا    رط مشو    مشتتا دم شبتتاء ا مشتتامد مشذمئرت  ات

ار تتامشو تحتتد   -تتتل ملأا م  اتتل  مشا تتا  رتتاش را أد رفحتتد راتتا  مشتتتاء  –نةئيتتا ر تبيتت  مشاتت   
ي اشتتد احتتا تتت  ضتت ط ملاا غتتا  رستتو  مشتتتاء تتتل استتيج مشاغتت  امشتتذد يتاتت   شتائهتتا امشاليتت

  قتا  مشغتد ت تتب  وةت   ري   تل ملأااري  مشتست ت   تتل مشنتذا  او تو ملأا م  ارتذشل  تتر
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اتتل   تتتاد مشتتتاء و تتو اليتتا مشنتتذا  او تتو ملأا م  ارتتذشل  تتتر  قتتا  مشغتتد ت تتتب  اتتل  
 تيا  ت تتد  ي تتاد مشتتاء و تو اليتا مشنتذا  تتتا يت دي إشت  ةيتاد  مت تتاا مشتتاءع ا تاتتاا 

مشنتا ا  مشا ا  ا ذشل ر امت  مشريئ  تا  مشو م   امشض ط مشراتا ي شبتتاء تت   مشا   رد ن  ماف
 شوا س ع   اظتها واش  ملات لء شباليا ممشتويط ع اماف ا  مشا ا   تبي  تي ااي ي

ات  مشتحار    ا و    ما حا  مشست  ياب أساستاا اتل  مشبوتاء ويت   ةيتد ملأستتاةي   
حتت   ذ  ا ادئتشاليتا تيةاتيت  مشا قت  مشااغتئ   تل م  فتاع    يتتة اتام ج مش تات  مشضتائ  مشذمئرت  ا 

اب اتل  مشبوتاء ايت دي مش تد   مشااغتتر تت     يتة مشست  ياب إشت  ماستيارا ا  تتدت  هتذم مشست  ي
ت تتا رتتاقو مشتتتامد ملأاتت د ايستت هبل مشستت   تتت  مشاليتتا مشتستت حرب  شتتا تتت  مش تتافم أا مشاتتتا أا 

 وا  إش  ت  راب مش اةيل  ذشل يانتد تتا ي  تد وتدا  و  ت  أتحيت  تيتتا رتيل أاستن  مشبوتاء ي
 عامشاغ  مشت ناا  

 Metabolismالتحولات الغذائية:  -3

 نتت  ا اغتتي نتيتت  مشت  رتتاب مشتا بفتت  مش تتو يا نهتتا مشارتتاب تتتل مشت  رتتاب مش  راايتت  مشا
يطب   بو  تبيتاب  ا  ع ذمء مش ي   ضاي مشتت ا تل مش  رمشضائ  امشتاء امش مش تاي تل 

مش وتا  مش تذمئ  ويت  مشهتدا شهتذم مشتتامد مش ضتاي  راستا مش ابي  أا مشرااء اأيضاا ملااوتل  أا 
انتتتتتد أل ماوتتتتتل  مشستتتتت  ياب امشتتتتتدهال اماطتتتتتل  مشطاقتتتتت  رتتتتتاش افم هتتتتتا  وتتتتتا  هتتتتتدا غتتتتتذمئ  

Catabolic metabolism 

ا تات  مشتتتامد مش  راهيد م يتت  امشر ا ياتاب امشبريتتدمب أ اتت  مشت  رتاب أهتيتت  اظتت ما لأاهتتا 
مست ا  اتد غت   مش تايت  أ ر  ت اااب مش ذمء ع اساف است ر د مش  راهيتد مب اظت ما شتتا ستر  د  

 ذمئيتتت  ملااتتت د امش تتتو    رتتت  تتتتل مشضتتتائ  ع  تتتذشل ستتتاف اهتتت ا أيضتتتاا رد مستتت  مشتنتا تتتاب مش
 عهتي  رت ال تل انه  مشاظ  مشرس ااي ملا

 المواد البروتينية: -أ
   ر تتتد مش  راهيتتتدمب تتتت    تتتايل مشارتتتابع ا   تتتتد نتيتتت  ت   رتتت  اتتتااو مشتتتتامد تتتت  مشتتتا 

 تتتت انيل تاتتتت  يارا تتتتاب مش تتتتو    تتتتتد  بتتتتو مشر   يتتتتا تتتتت   اريتتتتب مشامشارا تتتتاب تيتتتتتا  تتتتدم ر تتتتض مش
 ت انيل ع امشتذد يمشرحاشياب  بو أيتال مشا ت مب اأيتال ملأتاايتاا تت  توبتا  مش  رت   تتتد  شبا
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يا ة  دما  مشارا اب قر  أل ي ود ت  ملأوتتاض مش ضتاي  ش  تايل ملأوتتاض ملأتيايت  امش تو 
اب ع اأهتتا ت م تتة  ابيتت  مشرتت ا يل تتت  مشارتتاب هتت    وتتد رتتدا ها تتت  ر ضتتها ش  تتايل مشر ا ياتت

ا تذشل  مشاغط  مشتسئاش   تل   تايل اليتا نديتد  تات  قتتا مشستا  امشنتذا  امشرت م ا ملأاسن 
اسيج مش اترياا اأ ضاء مش اةيل ت  ت مو   طا هاع  تا    ر  ملأا م  مشاضت مء ت  تةما هاتتاا 

 ت انيل غيت  مش ضتاي يمش  راايت  ا تذشل مشا ش ابي  مشر ا يل وي  ي ات  تيها    تل مشهيا  
شا ق  دمئتاا ت  واش  قارب  شب رد  رت او أاتا  اتدتا  تت  ملأا م  اتل مشت  اف تنل ر ا يل م

  انيايت  ذمئرتت  يت تل أل  تتدا  يإشت  ت وبتت  مشغتيااا  تتتنل مشرت ا يل ي وبتت  شي طتو ت  رتتاب ا
 عت     ي  أوتاض أتياي  نديد  ت  أا م  أا أ ضاء أا د

 

 الأحماض العضوية والكحولات: -ب
  امنتتتد ملأوتتتتاض مش ضتتتاي  تتتت  مش تتتتا   مشا ائيتتت  شبارا تتتاب ا تتتاد  تتتتا   تتت م ا تتتت  
أ ضتاء توتدد  اااتت  مشاتتا  تات  وتتض مشست  يل تت  مشبيتتال اوتتض مشتاشيتل تت  مش فتا  
  تا أل شر ضتها دا  هتاا تت  دا مب مش وتا  مش تذمئ  تات   بتل ملأوتتاض مش تو    تال اتل 

 ع5 تبياب ملاو  م  مشوياي شبس   شي ط  ل أ
ا   ال مش والاب ر   يةمب ، ضئيب  ت  تا   غي  ت  رط  إلا أاها غاشراا تا   ال 
ت  رطتت  تتت  أوتتتاض  ضتتاي  ت ااتت  أستت  ع اتتتل مشت تت اف أل مشتتدهال  رتتا    تتل أستت  مب 

إشت  تنتا تت   مش وتالاب اأوتتاض  ضتتاي ع ا  ت ف مشتت امئ  امشا هت  مشااتتت  راشاتتا   تاتتتاا 
تتتتل ملأوتتتتاض مش ضتتتاي  مشطيتتتا   اأستتت  مب رانضتتتات  إشتتت  ت  رتتتاب أاتتت د تاتتت  ملأشدمهيتتتدمب 

 امش ي ااابع
 

 ات العطرية:بالمرك -جـ
ا  تية ر   يرها مشتذد يو تاي  بتو وبحت  راتةيل اموتد   بتو ملأقت  اهت   ا بتف  تل 

، اه    تية ر امئ  اات  مشت  راب مش  رااي  ملأا د ذمب مشسلس  مشتس حيت  أا ملأشيفا ي  
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اتاهتا م  رت ب ت  رتاب  ط يت ع اتتل مشت  رتاب مشفيااشيت  مشرستيط  مشتو ايت   بتو وبحت  راتتةيل 
 امود  مشفاايبيل اه  مشتسئاش   ل  مئو  مشفاايبياع

امشفلتااايتتدمب هتت  تنتا تت  تتتل مشت  رتتاب مش ط يتت  امش تتو ي تتتف    يرهتتا رانتتاد  
فلتاايتدمب راشست  ياب ش  تايل نبي استيدمب اتاهتا مش ديتد تتل وبح يل راةيل ا اد  تا  ت  رط مش

ملأوتتت  ا ملأة   شب ديتتد تتتل  مشتتتر اب مشت  اتتت  تاتت  ملأاااستتياايل اهتتا مشتتذد ي طتتو مشبتتال
 مشبيتالع تف  توملأ ملأةها  ا مشاتا  ا مشفلتاااب ا هو مشتس ش   ل مشبال

يتا   اهت  تانتاد تت  غتدد امشةياب مش ط ي  ه  تااشيط تل مشت  راب مش ط ي  مشط 
ت اتت  أا قاامب أا اليا ت  تا بف أنةمء مشارتابع ارتاش غا تتل  ستتي ها ةيتاب إلا ماهتا 

 شيسب شيريدمب ، اتل أتاب ها مشتااا  اها مشت ال ملأساس  شةيب مشا ااع  مشفبفوع

 اللجينينات والتانينات: -د
  عاهتا ابيط تل تامد   راهيد م ي  ا ط ي  ت حد  مش   ي 

ايحاا مشبناتيل ) اهتا رتاشيت  شوتتض مشفياتا ( رةيتاد  تتلر  ستبيباة نتد مل مشابيت  
 شي وا  إش  تاد  غي  ت ا   اشي  مش وت  اتحاات  مش وب  مشتي  ار ع

أتا مش اايااب ت  تية راشحد    بو   سي  مشر ا يااب ا س  ت  ر ا   ت   واي  نبتاد 
رتت  اتتتا  مش تتا   مش يتت  ااضتتن  غايتت  تتت  مش تتاايل مشوياماتتاب إشتت  نبتتد تتتاش  شب تتتاي  ع ا   

ا لوتتظ رستت     اتتد مش تتذا  ويتت  ي طتتو تتتذم  قتتارض غتتديد مشتتت م   اهتتذم  منتت  إشتت    ستتي  
 مشر ا يل  بو سط  مشبسالع

 الصمغ: -هـ
هتتتذم اهتتت  إتتتت مةمب شداتتتا شتتتر ض مشارا تتتاب ا تتتاد  تتتتا   تتتال تتتتتوار  رةيتتتاب  ط يتتت  ار راتتت  

  رتاشح   تتل ملأاستن  مشتن اوت  ا فيتد تت  إرطتاء تحتد مشتتاء بتمشةياب مش ط ي    تب  ع ا ا
ام  اق  داا  مش ائااب مشوي  مشدقيح  شسط  مشن   ا اافض قد   مشارا اب  بو إا ا  مشتتاغ 

 إذم أتي  مشاراب راشض فع

 المطاط: -و
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ها   رياايد  ا  مشاةل مشنةيئ  ع اراش غا تل غيا ا ت  مش ديد تل مشارا اب ااائيت  
 حاب إلا أل مشحبي  تاها يا نا ر تياب  نا ي  اأها هذم مشارا اب أغنا  مشتطاطمشفب

(Hevea brasiliensis)  ع ايستتت ابا مشتطتتتاط تتتتل منتتتت مة مشبراتتت  مشبتتتة  مشتتتذد
 شاسيج مشبواءعا يغرا مش دد امش و   ال تتاور  يا   تل ت

 المركبات النتروجينية غير البرورتينية:  -ز
ا  انيايتتت  اأيضتتتاا تنتا تتت  تتتتل مشت  رتتتاب مش يتتت  يمشحام تتتد مشاهتتتذم مشت  رتتتاب  غتتتت  

 بتتو  تت  تتل مش  رتتال امشا تت انيل هتتا  مشتو تتايمشفبا يتتدمب امش   يتت  مشوبحتو   ستتت ت نااست  
أسام    ي  هتذم مشتتامدع ا   رت  ملاوتتاض مشااايت  تتل أهتا هتذم مشت  رتاب اهت     تال تتل 

 يرتتتتاة( اوتتتتتض تستتتتفا يل اقا تتتتد  لاتتتت  ت ااتتتتاب اهتتتت  ستتتت   ) أتتتتتا  ريتتتتاة أا ديةا ستتتت  ا
لع امشحبايتتتدمب اهتتت  قام تتتد  ضتتتاي  اش تتتل يا  انيايتتت  شهتتتا    يتتت  وبحتتت  مشريتتتا يل أا مشري يتيتتتد

دا هتتتا تتتت  مشارتتتاب تتتتا يتتتةم  غاتضتتتاا إلا أل مش تتتياي مب مشهاتتتت  امش ديتتتد  شهتتتذم مشت  رتتتاب  بتتتو 
ريتت  ع اتتتل أهتتا مناستتال ن بتتب هتتذم مشت  رتتاب ذمب أهتيتت  ااتتت  تتتل مشااويتت  مشط اتستتياشاني

 ارا ي  ملأ  اريل امش اتييل امشتا تيل امش ا اييل امش يايلع تتاد مشحبايدمب مشتيااذ  تل 
 Respirationالتنفس:  -4

شبابي  مشويت  مست الا مشطاقت  تتل مشت امرط مش يتيائيت  شبست  ياب مشاا نت   لا يت ل 
مست الا هتذم مشطاقت  تل مش تاي  مشضائ   تل ط يت  ملاو ت م  مشوت م ي ا بتو ذشتل تينت  

 اتتد د نتتاب وتت م   تاافضتت  ااار تت  ر فتتا لب تاظتتت  ردقتت  اذشتتل  تتل ط يتت   تبيتت  مش تتافم 
 امش      ر   تبي    سي  شب تاي  مشضائ  تناةماع

C6 H12 O6 +602-------------------------- 6H2O+ 6CO2 +  طاق 
ملأ ستد  ) رنةمشت   تاشطاق  مشضتائي  مش تو  تا متتطيادها  اطبت  تت   أات د تتل اتل 

نتتتةء رستتتيط تتتتل ل تتتتل أ  مشتتت غا شبستتت  ياب  بتتتو د نتتتاب وتتت م    اديتتت  ع ا بتتتو مشهيتتتد انيل(
مشطاقتتت  يفحتتتد تتتت  تتتتا   وتتت م   إلا أل مشنتتتةء ملأ رتتت  يتتت ا ملاستتت فاد  رتتتا اتتتل  قاتتتامب مشاغتتتاط 
ي  مش يتيائ  أساسا ت   امرط تسفا ي  غاي  ت  مشطاق  اا ت   ابيت  مش ديتد تتل مشتتامد مش ضتا 

 مشلةت  شاتا ا طا  مشارابع
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اي ا ملاو  م  مشوياي شبس   تل ال  سبسب  ت حد  تل مش فا لب  ا هت  ر  تايل  
  ا  ضتل  وا  مشس  ياب مشتفسف   إش  وتض مشري اتيل مشالاو مش  رال 5ل أ

(CH3 CO COOH)   ا  تت ف هتتذم مشاطتتا  راستتا مشنب تتةGlycolysis   اهتت
ئاتتاب مشويتتت ع اتتتت  مش ائاتتتاب مشهامئيتت   و تتتا  إشتتت  أ ستتتنيل ي وتتتا  غتتائ   تتتت  مش ديتتتد تتتتل مش ا

 اتيتتل إشتت  اتتااو أ ستتيد   رتتال اتتتاء اهتتذم ي ضتتتل مغتت  مل مش ديتتد تتتل ملأوتتتاض يوتتتض مشر
مش ضتتتتاي  تتتتت  سبستتتتب  تتتتتل مشاطتتتتامب   تتتت ف رتتتتدا   وتتتتتض مشستتتت  يل أا دا    تتتت يرم  حتتتتدي ما 

وتتا  أا وتتتض  مشري اتيتتل إشيتتل  شت  غتتفها ع رياتتتا تتت  مش ائاتتاب مشلهامئيتت  تي وتتا  وتتتض
 لا  يلع

ا تتت ا  مش ديتتتد تتتتل مش امتتتت  تتتت  ستتت    مش تتتافم ويتتت  ي تتتال أ بتتتو تتتتا يت تتتل تتتت   
ملأاسن  مشس ي   مشاتا اأرطي تا يت ل  تت  ملأاستن  مشستا ا ع  تتا ي تيا  رغتد  رد نت  مشوت م   

 تيتت   تتتا ي تتيا  ر°ع 01 -0ا اذشتتل تتت  مشتتتدي  تتتل °07ويتت  ي ضتتا ف ش تت  م  فتتاع قتتد   
 ملأ سنيل امشتامد مش  راهيد م ي  مشت او  ا ذشل  ت  اواش  ملأاسن ع

 

 : Plant developmentتطور النبات 
مس   مض مشاراب تل انه  مشاظ  مشاات  راش تبياب مشفسياشانيا مش و   ا تيتا ر د 

ا ا رامسط ا يتر  ملأل تل مشتت ل م  رتا  مشارتاب     يت  آشتو ت  اتت  شتا مشحتد    بتو مشاتت
مش  حيتتد رط يحتت  غيتت    ستتي  ويتت  يتتتا م دا مب تا ظتتت  تتتو ت موتت   طتتا م   ضتتتل دااشتتا 
  ت  تتو م ناهتاب ت حتد  ش  يتت  اليتام ا أاستن ا ا أ ضتائاع ا  رتتدم مشتدا   راارتاب مشرتذ   اتتا 

ال  ت مو  مشطفاش  ا م  تا  مشاتا ) مشربتاغ( ا ملاةهتا  ا مشاتتا ع ا راتتا  يس ت  مش حدا 
شتتتو ت وبتتت  ملااتتتتا  تتتتال دا   ويا تتتا تتتت م أاتتت د ر تتتد ت تتت   ستتت ال أا  موتتت  رياتتتتا تتتتو مشارتتتاب م

مشارا تتاب مشواشيتت  أا ذمب مشوتتاشيل تتتال ت وبتت  ملااتتتا     رتت  مشت غتت  شتتداا  مش تتئل تتتو أاتت  
 ت وب  تل ويا ا ا هو مشغيااا  اا مشتابع

 Germination    مرحلة الانبات  -1
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تتتتتو دا   ويتتتتا  مشارتتتتابع ا  غتتتتت   تبيتتتت      رتتتت  تتتتتل مشت موتتتت  مشهاتتتتت  ا مشوساستتتت 
ملاارتتاب نتيتت  مشاطتتامب مشلوحتت  تتتل اقتتب  غتت   مشرتتذ   راشتتتاء ا و تتو م  تتتاد مشرتتاد    بتتو 
افسهاع ا  غت  تو أرسط والا ها مش والاب ملااةيتي  شبتامد مشتاةا  مشت حد  مشو تتامد رستيط  

ر ضتتتها اتتتل   تبيتتت  مش تتتافم ذمئرتتت   تتتتب  شلا حتتتا  مشتتتو مشناتتتيل ش  ذي تتتاع  تتتتا يتتت ا أ ستتتد  
تتل لاطل  مشطاق ع ا ين  تتو هتذ  مشت وبت   تاتي  ملاو يانتاب ملأساستي  شبرتذا   تو  ارتب 
 تاء ا أ سنيل ا و م   تااسر  ا مضاء  ) تو والاب ت يا  تا  ر ض أتااف مشام(ع 

ا يطبتت   بتتو مشرتتذا  مشويتت  ا مش تتو  فغتت  تتتو ملاارتتاب  بتتو مشتت غا تتتل  تتات  نتيتت   
مشريئيتت  مشتااستتر  أاهتتا رتتذا  ستتا ا ع ا  تاتتتا ي نتت  ستت ال مشرتتذا  متتتا مشتتو أستترا   مشظتت اف

 طري ي  أا تسياشاني ع 
ا قد ي نت  مشست ال مشطري تو شبرتذا  ا ينت  لأغبفت  مشرتذ   مشتتبد  ا مش يت  تافتذ  ا   

مش تتو  غتت    ائحتتا شتتداا  مشتتتاء غاشرتتا ا ملأ ستتنيل تتتو ر تتض مشوتتالابع ا تاتتا  ذشتتل رتتذا  
  مشرحاشي  ا مشرطاطا ا مشراتي  ا مشفام ا ذمب مشاام  مشون يت ع ا تات  هتذ  مشرتذا  لا ارتب مش ائب

مش ائاتتاب مشدقيحتت  أا  امتتت  مشطحتتم تتتو مش  رتت  راضتت اف غطتتاء مشرتتذا   تتو يستتت  و تتو  حتتاا 
رداا  مشتاءع ا  بو ذشل تال مش هيئ  شت وب  ملااراب  رتا قد يو ا  مشو مش ديد تل مشستاامب 

ذشتتل رتتاشطر   بتتو طري تت  مو يانتتا مشتتو نتتةء قتتتي  تتتل تاستتا اتتتا اموتتد ا ي اقتتف  أ اتت  تتتل
مشس ال راشرذ   افسهاع ا هاال ت اتلب  ديد  ش س  مشس ال مشطري و راشرذا  تاهتا مشتتاف   

Scrafication  ا  تتت  احتتا  راشرتتذ   ا مش تتت  شتتتد  توتتداد  تتتو تواشيتت  ر تتض ملأوتتتاض
 غي هاعمشت داي  ا مشتذيراب مش ضاي  ا 

أتتتا راشاستتر  شبستت ال مشفستتياشانو ت رتتتا ي تتال ا ينتت  شب ديتتد تتتل مش تبيتتاب مشتاا تت  ا  
مش و   ا   تبي  ملااراب تو شوا أا ش  مشات   ا  ذشل تو  تي  مشاتا  أ أغبفت  مشرتذا  أا 
و و تو ماداستر ا مشرتذ  ع اتتل مشاتاد  وتدا  مارتاب شبرتذا  دمات  اتتا  مشطتتاطا تتال تتا شتا 

مشبوتتتا ا مش تتتتي  اتتتا   ستتت  مشرتتتذا  نيتتتدمع ا    رتتت  تتتتاد  مش اتتتتا يل تتتتل أهتتتا مشتتتتامد  يستتت ر د
مشتس شا  ل ذشتلع  تتا يت  رط مشست ال تتو رتذا  مش فتا  رانتاد مشوتتض مشتاترط ملارسيستلع ا 

ا مشلةت  شلارتاب أسبا   ت  مش اتا يل ي   ة تو ون  أا اقف ت   ملااةيتاب مشتاغط  
تيبيتتة مشضتت ا ي  شب وبيتت  مشتتتائو شباغتتا مشتتو مشتتتا  مشرستتيط  مشذمئرتت  ا تاتت  ماتتةيا مشفتتا ا ري تتا أ
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مشتتتاشو  لات تتتاا ا مستت الا مشناتتيلع  تتتا أل وتتاتض ملارسيستتل ياتترط  ابيتت  مشتتتامد 
مشتغتتن   شلارتتاب تاتت  وتتتض مشنر يبيتتلع ا    رتت   تبيتت  مش ستتي  رتتاشتط  ا اغتتاط مش ائاتتاب 

 ب تل مشات   ا أغبف  مشرذ  عمشدقيح  أتاب  ش يفي  مةمش  تارطاب ملاارا
ا قد ي ن  مشس ال مشفسياشانو مشو  امت  دمابي  أا د تا  ملأنا  مش ي  ااضن   

وي  تو ر ض مشرذا  اتو افم مشاقب مشذد   ال تيا مشات   ااضن  ي  ال مشنايل تحط تل 
د مشاضتج قبي  تل مشاليا مش ي  ت تية  ع ا  بو ذشل تلرد تل ودا  ا م تاا  تبياب تا ر 

ا مش تتتو ي تيتتتة الشهتتتا مشناتتتيل  بتتتو وستتتا  ملااداستتتر اع  تتتتا أاتتتا تتتتو رتتتذا  ر تتتض ملأاتتتامع 
مشاغتتتري  تتتتو مشتاتتتاط  مشت  دشتتت  تاتتت  مش فتتتا  ا مش تاتتت د   تتتال أستتترا  مشستتت ال مشفستتتياشانو 

مشتتو  تتات  مشتارطتتاب ا مش تتو  اقتتف ملاارتتاب تتتال  تتدا  تتات   مشتتدمابو أ اتت    حيتتدمع ترالاضتتات 
ش و هتو غت ط أساستو لا تاتتا  تدا  مشرتذا  تتو طتا  ست الع ا  ب ت   تبيت  مشتاغطاب ا م
 0الشها مشرذا  شتد ناب وت م   وتامشو  ا مش و     ض Cold Stratificationمش ت  مشرا د 

o   ا ت   ات  مش طار  واشها تو ريئ  اتتا ااتت  تتل مش تبيتاب مشهاتت  ا مشتستا د  تتو مةمشت
 ما ا  تاغطاب ملااراب  بو مشسامءع مش ياي  مشتاا  شبتارطاب ا  ذشل

ا تتتو ر تتض ملأويتتال   امنتتد  تت  تتتل مشتاماتت  مشطري يتت  ا مشفستتياشاني  شلارتتاب تتتو  
ا يلوتظ تتو مش ديتد  Double dormancyآل امود ا  ستو هذ  مشواشت  راشست ال مشتتةدا  

ي  شلارتتاب أالا تتتل أتتت مد مش ائبتت  مشرحاشيتت ع ا هاتتا ينتت  مستت ر اد مشتاماتت  مشطري يتت  ا مشفستتياشان
قرتتت  مشغتتت اع تتتتو مشتتت ابا تتتتل مشتاماتتت  مشفستتتياشاني ع ا  تتتاد   و تتتا  تاتتت  هتتتذ  مشرتتتذا  تتتتو 
مشطري   مشو سا يل لاارا ها وي  ي ا مش ابا تل مشتاا  مشطري و  تل ط يت  مش ائاتاب مشويت  

 ا مش و   دد ش بييل مشحت   ش ست  رت ا  مشتاء ا ملأ ستنيل تتوا  امت  مشطحم تو مش  ر  
مشسا  ملأاشو ملا أل هذ  مشرذا    ال تا  ةم  غي  تس  د  شلاراب قر  مش ابا تل مشس ال 

تل مشت باتاب مشسارح  ي ض  أل س ال مشرذا  تل ع ا مشفسياشانو ال  تاسا مشغ اء مش اشو
مش تبيتتتاب مشهاتتتت  ا مش تتتو  تتت دد مشتتتو د ء اطتتت  ملاارتتتاب وياتتتتا   تتتال مشظتتت اف مشريئيتتت  غيتتت  

   مشراد مبع تلئت  شاتا

 Juvenilityمرحلة الطفولة: 
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يطب   بو مشت وب  مش تو  رتدأ ر تبيت  منارتاب او تو مشاقتب مشتذد    تال تيتا ترتادي 
ذم شتتا ي تتل دتتت  مشارتتاب نا تتا  منةهتتا  اتتل  هتتذم  ملأةهتتا  ملأاشتتو رطتتا  مشاتتتا مشاضتت ي ع ام 

تتت  طتتا  مشطفاشتت  مشت وبتت  اذشتتل ر تتض مشاظتت   تتل مشظتت اف مشريئيتت  يطبتت   بتتو مشارتتاب أاتتا 
امشربتتتاغ    رتتت  تتتتل ملأتتتتا  مشاستتتري  ويتتت  تتتت   ايتتت  تتتتل ملأاتتتامع   تتتدما  هتتتذم مشت موتتت  ت تتتااع 
ا تاتتتتاا  ا هتتت  ت وبتتت  مشطفاشتتت   اتتتدتا يستتت ني  مشارتتتاب شباغتتتاط مشتتتت دي ش  تتتايل ملأةهتتتا  ع 
ا  تية هذم مشت وب  رت د  مشاتا مشست ي  تت  دا   ويتا  مشارتاب  تتا  ظهت  تيهتا ر تض تلتت  
توتتدد  ش  يتت مب تا تاشانيتت  اتستتياشاني  ع ا ا بتتف تتتد  ت وبتت  مشطفاشتت  ت  تتال وتتامشو غتته  

مشواشيتت ع ا ربتتع رضتت  ستتاامب تتت  ت ظتتا أغتتنا  مشفام تتا ا ستت      ابإشتت  غتته يل تتت  مشارا تت
 غ مب مشستايل تات  ارتاب مشرتاترا ش تت  إشت  ت وبت  مشربتاغع اتتل رتيل مشتلتت  مشتا تاشانيت  

تتتامش ( طفاشتت  امش تتو  تتةا  أا    يتت   اتتد ت وبتت  مشربتتاغ انتتاد ملأغتتامل ) مشمشت  رطتت  رت وبتت  مش
ع اشغتتت    تبيتتت  مش وتتتا  تتتتل واشتتت  مشطفاشتتت  إشتتت   ل(ياانتتتاد تتتتتاا ملأا م  )ورتتت  مشتستتتا 

  مشطفاش  يس افذ  د ينياا تت  مست ت م  اتتا مشارتاب أا يتتر  غيت  تت ا  اتمشرباغ ي ض  أل  
 تتتو مشتنتتتتاع مشنتتذ د ع تفتتتو مش فتتتا  ينتتت  مشاتتتتا  إشتتت   بتتتا مةدمدب مشتستتتات  تتتتل مشحتتتت  او

أقدما( قر  إةها  مشراد   رط يح    ي  شها مشاتا  إش  أ ر  ونتا شهتا  1م  فاع تودد )وامش  
ريستتت ع اقتتتب تت تتتل ع ارانتتتا  تتتاا يت تتتل مشحتتتا  رياتتتا  بتتتو مشتتت غا تتتتل أل تتتتد  طتتتا  مشطفاشتتت  

مشف تت   تتتل اتتل  رتت متج مش  ريتت   تتل  اضتت   تتاد  شبتت و ا مشتتا ماو إلا أاتتا يت تتل ما تتتا  هتتذم 
 ط ي  مس ادما آراء  اح  تف  منةها  مشتر   اا ملاا اا  شهذم مشتف ع

 Maturityمرحلة اكتمال النمو )البلوغ(: 
 اتتدتا يتتتر  مشارتتاب قتتاد ما  بتتو إ تتاد  منا تتا  أد مش  تتاا  تي تت ف رياتتا رتتاشع اتتتو 

انيت  أااتاء مشربتاغ اذشتل قرت  تلوظت  أيت   اي  تل مشارا اب  ود    ي مب تسياشاني  اتا تاش
ل يطت م   تدي   ريت   بتو مشا قت  ي  يت مب تي  است اري  تت  منةهتا  ع تفتو ارتاب ورت  مشتستا 

 اتتدتا يتتت  مشارتتاب إشتت  واشتت  مشربتتاغ ويتت   فحتتد ملأا م  غتت بها مشتفتتتا امشاتتاا رت وبتت  
  ت وبتت  مشربتتاغ ت تتتر  مشطفاشتت  ا تتتر   اتبتت  مشواتتت   اتتد مشربتتاغ ع ا اتتدتا يتتت  مشارتتاب إشتت

ل شا يف   ذشل راشض ا   وي  أل ظ اف مشريئ  مش و ي  ت ض شهتا  شديا مشحد    بو منةها  ام 
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مشاراب اتل  هتذم مشت وبت  هت  مش تو ستاف  وتدد ستبال مشارتاب مشضت ا ي شهتذم مشت وبت  اهتا 
 ملاس نار  مشةه ي ع

 Floweringمرحلة الإزهار: 

مش  يتت مب مشفستتياشاني  امشتا تاشانيتت  مش ايتت  تتتل  وتتت   تبيتت  منةهتتا  تتت  طيا هتتا  
اأا  هذم مش  يت مب اأ ا هتا اطتا   ا رتتا أا هتا إد م تاا هت   وتا  مشتااغتوء مشاضت ي  شبستا  
إش  مشتااغوء مشةه ي  ع ارت ا  مشاقب  ود    ي مب ريا يتيائيت   ت دي إشت    ييت  غتديد تت  

ا  إشتت  ملأاستتن  مش تتو  اتت ج ملأ ضتتاء مشرتت  ا امشستت ا طتت ة مش  غتتف مشااتتت  رياستتن  مشا قتت 
ه ي  مشااااي  تا  مشر لب امشسرلب ا ادتا يوتد  شة مش  اا ي  تا  مش  مر  املأسدي  املأنةمء م

ةه ي   ظه    ي مب شش و ي وا  تل مشواش  مشاض ي  إش  مشواش  م Initiationمش اريا مشةه ي 
شت  تتتةي تتتل مشرتت  ا ايتتتر  غتتت با تي  استت اري  ت ااستتح  ويتت  ي  طتتت  أا يحتت  اتتتا مشنتتةء م

تف طوتتاا رتتدلاا تتتل مشغتت   مشتا اطتت  مشتتيتتة شبواشتت   مشاضتت ي  ع ار تتد ذشتتل    تتال ا تتاءمب 
ت ي   ت     ي  وبةاا  وا  مشت ست يا ا ت دي تت  مشاهايت  إشت   تدا مست طاش  مشتوتاا  رتيل 

     تتال ت وبتت  ترتتادي منةهتتا  مشت  اقرتت  ر  تتم مشوتتا  رتتيل ترتتادي ملأا م  اأااتتاء  فتت   مشةهتت
م مشنياتت  ع اتتت  هتتذم مشت وبتت  يملااحستتاا منا ةمشتتو قتتد ما هتتب ا تتا   تتايل ورتتا  مشبحتتا  امش تت

 يتر  مشاراب تهيئاا شباطا  مش ئيسي  مش اشي  ت   طا م اه  مناتا ع

 Fruitingمرحلة الإثمار: 

تتتتا مشو نتت  تتت  ا أهتتا مشاحتتتاطي  امش تتو    رتتت  إوتتدي حتتبتبيتتت  مش   رتتدأ هتتذم مشت وبتت  ر
مش بحتتي  اظيف تتال تافتتتب ال اغيتت  تتت  رط يل  بتتو ملأقتت  ملأاشتتو هتت  ش تبيتت  ا طتتا  مشاتتت   ع ا 

 اريتتا مش تبيتتاب مشفستتياشاني  مشت  رطتت  ر حتتد مشاتتتا  اهتت  تاتت   ستتاقط مشةهتت   أا مشاتتت  ع امشااايتت  
هتت  إتتتدمدم مشناتيطتتاب مشتتتذ    مشلةتتت  ش تبيتت  مناتتتا  اش ي يتتد مافتتتا  هتتا يل مش تبي تتيل 
تبحد  أدي مس ادما ورا  مشبحا  مشتي   ت  اراب ملأا  يدم إش    حد مشاتا  ا ذشل ر ضا تل 
مشاتا إلا أل  تبي  مناتا   ااب تس ويب  ع اشحد أدد ذشل إش  ملا  حاد ريل ورا  مشبحا  
 و اي  بتو أ ستيل ع الا   ي تد  تبيت  مناتتا  و تو ر تد م تتاا  تبيت  مش بحتي  ا حتد مشاتتا  

ذم ار ب تحد  افن  أارار  مشبحا  دمات  مشحبتا ا تاتتاا    تتد  تبيت  تحد لا   ارب ورا  مشبحا  ام 
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إارتاب ورتا  مشبحتا   بتتو انتاد استط أا ريئتت  ذمب    يتة أستتاةي تااستت   تتا يت ا  اغتتطيها 
ذم  تال اتتا  ر امند تامد غي   ضاي  تا   ر ي اب مشتاناية ا اات  مش اشستياا امشرتا الع ام 

تتتنل مشتيستتا ا رتتتا مشةهتت    بهتتا قتتد  ستتحط ايت تتل تاتت  ذشتتل تتتاا ياا   ا  رطيئتتاا نتتدما أارارتت  مشبحتت
امتت  مشتا ماو  شاغي هتاع  تتا أل انتاد ظتاه    تدا م IAA, NAAرنست ادما ملأ ستيااب تات  

امشتتذد يتاتت  مش بحتتي  مشتتذم و دماتت  افتتم مشستتلش  امشتلوتتظ تتت  مش فتتا  امش تاتت د يستت بةا انتتاد 
ورا  شحا  اتر  ش يتيل  تبي  مش بحي  وي   حاا مشوغ مب راح   أ ا  تل تاف تبح  اذا

 ورا  مشبحا  اتل أهتها او  مش س ع
ا حتت   تبيتت  مناتتتا  يتتدا  مشارتتاب تتت  ت وبتت  اغتتاط تستتياشان   تتي   غتتد ها   

ذشتتل  بتتو ارتتاب  لا    تتتد مشاتتت   أطتتا  تتتلتراغتت   ع ا  منارتتابتتت  مشت  رتت  مشااايتت  ر تتد ت وبتت  
هاب مشاتا وي   حاا مشرذا  دما  مشات   رهذم مشدا  وي  ي ا تلوظ  ذشل راملأا  تتد  شت

ت  مشاتا  مش ي  تا ظت  مشغ   امش و  ي   ا ين  شب اةيت  مش يت  تات ظا شبرتذا   رتاشات  ع ا تتا 
ياغتي غاشرتاا م  رتاط تراغت   رتتيل اةل أا طتا  مشاتت   ارتيل  تدد مشرتتذا  رهتاع اتت  اتتا  مشف ماشتت  

ش اب  اد إةمش  ملأ يااب اه  مشاتا  مشفحي   امش و  و اي  بتو رتذ   اموتد  ع اشحتد يت ا  اتا م
 ا  ت  تس ابا شلأ يااب ا ريل مو امئها  بو تس اي ت  ف  تل ملأ سيااب ر  تم أاستن  

 أدي إش   اغيط واد ت  اتا مش اب  ديا ملأ ياابع IAAمش اب ارنضات  
 د ا طتتتتا  مشاتتتتتا  ويتتتت   ب تتتت أاتتتت   تاظتتتتتاب اتتتتتا أاتتتت د تتتتت  اتتتتتا  غتتتت  ل تتتتتا  
ب ر يبيااياب دا ما أساسياا ال  ت وب  ماحساا مشاليا   حرها    تل ملا سيااب امشنمشسي ا ياي

اتتل  مشت موتت  مش اشيتت  تتتل مشاتتتا ع اتتتل ملاستت ادمتاب مش طريحيتت  تتت  هتتذم مشتنتتا  تتتا اتت مم تتت  
نتتةء/ مشتبيتتال تتتل  57إا تتا   اتت  مشتائتتد  شب تتتاي  ويتت  أدي مشتت و رتوبتتا  يو تتاي  بتتو 

 وتض مشني يبيل إش  تضا ف  ونا اتا  مش ا  مشارا   تل مشتاف طاتسالع
ا بو مش غا تل أل مش و ا مشت  ةي ت  اتا مشات   ي   ة أساساا ت  مشرذا   بو أل 
مشتتتتامد مشاتتتاا مشلةتتتت  ش طا هتتتا  تتتي   تتتتل أنتتتةمء مشارا تتتاب ملااتتت دع شتتتذم تتتتنل ظتتت اف مش  ذيتتت  

بارتتاب  تت ا  رط يحتت  تراغتت    بتتو ونتتا مشاتتت  ع ارط يحتت  وستتاري  انتتد أاتتا امش طارتت  مشت اوتت  ش
ا ق   بو غن    فا  راش   ع ا اد مات لف هتذم  07نا ا  ات    فا  امود  يبةا  بو ملأق  

 مشاسري  ا ين  شبوت  مشةمئد ياافض ونا تامتفاب مشاتا ع
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 علاقة نمو النباتات بالكربوهيدرات:
طتتا يل تتيتتةيل هتتتا ت وبتت  مشاتتتا  مشرستت ااي مشواتتتلب  يغتت   مشاتتتا ات موبتتا تتت 

ملأا م  انتتتتتذا  ا رةيتتتتتاد  اتتتتتتا مشستتتتتا   مشاضتتتتت ياطتتتتتا  مشاتتتتتتا  اي تيتتتتتة مشطتتتتتا   دمشاضتتتتت  
ايتت دي ماحستتاا  ملأاستتن ملات تتتاا اذشتتل  تتل ط يتت  ماحستتاا مشاليتتا ا رتت  ونتهتتا ا  تتايل 

ت ست ادا تت    تايل  اهيتد مبمشابي  إش  إا ا  اليا نديد   و ا  إش   تيتاب  ريت   تتل مش  ر
مشر ا تتارلةا ع اي  تتتد ت تتد  ماحستتاا مشابيتت   بتتو تتتدي  تتات  مش تيتتاب  –مشنتتذ  مشستتبياشاةي  

ش  راهيد مب اشتا  ال ماحساا مشابيت  يت ا تت  ملأاستن  مشت ست يتي  اتت  تاتاط   م مشتااسر  تل
تتت  هتتذم ملأاستتن   ا  شتتذشل ينتت   تتات  مشتتتامد مش ذمئيتت  مشتتتتا  ذا مشستتا  امشنتتتتتمشاتتتا تتت  ق

امشنتتتذا  شتتتذشل ينتتت   تتتات  مشتتتتامد مش ذمئيتتت  مشستتتا   مشت ستتت يتي  اتتتت  تاتتتاط  مشاتتتتا تتتت  قتتتتا 
 مشتتا   ت  هذم ملأاسن  و و   ال مشاليا مشنديد ع

ا تت دي مستت طاش  مشابيتت  إشتت  ةيتتاد  ملأاستتن  اونتتا مشارتتاب ا و تتا  هتتذم مش تبيتت  إشتت  
ب ا اتد   غتف ملأاستن  ملار دمئيت   و تا  تت  اتاهتا  ات   تياب  ري   تل مشتاء امش  راهيتد م

إشتت  مش  راهيتتد مب ا ةيتتد ستت    اتتتا مشستتا  املأا م  امشنتتذا   اتتد ةيتتاد  ت تتد  ماحستتاا مشابيتت  
امس طاش ها ات د    ايل ملأاسن  ا بو مش  م تل ذشل يرط  اتتا مشستا  املأا م  امشنتذا  

ستتاا امستت طاش  مشابيتت  ا  تتايل ملأاستتن   اتتد رتتطء ت تتد  ماحستتاا مشابيتت  اويتت  أل  تبيتتاب ماح
 و تتتا  إشتتت   تيتتتاب تتتتل مش  راهيتتتد مب  ستتت افذ تتتت    غتتتف مشستتتا  املأا م  امشنتتتذا  أد تتتت  
  تتايل مشطتتا  مشاضتت ي شتتذشل تتتنل مشارتتاب يستت افذ ت ظتتا مش  راهيتتد مب مش تتو ي ااهتتا تتت  هتتذم 

 مشطا ع
 

 توازن النمو الخضري والإثمار وعلاقته بالكربوهيدرات:
 رتتاط اايتت  رتتيل مشطتتا يل مشاضتت ي امشاتتت د تتت  مشارتتاب تحتتد  وتتد  ستتتياد  هاتتال م  

 بتتو مشطتتا  مشاضتت ي أا ي تتال هاتتال  تتامةل  ملااتتتا  مشطتتا  مشاضتت ي  بتتو مشاتتتا  أا ستتياد 
ريل هذيل مشطا يل اش ل شيم تتل مشتت تل أل ي  تال مشطتا  مشاضت ي دال مناتتا  أا ي تال 

توتتا  تتا لا  تنل سياد  مشاتا مشاض ي ت  هاال إاتا  ردال مشاتا مشاض ي ارت او أا 
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بيتت   تتا أل ستتياد  طتا  مش  تتاا  لا ي اتو غيتتا  مشطتا  مشاضتت ي اتتتتا ي ات  غيتتا  مناتتا   
يتتد   بتتو ذشتتل أل ماحستتاا مشابيتت  ضتت ا   شاتتتا أ ضتتاء مش  تتاا  امش اتتةيل إلا أل  تتدد مشاليتتا 

ش تدد مشتلةا لا  تتا  اتتا مشستا  مشلةت  لا  تا  اتا هذم ملأ ضاء ي ال تت ي ما إذما قتا ل را
لا ي اتو انتاد أا غيتا   داملأا م  امشنذا  اشذشل تنل مش امةل ريل مشطا يل مشاضت ي امشاتت  

 أودمهتاع
ا اتتد ستتياد  مشطتتا  مشاضتت ي  بتتو مشطتتا  مش  تتاا ي أااتتاء اتتتا مشارتتاب  ستتاد ظتتاه   

د مب   تيتتاب أ اتت  مستت هلل مش  راهيتتد مب  بتتو ظتتاه     م تهتتا ارتتذشل  ستت هبل تتتل مش  راهيتت
تتل مش تو  اتتةل ا بتو مش  تم  اتتدتا يستاد طتا  مش  تتاا   بتو مشطتا  مشاضتت ي  ستاد ظتتاه   
  م ا مش  راهيد مب  بتو ظتاه   مست هل ها ارتذشل   تال  تيت  مش  راهيتد مب مش تو  اتةل أ ات  

امشاتتت د ي تتال هاتتال أيضتتاا  تتامةل رتتيل  تتتل مش تتو  ستت هبل اتتت  واشتت   تتامةل مشطتتا يل مشاضتت ي
ستتت هلل امش اتتتةيل ت  ستتتااي  تيتتتاب مش  راهيتتتد مب مشتاةاتتت  امشتستتت هب   اتيتتتتا يبتتت  تظهتتت  ملا

 مشارا اب ت  هذم مشوالاب مشالا :

 سيادة الطور الخضري: -أ
اتيا ي ال اتا مشستا  املأا م  انتذا  ملات تتاا  ريت ما  تتا   تال مشستا  غضت  

   ال ملأةها  أا مشاتتا  أا   تال قبيبت  يل  قيح  اقد لا  ا ا م   ري   ا بيها طرح  تل مش ياملأ
نتتتدما  تتتتا   تتتال نتتتد  مشاليتتتا  قيحتتت  رت اتتتو مستتت هلل ت ظتتتا مش  راهيتتتد مب ش  غتتتف مشرتتت م ا 
مشةه ي  املأةها  امشاتا  امشرذا  ا  ر  مشواش  مشسارح   ل سياد  مشطتا  مشاضت ي  بتو طتا  

   اةياها اغد  مشاتتا تت  قتت  مش  اا  ا ذشل سياد  ظاه   مس هلل مش  راهيد مب  بو  ظاه  
اتتتدتا   تتتال مشارا تتتاب تتتت  مشارتتتاب مشتتتتتوار  رتتتاحا تتتت  اتتتتا ملأةهتتتا  امشاتتتتا  امشرتتتذا   تتت ا  

اشتتو تتتل اتاهتتا ايةيتتد تيهتتا ت تتد  مش تايتت  مشضتتائ  ا  ااستت  د نتت  مشوتت م   ستت    ملأطتتام  ملأ
د   تياب مش  راهيد مب ماحساا مشابي  اياند مشتاء امشتامد ملأاشي  ملأساسي  ر تياب  ري   ا  و

مشتتتتتا   تتتت  مشت  رتتتاب  مشا  انيايتتت  ش  تتتايل مشر ا تتتارلا تتتت  مشحتتتتا مشااتيتتت  شبنتتتذا  امشستتتا  
 ارذشل  ساد مش تبياب مشاض ي   بو ملأاتا ع

 سيادة طور التكاثر: -ب
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ي ال مشاراب ضت يفاا تت  اتتام مشاضت ي ايحت  اتتا ا  تايل ملأا م  امشستا  ا تتر  
  تتتل ي  ها قتتتي   أتتتا ملأا م  ت  تتال تتت ي   استترياا ا بيهتتا طرحتت  ستتتمشستتا  اغتتري  استتلت

مش يا يل ا تر  ملأةها  امناتا  امضويل ا  ال ند  مشاليا ستي   نتدما املأاستن  مشااقبت  
نيتتتد  مش  غتتتف  تتتتا  ت بتتتر أاستتتن  مش اتتتةيل راشاغتتتا ااظتتت ما لأل مشستتتا  لاةتتتت  ش تتتد يا ملأةهتتتا  

رت  شتوتا  ي تال راش تاش  تاافضتاا ا   م  ض يف  اسرياا تنل مامشاتا  ااتا هذم مشسا  املأا 
هذم مشواش   ل سياد  طا  مش  اا   بو مشطتا  مشاضت ي استياد  ظتاه    اتةيل مش  راهيتدمب 

 اتتدتا يتتاافض ت تتد  مش تايتت   ا   تتال مشارا تتاب مشضتت يف  مشحةتيتت  – بتتو ظتتاه   مستت هل ها 
   أا  تتدا  فايتت  مشتتتاء امش ااتتت  ملأساستتي  مشضتتائ  رد نتت   ريتت   ا تتدا تااستتر  د نتت  مشوتت م

لااحستتاا مشابيتت  اي   تت   بتتو ذشتتل  تت م ا مش  راهيتتد مب امستت افاذها تتت   تبيتتاب مش  تتاا  رد نتت  
 أ ر  تل مش تبياب مشاض ي ع

 حالة توازن الطورين الخضري والإثمار: -جـ
ياب ي ال مشاراب ت اسط ت  اتام مشاض ي امشات د ا  ال مشستا   تتي ي  مشستلت

ت استتط  مشطتتا  أتتتا ملأا م    تتال  ريتت   اا تتاا ا  طتت  رطرحتت  ت استتط  تتتل مش يتتا يل اي تغتت  
منةهتتا  امناتتتا  تتت  اتتتا مشستتا  املأا م  انتتذا  ملات تتتاا ا  تتال نتتد  مشاليتتا ستتتي   

مشااقب  رط يح   ادي  ا  ال  تي  مش  راهيد مب مش و  س افذ تتا يرحتو تيهتا اا اا ا اتا ملأا ي  
 دمشاضت   مشطتا يلتا منةها  امشاتا  اأ ضاء مش اتةيل  اويت  أاتا لا  انتد ستياد  رتيل تل ا

مشت استط تت  قتت   امشات د تي ال تا يس هبل تل مش  راهيد مب تسااي شتا ياةل تاها ايود 
 مشضتتتائ مشارا تتتاب مشتتتتتوا  راتتتتا منةهتتتا  امشاتتتتا  أا مشرتتتذا   اتتتدتا ي تتتال ت تتتد  مش تايتتت  

امشظت اف مشريئيت  ت تد  ماحستاا مشابيت  رد نتت    اتدتا  لئتا د نتاب مشوت م  ت  ف تاا تت  مشارتاب ا 
ت اسط  اي      بو ذشل  دا مس هلل نتي  مش  راهيد مب ت  اتا مشسا  املأا م  اي رحو 

 نةء تاها يس افذ ت  اتا منةها  امشاتا ع
ا م  ايت تتل أل استت ا ج تتتتا ستتر  أل مستت هلل مش  راهيتتد مب يتتلةا اتتتا مشستتا  املأ

 تتت م ا مش  راهيتتتد مب اتتتتا منةهتتتا  امشاتتتتا  امشرتتتذا  املأ ضتتتاء  مشبوتيتتت  هتتتذم  يتتتلةا تتتت  وتتتيل
رانضتتات  إشتت  أاتتا ينتت  أل ا تتذ   أل ظتتاه   مستت هلل مش  راهيتتد مب يتتلةا  ظهتتا  مشتتتفاب 

 تتا أل ظتاه    ت م ا مش  راهيتد مب  -مشت غار  ت  ر ض مشارا تاب ت تتر  شوتيت  أا  تتي ي 
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أا د ت غار  تت  ارا تاب أات د ت تتر  اغتري  اااضتن   حتااا د نتاب مشوت م    يلةا تفاب
مشت  ف تت  امشتاافضتت  ا حا تتد   اتتت  تتتنل نتيتت  مشارا تتاب  و تتا  إشتت  ستتياد  مشطتتا  مشاضتت د 

 حا  حسا مشواتلب مشرس ااي  ر د هذم مشت وب  إش :اال  ت وب  مناراب 
ضتت ي تتت  ت موتت  مشاتتتا ملأاشتتو استتياد  توتتتالاب  غتتري   و تتا  إشتت  ستتياد  مشطتتا  مشا -0

مشطا  مشات د ت  مشت مو  ملأا د ت  مش لغ  مش تد ين  شستياد  مشطتا  مشاضت د تت  ت وبت  
 ملأ ماش ع –مشح اف   –مشرت   -مشرطاطم -مش  تم -مشاتا مشاسط  تا  مش  ا 

أا مش  تتتتتاا ي تاتتتتت   -توتتتتتتالاب  غتتتتتري  لا يبةتهتتتتتا ستتتتتياد  أد تتتتتتل مشطتتتتتا يل مشاضتتتتت ي -5
 مشرافسج -مشرسب  –مشايا   –مشراذانال  –مشفبف   –طتاطا مش
ت  مشنتةء ملأا  تتل  ت  تاستا  دمشارا اب مشاغري  مش و  و ا  إش  سياد  مشطا  مشاض   -0

ايتت  تاتتا اأتاب هتتا نتيتت  ملأغتتنا  امشارا تتاب اد  مشطتتا  مش  تتاا ي تتت  مشنتتةء ملأاتتتا اتتا ستتي
  العيمشر –مشاا   –مشت ت   تا  مش فا  
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 العوامل المحددة لنجاح ونمو نباتات البساتين 
ش و يت ل أل   حستا ملأستم امشاستائ  مش تو  ن ت  تتل ة م ت  مشواتتلب مشرست ااي   

 تتتلا اانوتتاا لارتتد تتتل د مستت  مش امتتت  مش تتو  تت و ا تتتو إا تتا  هتتذم مشواتتتلب ا يفيتت  مشتت و ا 
ئتتتت  مشظتتت اف شاتتتتا ر تتتض هتتتذم تيهتتتا أا  افيتتتف وتتتد  ملأضتتت م  مش تتتو قتتتد  تتتانا  تتتل  تتتدا تل

مشواتتتلب اهتتذم رانضتتات  إشتتو أهتيتت  منشتتتاا رطتت    تتدما  مشتا نتتاب مشرستت ااي  ا ستتايحها أا 
انتتتا  ة م تتت  مشرستتتا يل إلا أل  ووفظهتتا اهتتتذم مش امتتتت    فتتتااب تتتو تتتتدد تتتتا قتتتد يتتت ا  رتتا  بتتت

 Climatical Factorsامش تو  غتت   امتت  مشنتا   Ecologitcal factors امتت  مشريئت  
   رتت  تتتو تحدتتت  مش امتتت  مشتوتتدد  نانتتا  ة م تت  مشواتتتلب  Soil conditionsامش  رتت  

مشرس ااي  ، امش امت  مشناي   غت   ياي     تل مشو م   امشضاء امش طار  امش يتا  املأتطتا  ، 
رياتتتا  غتتت   امتتت  مش  رتت  وتت م   مش  رتت  ، اامتتتها ، اقامتهتتا ا قتتا وتاضتت ها اتو تتاد مش  رتت  

مش طارتت  امش ااتتت  مش ذمئيتت  املأتتتل  مشضتتا   أا مشتتتامد مشستتات  ، استتاد م  تت  تتتل هتتذم تتتل 
 مش امت     ودم ع 

 أولًا : تأثير الحرارة على نمو نباتات البساتين : 
  رت  مشوت م      يا  نتي  أنةمء مشارتاب رتد ناب مشوت م   مش اشيت  امشتاافضت  ك شتذشل 

اتت  نتدما ش ضتج ش فا لب مشويايت  دمات  مشارتاب  تتا أاهتا هتل مش امت  مشهات  شباتا اما ظاا م
 تتتال انتتتا  ة م تتت  ر تتتض أتتتتااف مشفا هتتت  توتتتدادما ر تتتات  د نتتتاب مشوتتت م    مشاتتتتا  ، اشتتتذشل 

د نت  تحاات هتا ناافتاض أا  ومشتلئت  شاتاها تو مشتاطح  مش و  ة ع رها ا ا بف مشارا اب ت
ل ويتتت  ماافتتتاض تتت  مشوتتت م    بتتو ملأغتتتنا  م  فتتاع د نتتتاب مشوتت م   اتتتتل مشتهتتا ت  تتتت   تتياي

د نتتاب مشوتت م   ا تتذشل  تتياي  م  فتتاع د نتتاب مشوتت م   اتتا  تتتا هتتو مشتتد ناب مشتابتتو مش تتو ينتت  
  امت ها شانا  ة م   مد تل مشواتلب مشرس ااي  ع 

   Effect of low temperature( تأثير درجات الحرارة المنخفضة: 1
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و تتتتتدد ملاستتتت نار  امش تتتتياي  رتتتتد ناب مشوتتتت م    ا بتتتتف أاتتتتامع اأتتتتتااف مشارا تتتتاب تتتتت 
مشتاافضتتت  اذشتتتل وستتت  طري تتت  هتتتذم مشارا تتتاب اطتتتا  اتاهتتتا ارتتتتف   اتتتت  تتتتنل ملااافتتتاض 
مشغتتديد تتتو د نتتاب مشوتت م   يضتت  ت ظتتا مشارا تتاب رتتاش غا تتتل أل مشرتت اد  قتتد   تتال ضتت ا ي  

ئ هتتا شلإةهتتا  ل أتتتااف مغتتنا  مشفا هتت  ار تتض مشاضتت امب ش هيتتتأويااتتاا شانتتا  ة م تت   ايتت  
رياتتتا ي تتال  تتياي  د نتتاب مشوتت م   مشتاافضتت  امضتتواا  بتتو مشفام تتا ملاستت امئي  امشت  دشتت  ويتت  
     ضا  رغد   ل أتتااف مشفام تا مشت ستاقط  ملأا م  مش تو  حتااا ملااافتاض تتو د نت  مشوت م

  تتنل م ر  اظت ما ش ستاقط أا مقهتا ا ااهتا تتو واشت   موت  أااتاء تتت  مشغت اء ا بتو ستري  مشتاتا
تتا تتو أتتااف مش فتا  مش تو   وتت   أتااف مشفا ه   ا بف  اي ما تو د ن  تحاات ها شبر اد  

د ناب مشر اد  مشتاافضت  ترياتتا مشياستفو مشستااةاتا ينتاد تتو مشتاتاط  مشت  دشت  مشرتا د  انتد 
أل مشياسفو مشربدد ينتاد تتو مشتاتاط  مشت  دشت  امشوتا   هتذم ا احستا وتالاب ماافتاض د نتاب 

 شو م   مشضا   إشو : م

   Frostالصقيع :  -أ
اهتتتا يوتتتد  ا ينتتت  ناافتتتاض د نتتتاب مشوتتت م   مشتتتو مشتتتتف  مشتئتتتاد أا  و تتتا رحبيتتت  
اي  رتتت  مشتتتتحي  تتتتل مشتغتتت لب مشهاتتتت  مش تتتو ينتتت  مل يا رتتتا شهتتتا ة مع مشرستتتا يل ااتتتت  تتتتو 

وتتدا  مشتتتحي  مشتاتتاط  مشغتتتاشي  ا ا بتتف د نتت  مشوتت م   ر تتيا  ملأاتتامع املأتتتااف مشتا بفتت  ر
أا   ا اوتتتت  أضتتت م م تتتتو وتتت   مشاتتتتامب مشط تيتتت  مشودياتتت  ا تتتذشل ملأةهتتتا  امشاتتتتا  مشتتتت ي  

مش ري   ايظه  أات  مشتتحي  رغتد   بتو مشارا تاب ملاست امئي  رياتتا يحت  أات م  بتو ملأغتنا  غترا 
 ع  Chillingملاس امئي  امشت  دش  ع اي  ف أا  مشتحي   بو مشاتا  راسا شفو  مشر د 

 :   Freezingالتجمد  -ب
اهتتا يوتتد  ا ينتت  ناافتتاض د نتتاب مشوتت م   مشتتو تتتا  وتتب مشتتتف  مشتئتتاد ر ايتت  
ا تاتتتتاا تهتتتا اتتتاد  مشوتتتدا   وتتتب ظ اتاتتتا مشتتتتت ي  اش تتتل ياغتتتي  تتتل مش نتتتتد أضتتت م   ايتتت   

و ت م  ملأتت ع مشتت ي   شبارا اب اتاتتاا إذم وتد  شف ت   طايبت  ا ا بتف غتد  ملأضت م  تتل م
تحااتت  مشتد ناب ملأغتنا  اهائيتاا ار تض مشفام هت  مشت ستاقط  ملأا م  يت اهتا تاب نتذاع  إشو

د اي ةد مشر ض مشسر  تتو تتاب مشارا تاب ا ينت  شبرت د مشغتديد اذشتل ش  تال مشافيف  تل مش نت
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مشتتابج تتتو ملأاستتن  ا وطيتهتتا ايبتتو ذشتتل  بتتف اتتاما مشر ا تتارلةا انفتتاف ملأنتتةمء مشتتتتار  
 ض أل ملااافتتاض مشغتتديد تتتو د نتتاب مشوتت م   يتت دد إشتتو   يتت مب اما  مقهتتا رياتتتا ي  رتت  مشتتر

 اب ع ي يتيااي  تو مشر ا يل مشذمئ  تو مشر ا ارلةا ا نت  مشر ا يل امش  ا 
 هذم اي اقف ملأا  مشضا  ناافاض د ناب مشو م    بو  د   امت  تاها:  

تتتتت  اتتتتاع اتتتتتاف مشارا تتتتاب: ويتتتت  أل مشارا تتتتاب مشت ستتتتاقط  ملأا م  أ اتتتت  تحاا  -
شبرتت اد   تتل مشارا تتاب مشتستت ديت  مشاضتت    تتتا أل ر تتض ملأتتتااف شهتتا مشحتتد   

  بو  وت  د ناب ر اد  أ ا  تل غي هاع 
تا تتتد وتتتدا  مشتتتتحي  : اذشتتتل لأل مشضتتت   مشااغتتتر  بتتتو ماافتتتاض د نتتتاب  -

مشو م   ي ال أ ا  اط ما إذم تا ود  تو ردمي  تاسا مشاتا  تا شا ود  أاااء 
 ا م  مشوديا  املأةها  ع مشغ اء وي  يح   ملأ

 واش  مشاتا ا ت  ملأغنا  :  -
  تال أ ات   يت  ا بف أنةمء مشاراب مشتا بف  تو تحاات  مشرت اد   تذشل ملأغتنا  مشحا 

 شوالاب مشتحي  امش نتد  ل ملأغنا  مشت ي   أا مشض يف ع   تحاات
تتتد  مش  تت يض شتتد ناب مشرتت اد  :    رتت  هاتتت  ويتت  ماتتا  بتتتا  تتال ملااافتتاض  -

و د نتتاب مشوت م   تنائيتتاا ةمد ضتت  م  تتا أل  تيتت  مشضتت     اقتف  بتتو ةيتتاد  تت
 تد     ض مشارا اب شبتحي  أا مش نتد ع 

د ن  اضج ملأاسن  : ملأاسن  مشحاي  امشتبر   حااا ماافتاض د نتاب مشوت م    -
أ ا  تل ملأاسن  مش ض  شذشل ين  مش د   تو    يض مشارا اب مشت ي    اد 

 ياب مشةناني  إشو مشنا مش اددع إا منها تل مشر

 كيفية التغلب على درجات الحرارة المنخفضة: 
يت تتل مش  بتت   بتتو أضتت م  مشتتتحي  امش نتتتد أا مش حبيتت  تتتل وتتد ها إذم شتتا  تتاافض 
د نتتاب مشوتت م   رغتتتد  أا إذم وتتد  ملااافتتاض  بتتتو ت تت مب طايبتت  اذشتتتل را رتتاع الاتت  طتتت   

  ئيسي  هو : 
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 ي ع وتاي  مشاراب تل مشتح -0
 تا  ودا  مشتحي  أا مش حبي  تل ود ا  اد  اق ا ع -5
 ما ا  ملاتااف مشتحاات  شبتحي ع  -0

  Protection against frost[ الوقاية من الصقيع : 1
 تل مشط   مشتيشات  شاقاي  مشارا اب تل أض م  مشتحي  تا يبو : 

قتتتد مشتتتتدتي  اش تتتل هاتتتال ر تتتض شتتتتا  مشةنتتتا  أا ملأقريتتت  مشرلستتت ي ي  امشت مع اضتتت ها دماتتت  م 0
مشطتتت   مش تتتو يت تتتل أل ي ر هتتتا مشتتتتةم ع شبارا تتتاب مش تتتو لا يت اهتتتا احبهتتتا أا  وايبهتتتا إشتتتو هتتتذم 

 ملأتا ل ال  ت  مب ماافاض د ناب مشو م   مشغديد  ع 
ا ت  أا ر تض مشتتامد مش تو  وت فظ رتاشو م   امش تو رتدا ها ة  ع   طي  ملأ ض راشحو امشتابفتاب مشت5

 مء مشارا ي  مشت  ض  شاط  مشتحي   ع وتو ملأنة 
يتت  مشامقيتت  ينتت  أل  اضتت  تتتو مشاقتتب مشتتذد  رتتدأ تيتتا ملأا م  تتتو طع مش  تتا يو امشستتدد اهتتذم ملأغ0

 اضت   تتامب تتو مش ريت  مش تاشو ايلوتظ ألمش ساقط تو مشا يف اا  رحو و و ردمي  ظهتا  مشا
 ا  تل مشارا اب ا تاد    تت  ستدد هذم ملأغطي  مشامقي  روي  لا  لتم مشتااط  مش اني  مشسا

تتتتتل مشن يتتتتد أا مش تتتتا  أا مشرتتتتاا ا اضتتتت  وتتتتا  مشارا تتتتاب مشوساستتتت  تاتتتت  أغتتتتنا  مشتتتتتاانا 
مشت ي   اروي  لا  لتم مشف اع ا  ال تف او  تل نهت  اموتد  اأويااتاا  ست ادا أغطيت  تتل 

نتت  ألا مشاتتيو شوتايتت  ر تتض مشارا تتاب اتاتتتاا مشغتتني مب مش تتو   تتااو تتتل مشرتت د مشغتتديد اي
ا غتتن  اتت ا  مشارا تتاب  بيت  رهتتذم ملأغطيتت  ويت  أاهتتا  ونتت   تيت   ريتت   تتتل مشضتاء  وي طت

ا  بايت   وتملأغطي  مشامقي  وا  مشارا تاب اي ت ل ت  ضج ع اشذشل  اضاتامب وحيحي  قد لا  ا
حتتذ  ريتت   تتتل مشرتت د اش اهتتا ستتاف لا  ا شب هايتت  ارتتذشل يت تتل أل  حتتاا روتايتت  مشارا تتاب شد نتت 

 اب تو والاب مشتحي  مشغديد  ع مشارا 
اتل مشط   مشت ر   أيضاا  ت    ا يو ت  ف    تل ملأ ض ا اضت   و هتا أ تدمد  ريت   
 تل مشارا اب مش و لا يت ل وتاي ها رط يح  مق تادي  اتلئت  إذم  تبب شها سدد تافتب  ع 
م تتتا ارتتتاش غا تتتتل قبتتت  وتتتدا  مشتتتتحي   وتتتب ظ اتاتتتا مشتوبيتتت  إلا أاتتتا  انتتتد ر تتتض مشفا 

مشوساستت  شبرتت اد  اتاتتتاا أااتتاء مش ةهيتت  تاتت  مشاتتا  امشتغتتتو امش تتو قتتد ي تتيا  توتتتتاشها 

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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رغد  ا ين   بتا  ملأةهتا  تتل غتد  مشرت اد  اشتذشل يت تل وتايت  مشغتني مب مشتت ي   ر  طي هتا 
تتو اقتب ملأةهتا   طراشحتاو أا مس ادما س ائ  تل قتاو مشت م   اهتذم ملأغطيت   ست ادا تحت

مشبيتت  ا تتةم  أااتتاء مشاهتتا  أتتتا ملاغتتنا  مش تتو  تتة ع مشتتو نتتام  مشوتتامئط تتتيت ل اااتتت  أااتتاء 
وتاي ها تل مشتحي  راض  س ائ  تل مشنه  مشتحارب  شها ا اند ر تض طت   شوتايت  مشارا تاب 
راستت ادما ستت ائ  تتتل مشحتتتاو مشتتذد يغتترا مشغتترال  اشتستت  ت  شوتايتت  ار تتاب مشغتتبيل امشفام تت  

م اقتتد  ستت ادا ملاغطيت  مشت و  تت   بتتو غت   أقريتت  تتتل مشرتتاشو هتذ –مشتت ي   ضتتد مش تتتاتي  
 ميابيل شوتاي  مشارا اب مشت ي   ات مقد مشرذا  تل أض م  مشتحي ع 

  Prevention of frost[ منع حدوث الصقيع أو تقليل حدته : 2
ا نتتتتتتتل مشت تتت اف أاتتتا تتتتل مشااويتتت  مش تبيتتت  لا يت تتتل تاتتت  وتتتدا  مشتتتتحي  تتتتو مش

ب قتي   ال  تت  مش ري  اش ل ملاه تاا ر حبي  مشض   اظ ما لأل وتدا  إلا شف  م ومشاا ن
مشتتتحي  تتتو ذشتتل مشاقتتب ي تت ف راشتتتحي  ملاغتت ا و اهتتا راتتلف مشتتتحي  مشتتذد يوتتد  أااتتاء 

يت  تاهتا يتد  قتد يتت   مش ارت  رهتا أا مشاقامشغ اء اراشاسر  شب يا  مشرتا د  مشحادتت  تتل أتتا ل ر 
لاستتين  أتتتا مشتتتحي  ملاغتت ا و تحتتد يوتتد   اتتدتا ي تتال مشهتتامء إلا رة م تت  تتتتدمب مش يتتا  ام
نو اهتذم مشفحتد يوتد  رست    شو م   تتل ستط  ملأ ض شبفت مغ مشاتا  سا ل اهو  ا ج  ل تحد م

مل قبتتب و  تتت    اتتدتا   تتال مشستتتاء تتتاتي  تتتنذم تتتا وتتتد  اتتل  أيتتاا غتته  تر ميتت  اتتتا م
شتتتةم ع ينت  مل ي اقتت  وتتدا  مشتتتحي  مشهتامء تتتو مشتستتاء ا تتر  مشستتتاء تتتاتي   تاتتاا تتتنل م

 ادتا ي طو ق مء   اشي  تو مشنا مشاا نو ع ات  مش حدا تو مس ادما أنهة  ملأ تاد مشناي  
يت ل مش ار  رهذم مشتاناب امن لل  اها قر  وتدااها راقتب  تاف ا بتو ذشتل ينت  أل يهت ا 

  ع ةهي ة مع مشواتلب مشرس ااي  رهذم مش وذي مب اات  قر  اال  مش
اهاتتال أ ر تت  طتت   شتاتت  أضتت م  مشتتتحي  اتتل  ت تت مب أغتت ا ا ع اويتت  أل مشهتتامء  

يظتت  ستتا ل تتتال و   تتا   تتال رطيئتت  نتتدما  ر تتاا شاةاتتا يتت و ا تيتتا د نتت  و م  تتا امشت تت اف أل 
مشهامء مشرا د ماح  تل مشهامء مشساال ا بو ذشل تتيل مشهتامء مشرتا د ستاف ي وت ل لأستف   تاتتاا 

ايتتلأ مشفنتتامب امشتاتتاط  مشتاافضت   ا  تتاا مشت  ف تتاب اهتذم يفستت  مشستتر  تتتو تات   يتتا  مشتتتاء 
أل مشوتتدمئ  مش تتو  انتتد تتتو مشتاتتاط  مشتاافضتت  امشط يحتت  ملأاشتتو شاقتتف  يتتا مب مشهتتامء مشرتتا د  

اتتتتدمب مش يتتا   ن يستتملأهتتذم هتتا تتتدها رامستتط  ملأستتام  مشتاا تت  أا مشوتتامئط اشتتذشل تتتنل 



 أساسيات البساتين

 جامعة بنها-كلية الزراعة-التعليم المفتوح

 
(13) 

  ش حبيتت  أضتت م  مشتتتحي  ويتت  ستتاف ي تت م ا مشهتتامء مشرتتا د رنااتت     رتت  ميضتتاا ذمب تائتتد   ريتت  
 مشوائط أا مشسيا  اقد يسر  أض م   ري   شباراب مش و  اتا  بيا أا راشح   تاا تحط ع 

امشط يح  مشاااي  ش حبي  أض م  مشتحي  هو  دتئ  مشهامء ايس  ت  شتذشل طت    ديتد   
    ست  ت  تامقتد مش ي استيل ويت   اضت   بتو اش اها غي  مق تادي  اش ل تو مشوتدمئ  مش ريت

تستتتاتاب ت راياتتت  ا غتتت    اتتتدتا ي اقتتت  وتتتدا  مشتتتتحي  اش تتتل   تتتاشيف  غتتت يبها ت  ف تتت  اهتتتذم 
مشط يحتتت  يت تتتل ملا  تتتتاد  بيهتتتا تحتتتط إذم أت تتتل   طيتتت  تستتتاو   ريتتت   رهتتتذم مشتامقتتتد اش تتتل تتتتو 

   مشتناا ع مشودمئ  مشت ي   تنل مشهامء مشرا د يدا  إشيها رس    تل مشتااط
امشط يحتت  مشااشاتت  هتتو  حبيتت  مشهتتامء و تتو يت تتل ستتو  مشهتتامء مشتتدمتر استترياا مشتانتتاد  

أ بتتو مشهتتامء مشرتتا د إشتتو مستتف  رتتاشح   تتتل ستتط  مش  رتت  ع اقتتد أن يتتب  نتتا    بتتو مستت ادما 
تحبراب مشهامء مش ه رائي  مشت  ر   بو أرت م  اذشتل شتدت  مشهتامء مشتدمتر استرياا و تو يوت  ت تال 

هامء مشرا د ايتا   نت ا وا  ملأغنا  شةياد   اات ا اقد أ طب هذم مشط يح  ر تض مشا تائج مش
اش تتتل هتتتذم مشط يحتتتت  أيضتتتاا تفيتتتد  تحتتتتط شبتتتتةم  يل مشحتتتاد يل اغيتتتت  مق تتتتادي  تتتتو مشتستتتتاواب 

 مشت ي   ع 
إشتتو أ بتتو  ملأ ضأتتا مشط يحتت  مش مر تت  تهتتو  ت باا تتتو  حبيتت  ملاغتت اع  تل ستتط   

و ذشتتل رامستتط    طيتت  مشتستتاواب ملأ ضتتي  رطرحتت   ايفتت  تتتل مشتتداال مشتتذد ايت تتل مشتت و ا تتت
ي ت  شا وف  يو   تيها مشوطت  اتابفتاب مشتة  ت  اهتذم مشط يحت   ست ادا تتو مشهاتد شوتايت  

 د  شود تا اقد ما بف مشر ض تو تدد تلوي ها ع يارا اب مش ا  اهذم مشط يح     ر  تف

  Frost- resistant varieties [ انتاج الأصناف المقاومة للصقيع:3
هاتال م ناهتال يت تتل مشستي  تيهتتا لاا تتا  ملأتتااف مشتحااتت  شبتتتحي  إوتدمهتا هتتو  

  ري  أتااف ماسن ها أ ا  تحاات  شبر اد   ل ملأتااف مشحديت  تل افم مشااع اش ل هاتال 
لف وتتداد شةيتتاد  د نتت  تتتلر  ملأاستتن  ويتت    اقتتف  اتتد د نتت  ت ياتت  : امشتاتت   بتتو ماتت 

ةهتتا  مشتتتاف  ملأتتتااف تتتو د نتت  تحاات هتتا شبتتتحي  يت تتل تغتتاهد ا تتتو أتتتااف مش حتتا  ام 
Bromley   تيا  رغتد  راشتتحي  رياتتا مشتتاف  Lord lambourne   يحتااا مشتتحي  رد نت

 أ ر ع 
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مشتحااتتتت  شبتتتتحي  امشتتتذد يت تتتل أل يفيتتتد ة مع  فااملا نتتتام ملأاتتت  تتتتو ما تتتا  ملاتتتتا 
ت  اف أل مشاتامب مشوديات  امنةهتا  هتو مش تو    ت ض لأضت م   مشرسا يل ي  تد  بو تا ها

مشتتتحي  تتتنذم أت تتل ما تتا  متتتااف  رتتدأ تتتو مشاتتتا املأةهتتا  ت تتيا    تتل ملأتتتااف مشتانتتاد  
تناهتتا ستتاف  انتتا تتتل مشف تت   مش تتو يو تتت  وتتدا  مشتتتحي  تيهتتا ايانتتد تاتت  امضتت  شتتذشل تتتو 

مش و يات  رة م  ها تتو  د  ملأا  تااف مشت يا  اتل ملأ Crawley Beautyتاف مش فا  
 ع  Edward VIIمشتااط  مش و يو ت  ودا  مشتحي  تيها مشتاف 

 الأثر المفيد لدرجات الحرارة المنخفضة: 
ا  مشتفيد ناافاض د ناب مشو م   لأل ذشل تل مش امت  هذم الا يفا اا أل ا  ف ملأ 

تتاا مشفا هت  مشت ستاقط  ملأا م  مشض ا ي  شانا  ة م   إا ا   اي  تل أتااف مشفا ه  اتا 
مست ئااتا ر تد   ت ض ملأغتنا  شتد ناب  افاض د نتاب مشوت م    اقتف مشاتتا اتاهذم اي  رط راا

مشرتت اد  مشلةتتتت  شهتتتا امشت تتت اف أل اتتتتا  ايتتت  تتتل مشارا تتتاب يوتتتد   بتتتو ت تتت مب ت  ار تتت  تتتتل 
إشتو ت وبت  يرتدا  مشاغاط امش مو  ا تاد  يرتدأ مشاتتا ست ي اا اتا  تاافض ست   ا اتا يتت  مشارتاب
اقتتد  Dormantتيهتا ت اقفتتاا  بتو مشاتتتا مشظتتاه د اتتو هتتذم مشواشت  ي تت ف مشارتتاب رياتا ستتا ل 

يس ت  هذم مشس ال و و  اد  ات  مشظ اف مشريئي  مشلةت  شباتتا ا ادئتذ يحتا  أل مشارتاب تتو 
 اهذم مشواش   ظه  تو ملأغنا  ت ساقط  ملأا م ع  Rest periodطا   مو  

 طور الراحة وحالات السكون:  الفرق بين
 يتميز طور الراحة بما يلى: 

 اء مشا يف امشغ اءع اغنا  مشت ساقط  ملأا م  تو ت    ت يا     سا  أايظه  تو ر م ا ملأ -0
 يود  لأسرا  تسياشاني  دمابي    و ا تيها مش امت  مشا ماي  مشاات  راشااع امشتافع  -5
 اف مشريئي  مشتلئت  شباتا ع قد يس ت  راش غا تل  ات  مشظ   -0
غتتنا  مش تتو تتتو طتتا  مش موتت  شتتد ناب وتت م   تاافضتت   ا بتتف وستت  نتت    تت يض رتت م ا ملأي -0

 مشااع امشتاف لأل ذشل يسا د  بو إاهاء هذم مشف    ع 
 أما حالات السكون فهى : 
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 ع  ود  شبارا اب مشت ساقط  امشتس ديت  اتو أد اقب تل مشسا  ع 0
 ا ين  ش دا تلئت  أود مش امت  مشريئي  مشتويط  راشاراب تا   امت  مشنا امش  ر ع ع  اغي غاشراا 5
   ع يتدمابي  أوياااا تا  مشسياد  مشح ع قد ي ن  مشس ال لأسرا 0
 ع ت  مب مشو م   مشتاافض  قد  طي  ت    مشس ال ع 0
ء مشارتاب ويت  مشنتذا  ع والاب مشس ال  ظه  أساساا تو مشر م ا اهذم لا ي او س ال نتي  أنتةم0

امشاتتتا   ستت ت  تتتو مشاتتتا تتتو أاماتت  مشتتتيف  اتتدتا   تتال مشرتت م ا دابتتب دا  مش موتت  اش تتل 
 مش تبياب مشوياي  مشلةت  شرحاء مشاراب تس ت   ع 

ا تل وتتا  مشارا تاب  بتو مو يانا هتا غهذم اقد ي دما  طا مش مو  ت  والاب مشس ال تاشر   
مش موتتت  قرتتت  اهايتتت  مشغتتت اء إلا أاهتتتا  رحتتتو ستتتا ا  ش تتتدا  تتتات   تتتتل مشرتتت اد  مشلةتتتت  ناهتتتا طتتتا 

 مشظ اف مشتلئت  شباتا اا  ردأ تو مشاغاط  اد دتر مشناع 

 أسباب حدوث الراحة فى براعم الأشجار المتساقطة الأوراق: 
 شطا  مش مو  تاها:   يتااي هاال  د   فسي مب 

  راهيتد مب  بتو هيئت  ست  ياب تتاشو  طتا  مش موت  إشتو احتا   تايل مش وقد ي ن  مشستر  تت -0
شلإس  تا  تو منةمء مش اةيل تو مشاراب أاااء هذم مشف ت   ويت  قتد انتد راش وبيت  مش يتتااد أل 
أاستتن  مشارتتاب مشتا بفتت   و تتتاد أ رتت   تيتت  تتتتل مشاغتتا اتتل  تتتتت  مشغتت اء ا حبتت  مشستتت  ياب 

 مشذمئر   اي ما ايود  مش  م أاااء مشتيف ع 
ملا ستيااب مشطري يت  مش تو   ااهتا مشارا تاب اطتا  مش موت  ويت  ي تةد مشتر ض  هاال  لق  ريل -5

طتتا  مش موتت  إشتتو احتتا  تيتت  ملأا ستتيل مشاتتاا راتتتا مشرتت م ا أااتتاء تتتت  مشغتت اء رياتتتا  حتتا  
ا ستتيل ي  فتت  تتتو رتت م ا ملأغتتنا  مشت ستتاقط  تتتو أاماتت  مشا يتتف لأاظ يتت  أاتت د رتتيل    يتتة م

ملأا ستتيل  تتد ينياا تتتو أامئتت  مش ريتت  اتتتل هتتذم مستت ا نام أل اأامئتت  مشغتت اء اتتا يتتاافض    يتتة 
 طا  مش مو  ي ن  إشو مش   يةمب مش اشي  تل ملأا سيلع 

ذ   مشر ض أيضا أل احا مشضتاء ي  رت  تتل أسترا  طتا  مش موت  ويت  شتاوظ أل منضتاء   -0
  مشبيبي  تو مشغام ع   ا  داا  ملأغنا  مشت ساقط  تو طا  مش مو  ا ساقط أا مقهاع
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 وج البراعم من طور الراحة: ر العوامل التى تؤثر على خ
 اتلا أساسياا تو ماهاء طا  مش مو  تو مشغ اء مشو م  : ي  ر  ماافاض د ن  مشو م   ماااء  -أ

ملأاستن  مشت  ضت  شبنتا مشرتا د   بتو مشر م ا اي ال  تياي  د نتاب مشوت م   مشتاافضت  تحتتا ما 
مشو م   مشتاافض  مشلةت  ناهاء طا  مش مو  تتو مشرت م ا تحط اي اقف تحدم  ملاو ياناب تل 

  بو تا يبو : 
ويتت  يانتتتد ماتتت لف  ريتتت  رتتيل مو يانتتتاب ملأاتتتامع مشتا بفتت  تتتتل مشرتتت اد  تتتتتالا . نـــول النبـــات : 0

  و ا  أتااف مش فا  إشو ت    ر اد  أطا  تل مو ياناب متااف مشاا  أا مش تا د ع 
ااع مشامود تو مو يانا هتا تتل مشرت اد   تتا ستر  مش تلا  اتد ما تا  :   فااب أتااف مش . الصنف5

 ملاتااف مشتحاات  شبتحي ع 
ملأغنا  مش و يس ت  اتاها شاقب ت يا  تو مشتتيف  تدا   تاد  ت تيا   تتو  . قوة النمو :0

 مشتاف مش و ي اقف اتاها تر  ما بو ت    ر اد  أطا  تل أغنا   طا  مش مو  ا و ا  أيضاا 
مشرتت م ا مشاضتت ي   و تتا  إشتتو ت تت   رتت اد  أطتتا   تتتا  و انتتا مشرتت م ا مشةه يتت   ل البــرعم:. نــو 0

 ل طا   مو ها ع تو و  ا   
: ملأغتتنا  مشتانتتاد  تتتو ملأتتتا ل مشتظببتت    تتال د نتت  و م  هتتا مقتت  تتتل د نتت  التظليــل -ب

ا تتتتل وتتت م   ملأغتتتنا  مشت  ضتتت  لأغتتت   مشغتتتتم مشتراغتتت   اشتتتذشل تتتتالأاشو  ستتت اتو مو يانا هتتت
 مشر اد  أس ع اا اا تل مغنا  افم مشتاف مش ي  تظبب  ع 

مش  تت ض شب يتتا  ااتتت  مشرتتا د  يستتا د  بتتو اضتتج مشرتت م ا لأل ذشتتل ي تتت   بتتو  الريــاح: -ج
 س     ر يد أاسن  مشاراب ع 

: قب  مش طار  مشناي   سا د  بو س    ماافاض د ن  مشو م   تو ملأاسن  تتتا  الرطوبة -د
  حبي  مشف    مشلةت  تل مشر اد  ناهاء واش  مش مو  ع قد ي ا   بو 

 أهم الأضرار التى تنتج عن عدم توفر احتياجات البراعم من البرودة : 
 يا  ا دا ما ظاا اضج مشر م ا مشةه ي  تتا يات ج  اتا احتا مشتوتتا   تتا هتا تلوتظ  -0

 تو مشتغتو امش تا دع 
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اضج تتا يحب   دد ملأت ع مشوديا  املأا م  اياغي تغ  مش اي  تل مشر م ا مشاض ي  تو مش -5
 غنا  شلإتار  ربفو  مشغتمع ذشل ض ف مشاتا امناتا  اي  ض ملأ  ل
 تتدا إت تتال ة م تت  أتتتااف ت ياتت  تاتت   تتدا انتتا  ة م تت  ملأتتتااف مشفتتاا   تتتل مش فتتا   -0

 امشاا   وب مشظ اف مشناي  مشسائد  تو نتها ي  تت  مش  ري  ع 

 تى تساعد على انهاء طور الراحة : المعاملات ال
ي  رتت  ماافتتاض د نتتاب مشوتت م   اتتل  تتتت  مشغتت اء تتتل أهتتا مش امتتت  تتتو إاهتتاء طتتا  مش موتت   

اش تتل تتتو واشتت   تتدا  تتامت  مو يانتتاب مشارا تتاب تتتل مشرتت اد  يت تتل   تتايض هتتذم ملاو يانتتاب 
 رنودد مشت اتلب ما ي  : 

ف رضت   ميتاا    077نت  مشوت م   مشتفتانر إشتو غتم مشر م ا تو تاء دمتر لأل م  فتاع د   -0
 تو أامئ  مشتيف يسا د تو م تاا واش  مش مو  تو مشر م ا اش ل هذم مشط يح  غي   تبي  ع 

    يض مشر م ا شد ناب و م   تاافض  إضاتي  ش  تب  مو يانا ها تل مشر اد ع  -5
ملايابتيل اذشتل ر تد    ضتها    يض مشر م ا ش   يةمب تاافض  تل ملأاي  أا مش با تتا ا ا  -0

 شف    تل مشنا مشرا د ع 
مستتت ادما مشت  رتتتاب مش يتاايتتت  ار تتتض مشةيتتتاب شتتت و مشارا تتتاب شب ر يتتت  تتتتو  فتتت   مشرتتت م ا  -0

 Dinitro% تتو تست وب  تتائو أا  ست ادا ت  رتاب 0-0تيس  ت  ةيب رذ  مش  تال ر   يتة 
 شر قا ع ناهاء طا  مش مو  تو م  Dintro Cresol تا يس  ت  ت    

نتتةء/ تبيتتال وستت  مشاتتاع امشتتتاف ع  0777 – 077مشتت و رتوبتتا  مشنرتت شيل ر   يتتة  -0
هذم ا  وت  أهتي  طا  مش مو  تو ماا يسا د  بو اقف مشاتا تر  ما تتو أامات  مشتتيف أا 
أامئتتتت  مشا يتتتتف تيستتتتت  راضتتتتج مشاتتتتتامب مشت  ااتتتت  اتتتتل  تاستتتتا مشاتتتتتا اأ  ستتتتارها مشتحااتتتتت  

د ناب مشو م   اشذشل يفض   ياي   فت   مشرت م ا تتو مشتاتاط  مشغتتاشي  شلإاافاض مشغديد تو 
مش و ي     تيها ودا  مشتحي  تو أامئ  مش ري  وي  أل مشر م ا مشت ف و    ال م ا    ضت  

 شب بف  ل مشر م ا مشسا ا  ع 
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  Effect of high Temperature( تاثير درجات الحرارة العالية: 2
م    تتتل مشوتتتد ملأقتتتتو مشتتتذد يت تتتل أل   وتبتتتا مشارا تتتاب قتتتد أل ةيتتتاد  د نتتتاب مشوتتت   

يستتر  شهتتا مضتت م  تستتياشاني  اطري يتت   تت ا   بتتو وياي هتتا اقتتد  ها منا انيتت  ع اش تتل م  فتتاع 
د ناب مشو م   ض ا د شردء مشاتا امشاغاط مشفسياشانو شب تبياب مشتا بف  ايةدمد مشاغتاط تتو 

 م   و و د ن  ت يا  ر دها يحت  مشاغتاط مشويتاد أا ملأنةمء مشاض ي  شباراب  بتا م  ف ب مشو
 ا شت ظا مشارا ابع 07يحف اهائياا  اد وامشو 

د نتتاب مشوتت م   مش اشيتت  استترياا  ستتا د  بتتو اضتتج مشاتتتا  ام  تتتا     يرهتتا مشطري تتو  
امش يتتااد إلا أل ةيتتاد  د نتتاب مشوتت م    تل مشوتتد مشتتلةا  تتتا ستر  مشحتتا   تت دد إشتتو ملأضتت م  

ب اهتتذم ي نتت  إشتتو ماتت ل  مش تتامةل مشتتتائو تتتو مشارتتاب ا تتدا تحتتد   مشحاتتامب مشتاتتتب  راشارا تتا
شبتتتاء  بتتو متتتدمد رحيتت  منتتةمء مشارتتاب راشتتتاء ااتتت  قتتتا ملاغتتنا  مش اشيتت  اهتتذم يحبتت  تتتل  حتتد 

نتتتةمء مشراش تتت   تتتتا قتتتد ي ستتتر   تتتل م  فتتتاع د نتتتاب اتتتتا  ايستتتر  ستتتحاط ملأةهتتتا  انفتتتاف ملأمش
 و قغ   مشاتا  ا حب  تل ونتها ا احا قيت ها مش ذمئي  مشو م    غايا ظاه د ت

 علاقة الحرارة بطول موسم النمو : 
 انتتد  لقتت  غتتديد  رتتيل ت استتط د نتت  مشوتت م   تتتو تاستتا اتتتا مشارا تتاب اطتتا  ت تت    

تاسا مشاتا ا  تيتة ر تض مشتاتاط  رت استطاب و م يت  تااستر  شاتاع ت تيل تتل مشفا هت  اش تل 
مشت استتط مشوتت م د إشتتو تنتتا  مشوتت م   مشتابتتو   تتال قتتتي   تتتل يت تتل  مشف تت   مش تتو يتتت  تيهتتا

شتاطحتت  ش تتدا  فايتت  د نتتاب مشوتت م   ش تتو يتت ا مشارتتاب دا    م شبارتتاب أل  انتت  ة م  تتا تتتو  بتتل
د ة م   أغنا  ناة مشهاد  وب مشظ اف مشناي  اويا ا أا ياضج اتا مع امشتاا   بو ذشل  

ان  ة م تت  ملأاتتامع مشتا بفتت  تتتل مشارا تتاب تتتو تاطحتت  مشستتائد  تتتو تتتت  ع او تتو يت تتل أل  تت
 ت يا   ال لارد تل  حيد اوسا  ملاو ياناب مشو م ي  مشلةت  ش   ااع اشذشل ي ر  تا يبو : 

 ع  وديد تت  مشاتا شهذم مشارا ابع 0
 ع ت  ت  من تاد مشناي  تو    تاطح  ال  غها  مشاتا مشتا بف  ع 5
 مشاات  ر   ااع امش و  ادها يردأ اي اقف اتامع ع  وديد د ناب مشو م   0
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هذم ا باا ط يح  وسا  مشاودمب مشو م ي  امش و    تتد أساستاا  بتو   يتيل د نت   
 ردء مشاتا تيتا يبو : 

 ت  ت  د ن  ردء مشاتا شبتاف مشت مد ة م  ا ا ذم طا  تت  مشاتا تو مشتاطح  ع  -0
 شاتا ع م   ال  أغه ت  ت  ت اسط د ناب مشو م   تو مشتاطح -5
 حدي  ةياد  أا احا ت اسط د ن  مشو م   مشغه ي   ل د ن  مشاتا ش ت  غته   بتو وتدم  -0

اا  ضت   هتذم مشةيتاد  تتو  تدد أيتاا مشغته  اتنتتاع مشاوتدمب مشو م يت  تتو ملأغته  مشتا بفت  
   ع حط را    ل مشاودمب مشو م ي  راشتا

اف مشفا ه  مش و  ان  ة م  ها تو تاتاط  ت  تدد  روسا  مشاودمب مشو م ي  لأاامع اأتا -0
 يت ل  حدي  مشاارب مشو م د شهذم ملأاامع املأتااف تل مشفا ه  ع 

 مثال: 
ف امشاارتتب    00إذم تتت ض أل د نتت  مشوتت م   مشلةتتت  شرتتدء اتتتا تتتاف مشر  حتتا  أرتتا ستت   هتتو 

ة م تتت  هتتتذم ( اوتتتد  تاوستتت  إذم  تتتال تتتتل مشتت تتتل انتتتا  0777مشوتتت م د شهتتتذم مشتتتتاف هتتتا )
 مشتاف تو تاحط  م تادها مشناي  تا يبو: 

 

 

 

 دد أياا  مشغه  
 مشغها  

ت اسط د ن  
 مشو م   مشغه ي  

تنتاع د ناب  مشةياد  مشغه ي  
 مشةياد  

 000 0 17 00 تا م 

 077 07 10 07 إر ي 

 050 00 05 00 تايا 

 007 50 07  07 ياايا
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 007 07 00 00 ياشيا 

 007 07 00 00 مغسطم 

 177 57 00 07 سر تر  

 050 00 05 00 أ  ار  

 017 05 10 07 ااتتر 

 0700 نتب  مشاودمب مشو م ي  مشت ات   تو تاسا مشاتا 

تتتل مشتلوتتتظ تتتتو مشتاتتتا  مشستتتار  أل نتبتتت  مشاوتتتدمب مشو م يتتت  راشتاطحتتت  يحتتت   تتتتل  
تااستتر  شة م  تتا اهاتتال مشاارتتب مشوتت م د شهتتذم مشتتتاف ا بتتو ذشتتل يت تتل م  رتتا  هتتذم مشتاطحتت  

 %ع 07 ±اطاا تستا  را تو هذم مشط يح  يحد  
اش ل يلوظ إذم تا اند ما لف  ري  ريل تنتاع د ناب مشوت م   امشاارتب مشوت م د  

تنل ذشل قد ي دد إشو ملأض م  رانةها  امشاتا  اراش اشو  تدا انتا  هتذم مشتتاف ، هتذم اقتد 
لأتتتااف مشفا هتت  مشتا بفتت  اقتتد أت تتل  حستتيا أاتتتامع  ا بتتف ر تتض مش حتتدي مب مشاارتتب مشوتت م د 

 مشفا ه  إشو : 
 مشتااناع  –مشتاة  –اود  و م ي  اتاها مشرب  مشناف  1777ع تا ه   و ا  أ ا  تل 0
 مش تالع  –مشر  حا   –تا  مشرب  مشاتف ناف  1777 – 0777ع تا ه   و ا  تا ريل 5
ر تتتتض  –مشةي تتتتال  –مشتتتترب  مش طتتتت   –مشتتتتتامش   0777 – 0777ع تا هتتتت   و تتتتا  تتتتتا رتتتتيل 0

 أتااف مشاا  امش تا د امشر قا ع 
 تا  مشتغتو امش ا  امشوبايابع  0777 – 0777ع تا ه   و ا  تا ريل 0

 كيفية التغلب على درجات الحرارة المرتفعة : 
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قتتتتد لا يت تتتتل مشتتتت و ا تتتتتو د نتتتتاب مشوتتتت م   مش اشيتتتت  اش تتتتل ينتتتت  مستتتت  ل  مشظتتتت اف  
اشط   مشتا بفتت  اذشتتل شلإقتتل  تتتل  تتياي  د نتتاب مشوتت م   مشت  ف تت  رحتتد  مشطري يتت  ا واي هتتا رتت

 منت ال اتل مشط   مشت ر   تا يبو: 
 ع  ت    ا يو ش  طي  مشارا اب مشت ي   شوتيا ها تل أغ   مشغتم مشتراغ   ع 0
 ع  ع طلء نذاع ملأغنا  امشف اع مش ئيسي  راشني  أا  ينا  را دا ش حبي  مت تاتها شبو م  5
ع  ضتتي  تستتاتاب مشة م تت  اقتتد يفيتتد ة م تت  ملأغتتنا  مشتتت ي   تاتت  مشياستتفو امشر  حتتا   وتتب 0

 ظل  ملأغنا  ملأا د مش اشي  تا  مشااي ع 
 ع ة م   تتدمب مش يا  وا  مشوديح  شوتاي  ملأغنا  تل مش يا  مشسااا  ع 0
 را اب ع ع مس ادما ط يح  مش د مش ذمذد وي   سا د  بو  بطيف مشنا وا  مشا0
 ع م راع ط   مش حبيا امش  ري  مشتااسر  ع 1

 ية: درجات الحرارة المثال
ش تت  ارتتاب د نتت  وتت م   تابتتو  اتتدها يحتتاا ر تبيا تتا مشويايتت  تاتت  مش تايتت  مشضتتتائو  

امش افم امت تاا مشتاء امش ذمء ا اغط هذم مش تبيتاب تتو وتداد  بتل مشتد ناب ويت  ي طتو 
متتتت  ملأاتتت د ع ا ا بتتتتف مشتتتد ناب مشتابتتتو رتتتاا لف أاتتتتامع اتتتتا تتتتت   تتتامت  مش ا   مشارتتتاب أ رتتت

مشارا اب اش ل ين  تلوظ  أل تنا  مشد ناب مشتابو يا بف أيضاا راا لف أاتامع مشارا تاب 
أاااء أطام  اتام مشتا بف  ا  اياها س ي اا تو هذم مشتنا  اتا  تاافض هتذم مشست    رااافتاض 

ة ع مشارا اب مش تو  و تا  شتد ناب وت م   ت  ف ت  تتو   إشو ودها مشسفبو اشذشل  يمشو م   مشتااش
 مشتااط  مشدمتئ  أا مشتاافضاب اتنا  مشو م   مشتابو يح  ريل مشوديل ملأ بو املأداوع 

 ثانياً : تأثير الضوء على نمو ونجاح نباتات البساتين: 
   Lightمشضاء :  -أ

ملا  رتتتا  الاتتت   اتتتد تااقغتتت   تتتياي  مشضتتتاء  بتتتو اتتتتا مشارا تتتاب ينتتت  أل ي اتتتذ تتتتو  
  امت  هو: 
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 Dayع طتتتا  مشف تتت   مشضتتتائي  مش تتتو    تتت ض شهتتتا مشارا تتتاب اهتتتا تتتتا ي تتت ف رطتتتا  مشاهتتتا  0

length  
   Light intensityع غد  منضاء  5
ايا بتف طتا    Wave lengthع اتاع ملأغت   مشضتائي  اهتا تتا ي رت   اتا رطتا  مشتانتا 0

شاهتتتا  تتتتو مشتتتت يد أطتتتا  تاتتتا تتتتو مشانتتتا مشاهتتتا  رتتتيل مشتاتتتاط  مشتا بفتتت  تتتتو تتتتت  تطتتتا  م
مشرو د  تا يا بف طا  مشاها   بو تدم  مش اا  ذشل  ا بتف غتد  منضتاء  رتاا لف تاقت  
تاطحت  مشة م تت  راشاستتر  شاطتاط مش تت ض ام  فتتاع مشت تال  تتل ستتط  مشروت  ارتتاا لف تتتتا  

يضتتاا ع مشستتا  شاطتتاط مش تت ض ام  فتتاع مشت تتال  تتل ستتط  مشروتت  ارتتاا لف تتتتا  مشستتا  أ
ا حام غد  منضاء  رامسط  اودمب قدا / غتت   )هتو  تيت  مشضتاء مش تو  ستحط  بتو وائت  
 بتتو تستتات  قتتدتاا اموتتدما  تتل تتتتد  ضتتاء قا تتا غتتت   اموتتد  ( ا تتت  غتتد  منضتتاء  تتتيفاا 

% غتت اء  تتتا يت تتل قيتتام 07ألاف قتتدا / غتتت   ا حتت   تتل ذشتتل روتتامشو  07إشتتو أ اتت  تتتل 
   Luxmeterايس ادا شذشل نهاة يستو  Luxم غد  منضاء  رامسط  مشبا 

ايت ل تت  أغ   مشغتم إشتو تانتاب تا بفت  تتل مشطيتف ع امشنتدا  ما تو يرتيل  
 أطام  تاناب أغ   مشطيف ذمب ملأشامل مشتا بف  : 

 

 

 
 

 طول الموجة بلإنجلستروم الأشعة

 Ultra violet  0077 أغ   تا  مشرافسني 

 Violet 0077-0077 ملأغ   مشرافسني 

 Blue 0077-0077   ملأغ   مشة قاء

 Green – 0177-0077 ملأغ   مشاض مء
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 Yellow – 0177-1077 ملأغ   مشتف مء

 Red 1077- 0177 ملأغ   مشوت مء

 Infrared 0177-57777 ملأغ    وب مشوت مء
 

 علاقة أنوال الأشعة الضوئية بحياة النبات:
غتت   مشت ئيتت  نتي هتتا لأل نتيتت  ملأغتت   مشت ئيتت   اتتتا مشارا تتاب نيتتدما إذم  تتامت ب ملأ

ض ا ي  شويا  مشارابع ات  واش  افم ملأغ   مشة قاء تنل مشارا اب  اتا اتاما ض يفاا ا تر  
ذم اتتتب مشارا تتاب تتت  أغت   تتتف مء تحتتط   تتال ذمب ستيحال      استتلتياب طايبتت  قيحتتقةتيت  ع ام 

 تيا  رالأغت   مشت ئيت  تحتط امش تو ياوتت  اأا م  ت ي   مشونا االت  مشحا  تنل مشارا تاب  
/ تبيال تتل مشتببيت ت ( 0مانس  ااع ) ملاانس  اا    0177 -0077طا  تانا ها تا ريل 

ايلوتتظ أل  با اتيتت  أ تستتئا   تتل مت تتتاا تانتتاب مشطيتتف ملأاضتت  املأوتتت  أتتتا رتتاقو 
 مشتاناب ت ت ا رامسط  تر اب أا دع

شة قتتتتاء ش  تتتتايل مش با تيتتتت  الا  تتتتتا  اتتتتتا اي  حتتتتد مش بتتتتتاء رضتتتت ا   انتتتتاد ملأغتتتت   م
   مشضائ عيملأاسن  ع أتا ملأغ   مشوت مء امشة قاء ته  ض ا ي  ش تبي  مش تا

ا تد  مش نتا    بتو أل ملأغت   تتا  مشرافستني  شيستب ذمب تائتد   بتو ةيتاد  مشتتاةل 
 مشناف شباراب أا إس مع أةها مع

يتتائ   بتو مشارتتاب اغاشرتاا ضتتا    تاتتاا تالأغت   مشحتتتي   تتل مشطيتتف ذمب  تياي   يت
  بو مش ا اتي  أتا ملأغ   مشطايب  ته  ذمب  ياي  و م ي  تاتااع

 Photonايا ح  مشضاء تل مشغتم إشت  ملأ ض تت  اوتدمب تفت د   ستت  مشفا تال 
ايوت     تا ال  تي  تل مشطاق    ااس   ااسراا   سياا ت  طتا   تتا  Quantaأا مش اما ا 

ل ملأغتت   مشطايبتت ع هتتذم الا  ستت فيد مشارا تتاب تتتل نتيتت  مشضتتاء مشتتذد   ستتبا  و ايتتا مش اما تتا تتت
% تتل اتل  ملأا م  07% تل ملأغ   مشضائي  ايافذ وتامش  07مشغتم إذم يا  م وامش  

% تل ملأغ   مش تو  ستحط  بيهتاع اشتا 07ا ت ا ملأاسن  مشتو اي   بو مش با اتي  وامش  
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بيتت  مشراتتاء مشضتتائ  إلا أل ت   هتت  مش تت   ستت ادا شملأغتت   مشتت تتتأل استتر  رستتيط  تتتل هتتذم 
مش تتياي  مشوتت م ي مشرتتاق  يب تت  دا ما تهتتتاا تتت   دتتت  مش فتتا لب مش يتيائيتت  دماتت  مشارتتاب امش تتو 

   اقف  بيها ت مو  مشاتا امشاضج  تا أل ر ضها يفحد  ل ط ي  منغ اع امشا  ع
 ش تبياب مشفسياشاني  را تا :هذم اي ا  مشضاء  ياي ما  ري ما  بو اتا مشارا اب ام 

أةهتتتا   -مش تايتتت  مش  رتتتاا  -مشاتتت   -مش تتتافم –مت تتتتاا مش ااتتتت  مش ذمئيتتت   -إارتتتاب مشرتتتذا 
 مشارابع

 تأثير الضوء على إنبات البذور: -1
 ارتتتب ت ظتتتا ارا تتتاب مشاضتتت  تتتت  مشظتتتلا  بتتتو وتتتيل يغتتتن  مشضتتتاء إارتتتاب رتتتذا   

رتذا  ر تض ارا تاب مشاضت  تات  رتذا  ر ض مشتواتي  ملأا د اقتد ي تال ضت ا ياا نارتاب 
مشام مشوديا  مشوتاد تنذم شا   امت  منضاء   اد إاراب رذا  مشام مشوديات  مشوتتاد تناهتا 

  حتلا  ارب ر   دا  ت  طا  س ال يست  طا  مشس ال مشااااي اش س  هتذم مشطتا  ينت ي ا
م مشتراغتت  قرتت  ستتا اب اتتا    يضتتها شف تت   قتتتي   إشتت  ضتتاء مشغتتت 0مشرتتذا  تتت  مشتتتاء شتتتد  

ة م  هتتا ع اأويااتتاا ياتتت  رة م  هتتا  بتتو مشبت تت  تتت  مشتغتت   و تتو   تتا  شهتتا مشف تتت  شب  تت ض 
 شبضاءع

 تأثير الضوء على امتصاص العناصر الغذائية: -2
يو تتتا  مشارتتتاب إشتتت  رتتتد  طاقتتت  ش تتتو يتتتت ا مش ااتتتت  مش ذمئيتتت  اي تتت ف مت تتتتاا 

 Active uptakeلات تتتتاا مشاغتتتط مش ااتتتت  مشت ذيتتت  تتتتل مش  رتتت  رهتتتذم مشط يحتتت  راستتتا م
 ايوت  مشاراب  بو هذم مشطاق  تل مشتامد مش  راهيد م ي  مش و ي ااها مشاراب ردماباع

 تتتتا يرتتتتدا أل  تتتتياي  منضتتتتاء   بتتتتو مت تتتتاا مش ا يااتتتتاب أ اتتتت  تتتتتل  تتتتياي م  بتتتتو 
ةياد  اسر  مش اشسياا راشارا تاب مش تو د ستها وياتتا  Benedictمت تاا ملأياااب وي  اند 

 أانس  ااع 0077-5077   ضب مشارا اب شلأغ   تا  مشرافسني  

 تأثير الضوء على التنفس: -3
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را يوتتا  تتدا انتتاد  تتياي  شلأغتت   مشوتتت مء  بتتو ستت     تتافم ملأا م   Parijaانتتد  
رياتا أدب ملأغ   مشة قاء امشرافسني  إش  ةياد  ست    مش تافم اي  حتد مشراوت  أل مشضتاء يةيتد 

  ي   اغيط مناةيتاب أا  ل ط ي  ةياد  افاذي  مشالياعس    مش افم  ل ط

 تأثير الضوء على النتح: -4
 ي ت  مشضاء  بو ةياد  س    مشا    ل ط ي :

  م ت  د ن  و م   ملأا   -أ
ةياد  افاذي  مش غاء مشر ا ارلةت  إذ قد ي دي مشضاء إش  احا تحاات  ت ا  مشتاء تتل  - 

 مشر ا ارلةا

 على التمثيل الكربوني: تأثير الضوء -5
 حتتاا مشرلستت يدمب مشاضتت مء مشتتت ي   راشوتتتا   بتتو مشطاقتت  مشلةتتت  لا وتتاد اتتااو 
أ ستتيد مش  رتتال امشتتتاء ش  تتايل مشت  رتتاب تتتل أغتت   مشغتتتم اشهتتذم تتتنل أا   تتت  شبضتتاء تتت  

 ءع تبي  مش تاي  مش  راا  ها تد مشاراب راشطاق  مشلةت  لا واد اااو أ سيد مش  رال امشتا
اشحتتتتد أظهتتتت ب ا تتتتائج مشد مستتتتاب أل ستتتت    مش تايتتتت  مش  رتتتتاا   تتتتةدمدم رةيتتتتاد  غتتتتد   
 -5777مشتابتتتتو رتتتتيل  منضتتتتاء إشتتتت  وتتتتد ت تتتتيل ا  تتتت ما  غتتتتد   Lightintensityمنضتتتتاء  
غتتت   / قتتداع  077غتتت   / قتتدا اشتتا أل  ايتت ما تتتل مشارا تتاب  اتتتا تتت  إضتتاء  غتتد ها  0777

أشتف غتت   / قتدا  بتو وست  تتت   00-17777ا ا بف غد  منضاء  ت  تت  تا ريل 
 مشسا  ، اسا   مشحيام تل مشاها ع

يت تل  حستيا مشارا تاب  ر تاا شوساستتي ها شغتد  مشضتاء إشت  قستتيل  بتتو أستام مشنتةء تتل ضتتاء 
 مشغتم مشلةا ش غيي  نهاة مش تاي  مشضائ  رهذم مشارا ابع

قتتا  ضتتاء مشغتتتم  ح يرتتاا  ا  غتتر  رتتتا ي تتاد  ابتت    Sun plantsارا تتاب تورتت  شبغتتتم  -0
اه  لا   وت  مشظ  الا   دي ةياد  غد  مشضاء  ل هذم إش  ةياد   تبياب مش تايت  مشضتائ  

 امش  ا ع ااتل أتاب ها مشا د امش  ميةمااتا امشدمشيا امشتامش  امشتاانا امشطتاط
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   تتتل قتتا  ضتتاء غتتا  غتتر  روتتامش  نتتةء  بتتو   Shade plantsارا تتاب تورتت  شبظتت   -5
،  Aspargusهتتا ملاستتر نم  تم اهتتذم لا   وتتت  مشغتتتم مشستتاط   راستت ت م  اتتتل أتابمشغتت

، مشرتتتتتتتتتتتا م  Aspidistrl مملاسريدستتتتتتتتتتت    Defenbchil، مشتتتتتتتتتتتدتياراايا  Crotonمش  ا تتتتتتتتتتتال 
Poteus  ا س ادا ط   مش ظبي  مشتا بف  ت  مشتغا   شوتاي  ارا اب مشظ ع ، 

او أ ستيد مش  رتال امشتتاء ش  تايل مشتتامد ااظ ما لأل مشطاق  مشضائي  لاةتت  لا وتاد اتا
مش  راهيد م ي  شهذم تنل ةياد  طا  مشتد  مشضائي  مش تو    ت ض شهتا مشارا تاب  ت دي إشت  ةيتاد  
  تي  مشتامد مش  راهيد م ي  مشت  اا  اشهذم   ال  تيت  مش  راهيتد مب  مش تو يتتا ها مشارتاب تت 

ستا ابع أي أل طتا  ستا اب منضتاء   0سا   أ رت  تتل  بتل تت   05د  ضائي  تحدم ها ت
 )طا  مشاها ( ياتياا شها  ياي   ري   بو  تبي  مش تاي  مشضائ  ااام نهاع

ايا بتتف طتتا  مشتتتد  مشضتتائي  مشتلئتتت  شاتتتا مشارتتاب وستت   تت  طتتا  تتتل أطتتام   
ويا ا عع تاا  ذشل أل مشارا اب مش و  حاا ر اةيل مشتامد مش  راهيد م ي  سامء تت  نتذا ها تات  
مشنتتة  امشبفتتب امشرانتت  أا تتت  د اا هتتا تاتت  مشرطتتاطم أا  ا تا هتتا تاتت  مشحبحتتام  و تتا  تتت  
ت تت مب ويا هتتا ملأاشتتو إشتت  ت تت مب إضتتاء  طايبتت  اذشتتل ش تتو  تت ت ل هتتذم مشارا تتاب تتتل  ابيتت  
 تيتتاب  ريتت   تتتل مشتتتامد مش  راهيد م يتت   ستت ادتها تتت  راتتاء تنتتتاع اضتت د  ريتت  ع أتتتا تتت  

اء  ل ويا  مشاراب تيفضت  تيهتا أل   تال ت ت مب منضتاء  قتتي   لأل منضتمشف  مب مشت يا   ت
 ةيلع ا  ما حا  مشتامد مش  راهيد م ي  تل ملأا م  إش  أتا ل مشمشحتي   أا ت  مب مشظلا  غن

ا تتاحا ستت    مش تايتت  مشضتتائ  رتنتت د أل يتتت     يتتة مشستت  اة تتت  مشاليتتا مش تتو 
% تت  ستي ارلةا هتذم مشاليتا( 50قتتو )وتامش     يتة  حاا راش تاي  مشضائو  إشت  مشوتد ملأ

ا ادئتتذ   ستتااي ستت    مش تايتت  أا مشراتتاء مشضتتائ  تتت  ستت     ابتتا هتتذم مشاليتتا تتتل مشستت   
إش  أنةمء أا د أا ر نتي ا ادااشا ت  ت  راب نديد  تت    Translocationسامء راا حاشا 
 عRespiration تبي  مش افم 

 ار:تأثير الضوء على الأزه -6
أل مشظ اف مشاا ني  شها  ياي   بو إةهتا  مشارا تاب ،  ءمش بتا لتاذ تد  طايب  إد  

تهتتا يلوظتتال تتتالا أل  تتا يخ أةهتتا  اتتاع ت تتيل تتتل مشاضتت  يا بتتف ر تتض مشغتت ء تتتل  تتاا 
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اتتت  –لأات  ع اشحتتد  تتةام تاتت  هتتذم ملااتت لف إشت  ملاا لتتتاب مشتاستتتي  تتت  د نتتاب مشوتت م   
أاتتتا رتتاش غا تتتتل ملاا لتتتتاب مشرستتيط  استتترياا تتتت  تا تتد ملأةهتتتا  تتتتنل ذشتتل تهتتتا ي  تتتال أيضتتتاا 

ارا تتاب أاتتامع ت ياتت   ةهتت  تحتتط تتت  مشا يتتف مشتر تت  أا مشت تتيا ع ات اتتو ذشتتل أل مشارا تتاب شهتتا 
ةها هتتا تتت  تاستتتا  مشحتتد    بتتو  تييتتة   اقتتت  مشفتتتا  مشتا بفتت  ا  ار هتتتا اقتتد أقبتتتب اتاهتتتا ام 

 ت يل تل هذم مشتامسا دال ملأا دع
امش  ييت مب  -اشحد ظ  مشاظاا مشذد يهيتر شتر ض مشارا تاب مشحتد    بتو   رت  مشوتامد 

 0000هتا أةها هتا تت  اقتب توتدد تتل مشستا  اظتاا غيت  ت ت اف و تو مشناي  رط يح  يت ا ت 
ملأت ي تال تتتل م  غتتاف أل ر تض أتتتااف تتتا   Graner & Allardويت   ت تتل  ت  تتتل 

هتتتا  قتتتتي ( تتتتل مشتت تتتل أل  اتتتدت  شلإةهتتتا  تتتت  مشتتتتايا مش تتتو  ةهتتت  طري يتتتاا تتتت  مشا يتتتف )ا
 مشتيف ت  غه ي ياايا أا ياشيا اذشل ر   يضها إش  ظ اف تاا ي  تل مشاها  مشحتي ع

اشحتتد  تتال هتتذم ملا  غتتاف إوتتدي مشاطتتامب مش حدتيتت  مشتبواظتت  تتت   بتتا مشارتتاب تتت   
 ئ مشضتتتتتتتا د  بتتتتتتتو هتتتتتتذم مشظتتتتتتاه   مستتتتتتتا مش اقيتتتتتتب   هتتتتتتذم مشحتتتتتت ل ع اشحتتتتتتتد أطبتتتتتت   نتتتتتتا    اآلا

Photoperiodism   تتل ا ال مستتاا تااستراا نتدما تهتا يياتذ تتو ملا  رتا  أهتيت  مست نار   ت
مش تتو  و تتا  شبضتتاء أيتتتا  ااتتب تد تتا ا بتتل مش تتو  و تتتا  شف تت   ت ياتت  تاتتاع ا ااتتتب  مش فتتا لب

مشاسائ  مش ن يري  مش و م ر ها ت ظتا مشرتاوايل مشت امد تت  هتذم مشتاضتاع إنت مءمب رستيط  نتدما 
 تتال مشوتتتا   بتو ضتتاء مشاهتتا  مشحتتتي  يت ا أااتتاء أغتته  مشتتيف راحتت  مشارا تتاب إشتت  استرياا ت

غ ت  تظبت  ر د    ضها شبحد  مشتطبا  تل سا اب منضاء  راشاها ع  تتا أت تل مشوتتا  
منضاء  مشطايب  أاااء مشغت اء  تل ط يت  إطاشت  مشاهتا  مشطري ت  راشحتد  مشتطبتا   مب بو ت   

 ضاء  مشتاا ي عتل مشسا اب راس ادما من

 تأثير الإضاءة على الأوراق فقط وليس القمة النامية:
أاا إذم   ض ا ق  اراب مشسرااخ شف    إضتاء  طايبت   Knottاند  0000ت   اا 

ةهتت   تاتتتاا  تتتا شتتا  تت ض يتتت    تت يض رتتاقو أنتتةمء مشارتتاب شف تت   اهتتا  قتتتي   تتتنل مشارتتاب 
  مشااتيت  تحتط شباهتا  مشطايت  تت م ا  ضتب مشحمشاراب  با شباها  مشطاي ع رياتا إذم ود  مش 
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بتتل يستت ت  تتت  مشاتتتا مشاضتت ي ارتتذشل  ت املأا م  تحتتط شباهتتا  مشحتتتي  تتتنل مشارتتاب لا يةهتت 
 سبال مشارا اب مش و    ضب شف    إضاء  قتي  ع

أا  تتتل مستت ا ج أل  تتياي  منضتتاء   ستت حر   تتل ط يتت  ملأا م  األ  Knottاي  رت  
ملأا م  تتل  تياي  منضتتاء  ما حت  إشت  مشحتتا مشااتيت  تت  مشستا  اأاتت   تتل جمشتت ا  مشتذد يست ا 

  بيها تيا ج  اا أةها  مشارا ابع
اشحد أدب هذم مشت باتاب إش  مت ت مض مل هاتال تتاد  أا تنتا ت  تتامد يت ا  ابيحهتا 
تتت  ملأا م   ا ينتت  ش تتياي   فا تت  مش اقيتتب مشضتتائو امق تت    ستتتي  هتتذم مشتتتامد غتترا مشه تاايتت  

اهتتتذم مشتتتتامد مش تتتو  وتتتد  ملأةهتتتا  لارتتتد تتتتل ما حاشهتتتا تتتتل أتتتتا ل  Florigenستتتا تبتتتا ينيل را
سي تاب مشحتي  وي    دي  تبها تت  دتت  مشارا تاب ا وايبهتا تتل    ابيحها ت  ملأا م  إش  مشت

أل ملأا م   Bortwickارا  ايتتتل  Parkerمشواشتتت  مشاضتتت ي  إشتتت  منةهتتتا  اقتتتد ذ تتت  رتتتا    
ا  ااتتب أ اتتت  مستت نار  ش فتتتا لب مش اقيتتب مشضتتتائ   تتل ط يتتت  ملأا م  مشودياتت  شفتتا  مشتتتتاي

مشتسا  اراش اش   ااب أ ا  تا بيت  تت  وتدا  مشاتتا مشةهت ي ا رتتا  تال ذشتل اارتب تت  نتيت  
 مشارا ابع

 

 احتياجات النباتات الضوئية:
شطا  مشف    مشضائي   ياي  أا  تهتا تت   وديتد طري ت  اتتا مشارا تاب تب تدد ستا اب 

أهتي هتتا تتت   وديتتد تتتا إذم  تتال مشتوتتتا  مشتاتتة ع  -تتت  دا   ياتيتت  day- lengthهتتا  مشا
سي ت  اتام وسرتا ي غ  مشتا ج ايا تت  أا أاتا ستي نا تنتي  إشت  منةهتا  رتذشل ي  تدي طتا  
ملاس هلل امش ساي  ايسر  اسا   تادوت  شبتة معع ا رتتا أ طتو مشتوتتا  اتتا اضت ي تحتط 

 ةم ع وي  لا   ات  شا ظ اف منضاء  مشلةت  شلإةها عدال أل يةه  ضد  غر  مشت
ا ا ين  شلأروا  مشنديد  مش و أن يب شد مس   فا ت  مش اقيتب مشضتائ  أتتر  تتل مشسته  أل 
 حستتا مشتواتتتي  مشرستت ااي  مشاضتت  وستت  مو يانا هتتا مشضتتائي  ش تتو  رتتدأ تتت  منةهتتا  ا  تتت  

   ما ي :لاإش  مشتناتي  مشا لاتاها مشات د امش  اا  ر د ذش

 Short day plantsنباتات النهار القصير  -
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ستا اب  07ارا اب هذم مشتنتا ت   ةهت  تحتط تت  وتداد ت ت مب إضتاء  استرياا وتامشو
 05طيئا أا أق  غةم   إذم طاشب ت    منضتاء  و تو ا اقد يود  منةها  اش اا ي ال ر   يا 

تل ذشل أا أتروب تست ت   تتنل هتذم ت    منضاء  أ ا   بأتا إذم ود  اطاش -سا    ح يراا 
مشارا تتتتاب لا  ةهتتتت  تطبحتتتتاا رتتتت   ستتتت ت  دمئتتتتتا تتتتت  واشتتتت  اتتتتتا اضتتتت د اتاتتتت  هتتتتذم مشتواتتتتتي  

مشا غتتتاف ار تتتض أتتتتااف تتتا  مشتتتتايا امشرتتتت ع ا   رتتت  ملأ مالا تتتتل  –مشغتتتبيل  -مشرطاطتتا
 ارا اب مشاها  مشحتي ع

 Long day plantsنباتات النهار الطويل  -2

 00ش تتو لا  ةهتت  إلا إذم    ضتتب شف تت مب إضتتاء  طايبتت  استترياا )   اتتت  مشارا تتاب م
ستتا  ( قتتد  تتت  إشتت  منضتتاء  مشتستت ت   ع اغاشرتتاا تتتا ي تتال منةهتتا   ايفتتاا اريستت ع تتتا يت تتل 

ستا  ( تتنل  05 وب ظ اف منضاء  مشطايب  ندما ع أتا  وتب ظت اف منضتاء  مشحتتي   ) 
ذم ةمد قت  ت    منضتاء  تحتد  –ر اات  أق   اي ما إةها  ارا اب هذم مشتنتا   ي ال رطيئاا ا  ام 

 س ت  مشارا اب ت  اتاها مشاض د إش  تا لا اهاي  اتل ريل ارا تاب تنتا ت  مشاهتا  مشطايت  
ار تتض أتتتااف مشرتتت ع اي  رتت   -مشرطتتاطم –مشاتتم  –مشفنتت   –مشرانتت   –اتتذ   مشستترااخ 

 أغنا  مشراماسيااا ضتل هذم مشتنتا  ع
  تتل هذم مشف  مب تل منضاء  شيسب ه  ت لا مشف  مب مشلةتت  ش ت اتل مشت باا أل

 ل أساساا شف    منضاء  مشو ن عإةها  مشحستيل مشسارحيل اش اها    ر م

 Critical photoperiodفترة الإضاءة الحرجة: 

ات    منضاء  مشو ن  لأد اراب ه  ت    منضاء  مش و تاقها يست ني  مشارتاب تت  
يس ني  لا نتام أات    ست ع تتتالا إذم مةهت ب مشارا تاب تت  ت ت   إضتاء  أطتا   م نام ا و ها

ذم مة  تل مشف    مشو ن  تناا يحا  شا اراب طايت  مشاهتا  هت ب تت  ت ت   إضتاء  أقت  تتل مشف ت   ام 
 مشو ن  تناا يحا  شا اراب قتي  مشاها ع

ها  مشحتتي  سا   تنل ارا اب مشا 00ا بو سري  مشتاا   ادتا ي ال طا  مشاها   
ستا   يت اهتا أل  ةهت  ا تذشل ارا تاب مشاهتا  مشطايت   00مش و ت    إضاء ها مشو ن  أق  تل 

 سا   يت اها أل  ةه ع 00مش و ت    أضاء ها مشو ن  أطا  تل 

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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 Neutral day plantsالنباتات المحايدة أو الغير محدودة:  -3

ستتتا  (  00-07)  اهتتت  مش تتت   ةهتتت  رستتتهاش  تتتت  تنتتتا  امستتت  تتتتل أطتتتام  مشاهتتتا 
اتاتا  ذشتل مشطتتاطا امشفبفت   -ي  ما  ريل ت ت مب مضتاء  قتتي   استرياا إشت  منضتاء  مشتست ت  

 امشراذانال ار ض أتااف مشرسب  اتا  مشتاياع
امش تتو  ارت  اا تتاا  Varietiesهتذم اقتتد انتد أل ملأتتتااف مشتا بفت  تتتل مشاضت امب 

ا اتتتتدي مستتت نار ها شلأطتتتام  مشتا بفتتت  اقتتتد  ا بتتتف تتتت  ستتتبا ه One specieارا يتتتاا اموتتتدما 
 شباها ع تاا  ذشل أتااف تا  مشتاياع

اراس ت م  مشد مس  ظه ب تنتا   أا د تل مشارا تاب أةهت ب ر تد  رتاد   تدد تتل  
ملأيتتتتاا مشطايبتتتت  مشاهتتتتا  ي ر هتتتتا  تتتتدد أاتتتت  تتتتتل ملأيتتتتاا قتتتتتي   مشاهتتتتا  اي نتتتت  ذشتتتتل إشتتتت  أل 

تت  ت وبت  اغتاء مشرت م ا مشةه يت  ويت   و تا  إشت  ملاو ياناب مشضائي  شهذم مشارا اب  ا بتف 
اها  قتي   اها  اد ت وب  اتا ا طا  مشر م ا مشةه ي  وي   و ا  إش  اها  طاي  ايطب  

 اتاا  ذشل ارا اب مشر تيالاع  SLمشحتي   مشاها   - بو هذم مشتنتا   مسا مشارا اب مشطايب 

 فترة الظلام: 
ت ياتت  تتتل منضتتاء  شلإةهتتا     تتد تحتتد   مشارا تتاب  أل مستت نار  مشارا تتاب ش تتياي  ت تت  

 بتتو قيتتام مشاقتتب ع اش اهتتا تتت  ذشتتل شتتا  اضتت  هتت  مشارا تتاب تتت  ذشتتل  حتتيم ت تت مب منضتتاء  
 وحاا أا أاها ت  مشامق   حيم ت  مب مشظلا؟

اشحتتتتتد ظتتتتت  هتتتتتذم مش ستتتتتا   تويتتتتت ما ت تتتتتلا إشتتتتت  أل أن يتتتتتب  نتتتتتا    ديتتتتتد  رامستتتتتط  
Borthwick, Bonner, Hamner  س ب تيها ت    مشظتلا مشطايبت  ) ش ت  دا   ياتيت  تتل 

مشاهتتا  مشحتتتي ( إشتت  ت   تت  ظتتلا قتتتي  يل اذشتتل ر  تت يض مشارا تتاب شتتتد  دقتتائ  إشتت  ضتتاء 
تاا   قت   تا تتف ت ت   مشظتلاع اشحتد أدب هتذم مشت اتبت  إشت   ارتيط أةهتا  ارا تاب مشاهتا  

ياتتا  بتو مش  تم تتل ذشتل اغتط أةهتا  مشحتي  ) شي  طاي ( امس ت م ها ت  مشاتا مشاض ي ر
 ارا اب مشاها  مشطاي  )شي  قتي (

ات  افم مشاقب أن يب  ن ر  تضتاد  أدابتب ت ت   قتتي   تتل منظتلا تت  استط  
 مشاها  مشطاي  تبا  ظه  أد ت ي  تبواظ ت  مس نار  مشارا اب شظ اف مشاها  مشطاي ع
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 الظلام تفعلًا هو فترامن نتائج التجارب السابقة يتضح أن الوقت المقاس 
ا  ا ا ينتت  مق تتتادي  شهتتذم مشوحيحتت  تناتتا إذم تتتا أ يتتد  تتدا إةهتتا  مشارا تتاب ذمب مشاهتت

  ت    منضاء  مشتاا ي  ر د ما هاء مشاها  أا قر  غ ا  شطامشحتي  تناا لا دم   إذل تل م
ظتتتلا مشغتتتتم اش تتتل ي فتتتو ت تتت   إضتتتاء  رستتتيط  اشتتتا شرضتتت  دقتتتائ  أااتتتاء مشبيتتت  ش ستتت  ت تتت   مش

مشطايب  شتا  هذم مشارا اب تل ملأةها  استيات  ذشتل تتل   تاشيف منضتاء  مشتتاا ي  مشطايبت  
 ش د  سا ابع

اقد ي ال ملأاس  إذل  اد مش تلا  تل  تياي   فا ت  مش اقيتب مشضتائو أاتا رتدلاا تتل 
   حسيا مشارا اب إش  ارا اب اها  طايت  اارا تاب اهتا  قتتي  أل استتيها ارا تاب مشبيت  مشحتتي

 أا مشبي  مشطاي   بو مش   ي ع
ايتاتت  مش ستتا مش تتاش   تتياي   فا تت  مش اقيتتب مشضتتائ   بتتو مشتت و ا تتت  ملأةهتتا   تتل 

 ط ي  مشطا  مشاسر  شف     منضاء  امنظلاع

 
 لاحظ أن:

* إ طاء ت    قتي   تل مشضاء مشتاا   ت  تا تف ت    منظلا يب و أات  مشبيت  مشطايت  
 ا  وب ظ اف مشبي  مشحتي عا سبل مشارا اب سبا ه

 (ةالتطبيق العملى لتأثير الإضاءة: )الممارسات العملية لتفعيل تأثير الإضاء

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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ها هتتا  تتد  ا تتتائج  تتت   منضتتاء  رنا تتا  مشتواتتتتي  امة شحتتد    تت   بتتتو  فهتتا  لقتت  ت
ذ   تاهتتتا  حبتتتيا ا  ريتتت  مشارا تتتاب شيتتتدا  مشضتتتاء إشتتت  قبتتت  ملأغتتتنا  اغستتتي  اتتت طريحيتتت  هاتتتت  

تتتل ملأ  رتت  مش اشحتت  رهتتا اشتتاوظ أل  ضتتيي  تستتاتاب مشة م تت  رتتيل ملأغتتنا  يتت دي إشتت  ملأا م  
قبتت  منضتتاء  ت  نتتا ملأتتت ع شباتتتا لأ بتتو اي   تتة مشتوتتتا   بتتو ملأطتت مف مش بيتتا شبفتت ع تيحتت  
مشتوتا  ا ةيد   اشيف نت  مشاتا ع امنضاء  مشغديد   هتدا مش با اتيت  ا   فت  د نت  وت م   

اقد  و ا  ر ض مشارا اب مش و  اتتا تت  مشتاتاط  ملاست امئي  إشت  ة م  هتا   ا ملأا م  ا ةيد مش
 وتتب ملأغتتنا  ش ظببهتتا اتتتل أتابتت  ذشتتل مشتترل امشغتتاي امش ا تتاا املااتتاام ويتت  أل ةيتتاد  غتتد  
مشضاء اطا  مشاها    دي إش  ما ل  ت  اسر  مش  راهيد مب مشت  اا  رتالأا م  إشت  ملأةاب 

 رالأا م   اشي  تتا ي ط   حد ملأةها ع  C/Nمشتت ا ت تر  اسر  
ايت تتل ملاستت فاد   تبيتتاا تتتل ظتتاه   ماتت لف مشارا تتاب تتت  طتتا  ت تت   مشظتتلا ) ات تت   
منضتتاء ( مشتااستتر  شهتتا  اتتد ة م تت  ارا تتاب مشفا هتت  امشاضتت  امشةياتت  راا اتتا  ملأتتتااف مش تتو 

 مشضائي  ت  مشتاطح  مش و  ة ع رهاع ا  ااس  مو يانا ه
ملأ مالا تل ارا اب مشاها  مشحتي  مش و  ةهت  تت  غته  أ  تار  ا  ت ف راستا  ا   ر 

ةه   مشا يف اش ل يت ل إا ا  هتذم مشتوتتا  شلأستام   بتو تتدم  مشستا   تل ط يت  ة م  تا 
ت  تتا  ةنانيت  يت تل مشت و ا تت  إضتاء ها رانضتاء  مشتتاا ي  منضتاتي  يت تل  غت يبها 

ت تيا   اتل  مشغت اء ا بتو مش  تم يت تل    يت  ست ائ   ت  تت  مشغ اء ت ةه  هذم مشارا اب
 ت  ت  ش حتي  مشاها  ال  أغه  مشتيف ش ةه  ملأ مالا ت  مشتيف تر  ماع

 على نمو ونجاح نباتات البساتين Humidityثالثاً: تأثير الرطوبة 
يحتتتد راش طارتت  مشنايتت  اهتت   تيتت  راتتا  مشتتتاء مشتانتتاد  تتت  مشنتتا    رتت  مش طارتت  

اي  اهتت   تتي و تتت  مشت  رتت  مشااايتت   امتتت  مشنايتت  مشهاتتت  شانتتا  ة م تت  مشواتتتلب مشرستتتتتل مش ا 
 -ر تتد د نتتاب مشوتت م   ويتت   تت ا  تتت  اتتتا مشارا تتاب اما انهتتا اظتت ما ش ياي هتتا  بتتو ت تتد  مشاتت  

 Relativeاي ر   ل مش طار  رط يح  اسري  اذشل راس  تا  تتطب  د ن  مش طار  مشاسري  

Humdity  مش طارتتت  مشتانتتتاد  تتتت  ونتتتا ت تتتيل تتتتل مشهتتتامء إشتتت  مش طارتتت  مشتتتلةا  اهتتت  استتتر
ش غر ا ت  افم د ن  مشو م   ع رياتا يطب   بو مش تي  مشف بي  شبتاء مشتاناد ت  مشهامء مستا 
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اه   را    ل اةل راتا  مشتتاء رتاشن ما تت  مشت ت   Absolute humidityر  مشتطبح   طا مش
 مشت    تل مشهامء مشنايع

مش طار  ر د   امت  تاها د ن  مشو م   امش يا  امشر د أا مشحت   تتل تتتاد   ا  يا  
ا ةيتتتد  د نتتتاب مشوتتت م    -مشتيتتتام املا  فتتتاع  تتتل ستتتط  مشروتتت  ا تتتذشل مشتو تتتاي مشتتتتائ  شب  رتتت 

مش اشي  تل قد   مشهامء  بو وت  راا  مشتاء اراش اش   ح  مش طار   مشاسري  رياتتا تت  د نتاب 
 –نل مشهامء يوت   تي  أق  تل راا  مشتاء ارذشل    ف  مش طار  مشاستري  مشو م   مشتاافض  ت

 أتا مش يا  مشنات   حب  تل  تي  راا  مشتاء ت  مشهامء اذشل ي دي إش  ةياد   تبي  مشا  ع
ب طارتت  مشنايتت   تتياي  تستت ح   بتتو اتتتا مشارا تتاب ا ا بتتف  تتل مش طارتت  ملأ ضتتي  اش
   ااحتتها يت دي إشت  مشةيتاد  تت  مشات   تتتا ياغتي ذرتا  شو   و ا تت   تبيت  مشاتلأا وي  أل م

مشارا تتاب تتت  واشتت  ةيتتاد   تيتت  مشتتتاء مش تتو  فحتتد رامستتط  مشاتت    تتل مش تيتت   مشتت تتت  رامستتط  
مشنتتذا  اا ينتتت  شتتتذشل ي اقتتتف مشاتتتتا ا تتتذر  ملأا م  اقتتتد  نتتتف اتتتا  ستتتحط اهاتتتال ر تتتض أاتتتامع 

 مشفا ه    يا  ة م  ها راش طار  مشاسري  تتالاع
أتتااف مشتترب  مشناتتت   تان  ة م  هتتا  وتتب ظت اف مشتاتتا  مشتتتو ماي  ويت    تت ما  استتر   -0

 %ع17% ت  ويل   طب  ملأتااف مش طر   طار  اسري  وامشو 07-07مش طار  تل 
أا م  مشتامش    ال ةمهي  مشبال ا يحي  مشستل  ري   مشونتا استرياا تت  مشتاتاط  ملاست امئي   -5

ياتتتتا   تتتال ملأا م  أتتتت   ونتتتتاا نبديتتت  مشتبتتتتم استتتتي   استتترياا تتتت  اذشتتتل شةيتتتاد  مش طارتتت  ر
 مشتااط  مشنات ع

شة م تتت  نتتتاة مشهاتتتد د نتتتاب وتتت م   ت  ف تتت  تتتت   تتتات  مش طارتتت   تتتتا هتتتا مشوتتتا  تتتت   يبتتتةا -0
مشتاتتاط  ملاستت امئي  ) ناتتا  غتت   أستتيا أادااستتيا( اشتتذشل يبتتةا ملاو تت مم إذم تتتا ة  تتب تاتت  

 م ي  شهذم مشارا اب شوت  ت  أسامل وي  قد   امت  ملاو ياناب مهذم ملأغنا  وا  روي   اا
 اش ل مش طار  قد لا  فو رالاو ياناب و و  ات  رد ن  مق تادي ع

راتتتت  تطتتت  ستتتااياا  00-07رل امشغتتتاي  تتتان  ة م  هتتتا تتتت  تاتتتاط  يستتتحط تيهتتتا تتتتل مشتتت -0
تتتل ذشتتل ي ضتت  ا  -تاة تت   بتتو تتتدم  مشستتا  تيتتتا  تتدم ر تتض مشغتتها  مش تتو يحبتت  تيهتتا مشتطتت 

 تدي  غر  مشنا مشذد  ة ع تيا ملأغنا  راش طار ع

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 أساسيات البساتين

 جامعة بنها-كلية الزراعة-التعليم المفتوح

 
(52) 

ا مش طارتت  مشنايتت  اتاتتتا تتتو واشتت  هرتتتا    ستتاقط مشاتتتا رتتيل  هتتذم ا انتتد  لقتت   ريتت   
ا  تتتايل مشاتتتتا  اقرتتت  اضتتتنها لأل مش يتتتا   ستتتر   راتتت   مشستتتااا  اتتتل  ت تتت   ملاةهتتتا  مش يتتتا 

ن  مشسر  ت   ساقط مش اي  تل اتتا  مشتتامش  مش طار  مشناي  ا تا  اتا ورا  مشبحا   تا ي  
 ال  غه  ياايا تل     اا إش  م  فاع د ناب مشو م   ااحا مش طار  مشناي ع

ارانضات  إش  تا  حدا تنل ةياد  مش طار   غن   بو اتا ر ض أاامع ملأت مض مش و  تي  
اتتت ض ملااا م اتتاة مشارا تتاب ارتتالأاا ملأتتت مض مشفط يتت  تاتت  مش فتتل املاغتتااب تتت  مشتتتامش  

 امشرياض مشدقيحو ت  مش ا  امشح  ياب امشتدأ ت  مشبارياع

 رابعاً: تأثير الرياح على نجاح ونمو نباتات البساتين:
شب يا  دا  هاا ت   تي  مشتوتا  اش اا غي   ئيست  إذم تتا قيستب راشاستر  شبتدا  

هت    يضت  ملأا م  ا  م ت  مشفمشذد  ب رتا مشوت م   اش تل    رت  مش يتا   تاتلا توتددما لاا غتا  ة 
تت  ر تتض مشتاتتاط  اذشتتل تات  مشتتتاة امش تتيل ويتت   ستر  مش يتتا   تتتة  ملأا م  ا حتت   فاء هتتا 

 تا أل مش يتا   ت ا   بتو مش  رت  ا ستر  مان متهتا ا   يت  مشنتذا   -ت   تبي  مش تاي  مش ذمئ 
 و مشارا ابعايت ل وت  ض   مش يا  ت  مش ياي  مشتي ااي   امش ياي  مشفسياشان   ب

 التأثير الميكانيكي: -1
ي باا مشض   مشتي ااي   مشذد يا ج  تل مش يتا  تت   ست  ملأتت ع استحاط ملأا م  
املأةها  امشاتا  أتا مش يا  مشغديد  ته   سر  مق لع ملأغنا  أا سفو مش تا   بيها ا دتهتا 

تتتنل موتتد  هتت  ا  تتتا يوتتد  تتت  مشتاتتاط  مشتتتو ماي  اا ينتت  لاستت ت م  هرتتا  مش يتتا  تتتل  ن
 ملأغنا  قد  اتا ت  م نام ت يل أا  اوا  سيحااها ت  ي  اتا هذم ملأغنا ع

 التأثير الفسيولوجي: -2
 ا   مش يا  امس ت م ها شف  مب طايب    دي إش  ما ل  مش امةل مشتتائ  دمات  مشارتاب 

مشتتاء تتل  اظ ما شس     را  مشتاء تتل ملأا م  اتتل واشهتا ملأغتنا  ارتذشل يتةدمدم مت تتاا
مش  ر  اش ل تحد   مشنذا   بو ملات تتاا قتد لا   ااست  تت  ست     رات  مشتتاء أااتاء مشات   
مشس ي  تيا ج  ل ذشل ذرا  ملأا م  ا ساقطها  تا ي ال مشض   غديد ت  واش  اناد مشاتتا  
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ا مشارتتاب تتتل مش تتياي  مشتي تتااي   ويتت   تتت امش تتياي  مشفستتياشان  شب يتتا  ي  رتت  أغتتد اطتت ما  بتتو
 م ض  أاا ي ا   بو سي  مش تبياب مشوياي  دما  مشارابع

 ومن الأضرار الجانبية للرياح ما يأتي:
احا  بحي  ملأةها  ا ين  لات ااع مشاو  امشوغ مب مشاات    ل ةياد  ملأةها  أاااء مش يتا   -أ

 مشغديد ع
 ا  مش يا   قب   تبياب تحاات  ماتاب لا يت ل أن مء مش و أا مش دايل أاااء هر - 
 سا د مش يا   بو ما حا  ملأت مض امشوغ مب ا ذشل ما غا  رذا  مشوغائو مشضا   تتل  -نت

 ت ال إش  أا ع
 مش يا  مشتوتب  راش تا   سر   ن ي  مشاتا  تيسه  إتار ها رالأت مضع -د

اراش غا تتا سر  تتنل شب يتا  مشافيفت  )امش تو شيستب تت  هيئت   امتتف( ر تض مشفامئتد مشهاتت  
 ها:تا
 أاها  سا د ت  إ تاا  تبياب مش بحي  اذشل راح  ورا  مشبحا  ت  ارا اب مشسرااخ -أ
 ت  مشبياش  مشرا د   حب  مش يا  تل أض م  مشتحي  اظ ما ش حبي  مشهامء - 

 مقاومة أضرار الرياح:
 دا ة م   ملأاامع املأتااف مش تو لا  حتااا مش يتا  تت  مشتاتاط  مشت  ضت  شهرتا   يتا   -0 
 ديد غ
 ما حاء ملأتا  مشتامتح  شب ط يا الا يسه  ما سا ها ت  واش  هرا  مش يا  مشغديد  -5
 ة م   ملأغنا  تةدوت    دي إش   حبي   ملأض م  مشاا ن   ل مش يا  -0
ين  ة م ت  تتتدمب مش يتا  وتا  مشوديحت  قرت  إاغتائها رستا  أا أااتيل  بتو ملأقت  اذشتل  -0

ا اقد لا   فو تتدمب مش يا  شوتاي  ملأغتنا  مشوديات  ت   تل رض ه 077ت  تفاف    
 مشة م   ت  ت  شها ة مي  شوتاي هاع
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 خامساً: عوامل التربة:
تتا مشارتاب  احستا إشت  مش امتت  ا  تا سر  أل ذ  اا أل مش امت  مشريئي  مش و   ا  ت 

شارتاب الا غتل أل مشت  بح  راشظ اف مشناي  امش امت  مشت  بح  رظ اف مش  ر  مش و ياتتا تيهتا م
ما يا  مش  ر  مشتحاسي  ش   توتا  ي  ر   اتلا تهتاا ت  انا  ة م   مشواتلب مشرس ااي  

طتتا  امستت  اذشتتل اظتت ما ش  تتت  نتتذا ها إلا أل انتتاد ا ع اقتتد  تتان  ة م تت  أغتتنا  مشفا هتت  تتت 
طرحتتت  تتتتتاء  وتتتب مش  رتتت   تتتتا تتتت  ملأ ضتتت  مشتتتتو ماي  مشني يتتت  ي تتتا  اتتتتا نتتتذا  أغتتتنا  

ف اه  ارتف   ات     رت  ملأ مضت  مشتتف مء مشطيايت  نيتد  مش هايت  امشتت ف تتل ملأ مضت  مش
هت  ا مشتااشي  شاتتا ت ظتا مشتواتتي  مشرست ااي  ايتان  ة م ت   ايت  تتل تواتتي  مشاضت  امشف

تتت  ملأ مضتت  مش تبيتت  رغتت ط مش اايتت  رنضتتات  مشستتتاد مشربتتدي شيوستتل قتتاما ااتتتار  مش  رتت  تتت  
ل إضتات  مش ااي  راش ستيد  مش يتااي ش  ايض احتا مش ااتت  مش ذمئيت  تت  ملأ مضت  مش تبيت  ام 
شلأ مض  مش تبي  يستا د  ايت ما  بتو مو فاظهتا راشتتاء   Soil Conditionersتوسااب مشحاما 

 مشلةا شاتا مشاراب
 Climaticalا تتتا ستتر  أل ذ  اتتا تتتنل مشستتيط   أا مشتت و ا تتت  مش امتتت  مشنايتت  

Factors  بتتتف  بتتتو مشتتتتةم ع لأاتتتا يو تتتا  إشتتت  ة م تتت  مشارا تتتاب دماتتت  مشريتتتاب ي  رتتت  أتتتت  ت
مشتوتيتت  اغاشرتتاا تتتا  تتةاد هتتذم مشريتتاب راستتائ  ش دتئتت  مشنتتا امش  رتت  ااستتائ  ش اظتتيا امش طارتت  

  تتتل مشتت و ا تتت  ظتت اف مش  رتت تتت مشنايتت  تتت  نتتا مشتتتار  ع رياتتتا انتتد أل ملأتتت  أ اتت  يستت ما 
أا   Soil fertilityمش  رت   أا اتتار  pHتاضت  أا  قتا مشو Soil textureويت  مشحتاما 

د مو فاظهتتا راشتتتاء اهتتا تتتا ي تت ف راستتا مشستت   دأا تتت Soil aerationد نتت   هايتت  مش  رتت  
أا قد  ها  بو  يسي  ا راد  مش اات  مش ذمئي  لاةت  شاتتا مشارتاب  Field capacityمشوحبي  

 بحت   استاف ااتاقو أهتا مش امتت  مشت Field capacityاها تا ي  ف راشست   مش رادشيت  شب  رت  
 ارا اب مشرس ااي   بو مشاوا مش اش :مشها  بو اتا اي  ي رظ اف مش  ر  ا 
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 Soli textureقوام التربة:  -1

 

 Loamyامشتتف مء مشافيفتت   Sandy ا بتف ملأ مضت  تتت  مشحتاما  تتتا رتيل مش تبيتت  

clay   امشتتتف مء مشاحيبتتClay loam   امشطيايتتClay مش  رتت   بتتو اتتتا ارا تتاب  ايتت ا  قتتاما
 ا ياي م  بو  هاي  مش  ر ع -مشرس ااي  تل وي   ياي م  بو د ن  مو فاظ مش  ر  راشتاء

  ملأ مضتتت  ضتتت تتتياي م  بتتتو ارتتتاب مش  رتتت   وتتتب نتتتذا  مشارتتتاب ا تتتذم ارتتتاب مشارتتتاب راش  رتتت  ا ف
 -شتتتامش شة م تت  ت ظتتا مشواتتتلب مشرستت ااي  تاتت  م ف  مشنيتتد  مش هايتت  امشتتت مشتتتف مء راا يهتتا

 مشطتاطاع –مشرطاطم 
 -  ملأ مض  مشطيايت  شة م ت  مشتواتتي  ستطوي  مشنتذا  تات  مشاتمضت  ويل  ف

 امشبفب امشراذانال ات ظا مشواشياب مشتةه   مشغ اي  امشتيفي ع -مش  ا 
 يتت  تهتت   ااستت  ة م تت  أغتتنا  مشةي تتال امشنامتتت  ي تبيتت  مشنأتتتا ملأ مضتت  مش تبيتت  امش

 غي هاعاأاامع ااي  مشرب  ا 

 Soil – pHحموضة التربة:  -2

ي رتتت   تتتتل تحبتتتتا     يتتتتة أيااتتتتاب ملأيتتتتد انيل مشتوبتتتتا  ملأ ضتتتت  راتتتتتطل   قتتتتا 
أا وتاضت ها تتل مش امتت  مشهاتت  مش تو  Soil reactionاي  ر   فا   مش  رت   pHمشوتاض  

ارا تتاب مشرستت ااي   تتتا هتتا مش تت ا   بتتو  يستتي  امت تتتاا مش ااتتت  مش ذمئيتت  رامستتط  نتتذا  
 تاض  راشندا  مش اش :

 

 

 

 

 

 

 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 أساسيات البساتين

 جامعة بنها-كلية الزراعة-التعليم المفتوح

 
(56) 

 Macronutrientsأولًا: العناصر المغذية الكبري: 

 جدول يوضح رقم الحموضة المناسب لامتصاص العناصر المغذية الكبرى:

رقم الحموضة الملائم  اسم العنصر
 الصورة التى يمتص عليها لامتصاص

Nitrogen 5-8-6 مشاي  انيل NH4
 أيال ملأتااياا +

 0.0-0 NO3
 أيال مشا  مب _

Phosphorus  7.5-6.5 مشفاسفا HpO4
- -

- H2 PO4
 تاسفاب أوادي اااائو -

Potassium 10-6 مشرا اسياا K
  ا يال  +

Calcium 9-6.5 مش اشسياا Ca
  ا يال ++

Magnesium 8.5-7 مشت اسياا Mg
  ا يال ++

Sulphur 10-6 مش ر يب SO4
  ر ي اب—

 
 Macronutrientsلصغري: ثانياً: العناصر المغذية ا

 

 جدول يوضح رقم الحموضة المناسب للتربة لامتصاص العناصر المغذية الصغرى:
رقم الحموضة الملائم  اسم العنصر

 لامتصاص
 الصورة التى يمتص عليها

Zincمشةال    
 5-7 Zn

++
 . Zn-EDTA  ، ل تابرواة  ا يال 

Ferric 4-6 Feمشوديد     
++

. Fe- EDTA وديد مشتابرووديداة ، مش 
Mangan 5-6.5 Mnمشتاناية    

++, 
Mn- EDTA وتاناية ، تاناية تابر 

Boron 5-7 Bo3ا ال    رمش
---

,HBO3
—

H2BO
-
  مبا ر 3

Molbdenum 7-8.5 MoO4مشتاشريدايا   
 يدمبرتاش --

Cupper 6-7 CUمشاوام   
++

. CU
- 
EDTA  اوام تابرو   – ا يال 

Chlor 6-7 Clمش با     
 الأاي -

تيتتت  ي pHاه تتتذم ي ضتتت  تتتتل مشنتتتداشيل أل ت ظتتتا مش ااتتتت  مشت ذيتتت   تتتت ا  اتتتد  
يت  با ( تيتا  دم مشتاشيردايا مشذد يت ا ت  اسط يتي  إشت  مشح0.0-0شوتاض  أا مش  اد  ) 
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pHوتاضتت  مش  رت   قتتا ( ع هتذم  تتلا   بتتو  تياي  0-0.0مشافيفت  أا مش  تتاد  ) 
 بتتو اغتتاط  

 عا  اا  ملأوياء مشدقيح  رها
هتتتتذم ا ا بتتتتف تواتتتتتي  مشرستتتتا يل تتتتت  د نتتتت  مشوتاضتتتت  مشتلئتتتتت  شاتاهتتتتا تهاتتتتال  

 6.5-5.6تواتتتي    وتتت  مشحبايتت  اأاتت د   وتتت  مشوتاضتت  مشاستتري  اي  رتت   قتتا مشوتاضتت  
 تاا  شاتا تاظا مشواتلب مشرس ااي ع

 Soil temperatureحرارة التربة:  -3

نتذا  ااحتا اغتاط ملأويتاء مشدقيحت  راش  رت  ي دي ماافاض و م   مش  ر  إشت  احتا مست طاش  مش
ا ذم احا مت تاا مش ااتت  مش ذمئيت   تتا  تةدمدم شةانت  مشتتاء ا حت  و   تا راش  رت  اي  رت  

ف تابتتو شاتتتا ت ظتتا مشواتتتلب مشرستت ااي  ا ا بتتف مشارا تتاب املأتتتااف تتت  °07-17د نتت  
ةم ع إشت  إضتات  أا   طيت  ا تاد  يبنتي مشتت وت م   مش  رت  م  فتاعقد  ها  بو  وت  ماافاض أا 

مشتستتطواب مشاضتت مء راشرستتب  امشستتتاد مشربتتدي أا   طيتت  ستتط  مش  رتت  رتتاشحو  تتتا تتت  تتتةم ع 
مشتتتامش  امشتتتاة اغيتت م اذشتتل رفتت ض  دتئتت  مش  رتت  تتت  وتتيل يبنتتي مشتتتةم ع ملأا رتت  إشتت  إداتتا  

ضت  امشةيات  تامسي  مش دتئ  ت  مشطرح  مشستطوي   شب  رت  مش تو  ا غت  رهتا نتذا  تواتتي  مشا
 بتتتتو  دتئتتتت  نتتتتا مشتتتتتار  و تتتتو يضتتتتتل اتتتتتا نيتتتتد شهتتتتذم  اذشتتتتل ر تتتت ض  دتئتتتت  مش  رتتتت   تتتتلا 

 مشتواتي  مشتاة     وب مشتا  ت  تاسا مشغ اءع

 Soil moistureرطوبة التربة:  -4

مشتحتاد ر طار  مش  ر  ها د ن  مو فاظها راشتاء اتدي  ات م رها  تل ط يت  مشت د 
هت  أ ات   capacity  High fieldذمب مشست   مشوحبيت  مش اشيت  أا ملأتطتا  ا   رت  ملأ مضت 

ملأ مض  مو فاظاا راشتاء اي ن  ذشل إش  ةياد  تو امها تتل  مشتتامد مش ضتاي  اوريرتاب مشطتيل 
تتتتا ين تت  تستتاا هتتذم مش  رتت  ضتتيح  ر  تتم ملأ مضتت  مش تبيتت  مش تت   حتت  قتتد  ها  بتتو ملاو فتتاظ 

تستتاتها مشامستت   اشتتذشل يبنتتي مشتتتةم ع إشتت  إضتتات  مشستتتاد راشتتتاء شستتهاش    ستت را راش  رتت  اظتت ما ش
مش ضتتاي اتتتتطبواب مش  رتت  إشتت  ملأ مضتت  مش تبيتت  شةيتتاد  قتتد م ها  بتتو ملاو فتتاظ راشتتتاء  تتتا 

 Drip irrigationأا مش احتيط  Sprinkel irrigationيبنتي إشت  إ رتاع أستاشي  مشت ي رتاش و 
 نتدمد تا  هذم ملأ مض  راشتاء راس ت م ع
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مشغت  ي  اهتا مشتتاء  available water  رت  مشتتاء مشتيست  لات تتاا مشارتاب اي 
هتتا مشتتتا   مشتهتتت  مش تتو ينتت   اتي هتتا رحتتد  تااستت  راش  رتت  راستت ت م  ا  تتايض مشتتاحا تيتتا 
 ل ط ي  مش د الا غل أل ملأغتنا  مش تيحت  مشنتذا    وتت  مش طتو  تل مشارا تاب مشستطوي  

مشةي تتتال امشنامتتتت  امشاايتتت  اغي هتتتا    رتتت  أ اتتت   وتتتتلا مشنتتتذا   تتتتا أل أغتتتنا  مشف اهتتت  تاتتت  
 شب طو تل مشتامش  أا مشوباياب اغي هاع

دا ما هاتتا تت  انتا  ة م ت   ايت   Water tableهذم ايب   تس اي مشتاء ملأ ض  
تتتل تواتتتي  مشف اهتت  تاتت  مشتتتامش  امشوبايتتاب مش تتو  تتتا  رتتيت مض ملأغتتا  امش تتتتع ا ينتت  

لأ ض  ت  وتيل  اتتا  ايت  تتل تواتتي  مشاضت  رانتا  تات  مشرطتيخ م  فاع تس اي مشتاء م
 امشغتاا امشطتاطا اغي ها  وب ظ اف مش  ر  ذمب تس اي مشتاء ملأ ض  مش اش ع

أتا ملأ مض  مش دقت  تهت   ت ا   بتو اتتا مشنتذا  ا وتددها ا اقتف ما غتا ها راش  رت  
 مشتائي  أا مشتور  شبتاءع

  Soil aerationتهوية التربة:  -5

مشتحتتتاد ر هايتت  مش  رتت  هتتا  تتات  ملأ ستتانيل مشتتلةا ش تتافم مشنتتذا  امارتتاب مشرتتذا  
راش  رت  الا غتتل أل ةيتتاد  مش طارتت  راش  رتت  ا ينتت  م  فتاع تستت اي مشتتتاء ملأ ضتت  أا مش تت    اتتد 
ا اا  مشنذا  اتاب مشاراب اي ا   ياي  ستبر   بتو اتتا  ايت  تتل مش ائاتاب   ي ي دي إش  ام 

 –  مش تتتو   تتتيو راش  رتتت  ايحبتتت  اغتتتاطها  وتتتب تاتتت  هتتتذم مشظتتت اف مشلهامئيتتت  مشدقيحتتت  مشتوببتتت
ا  اقف  هاي  مش  رت   بتو تستاتي  مش  رت  اراتاء وريرا هتا اط يحت   ات تد  تت ف مشتتاء مشةمئتد 

 تاهاع
 هذم ا ا بف قد   مشارا اب ت  تدي  وتبها شاحا ملأ سانيل راش  ر 

 Soil fertilityخصوبة التربة:  -6

 امشتت  داتار  مش  ر  رتحدم  تا  و ايا تتل مش ااتت  مش ذمئيت  مش رت ي  ي ر   ل
 أد ت  تا   ذمئر  ت  مشتوبا  ملأ ض   availableمشلةت  شاتا مشارا اب ت  تا   تيس   

 رامسط  نذا  مشارابع Uptakeاتاشو  شلت تاا 
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تتت   يب تت  دا ما هاتتتا  Soil- PHا تتتا ستتر  أل ذ  اتتا تتتنل  قتتا وتاضتت  مش  رتت   
 يسي  مش اات  مش ذمئي  مش ر د امشت  د شلت تاا رامسط  مشاراب ترياتتا انتد أل تو تاي 

قتتتد  و تتتاي  بتتتو مشفاستتتفاب تتتت  تتتتا   تار تتت   مش  رتتت  تتتتل مشفاستتتفا  قتتتد ي تتتال  تتتاش  إلا أاهتتتا
Fixitive   بتتتو وريرتتتاب مش  رتتت  لا يستتت طي  مشارتتتاب مشوتتتتا   بيهتتتا أد أل اتتتتار  مش  رتتت 

مش ااتتتت  مشت ذيتتت  رهتتتا رتتتتا   تيستتت   شلإت تتتتاا رامستتتط  نتتتذا     اقتتتف  بتتتو تتتتدي انتتتاد
مشارتتاب ع ا ايتت ما تتتا يبنتتي مشتتتةم ع نضتتات  مش ااتتت  مشت ذيتت  مشتتت  ي  تتل ط يتت  مشتت و  بتتو 

شبهتت ا  تتل تغتا    وتا  مش ااتتت  تت  مش  رت  تتل مشتتتا    Foliar applicationملأا م  
 ت تاا رامسط  مشنذا عمشتيس   إش  تا   أا د غي  قارب  شبذارال أا ملا

الا غتتل أل  تتات  نتيتت  مش ااتتت  مشضتت ا ي  شاتتتا مشارتتاب ي  رتت  أتتت  تطبتتا  ش تتو 
ي ا مشاراب دا   ويا ا ااوت   بو أ بو توتا  اأ بو ناد  أتا احا أود هذم مش اات  
تساف يسر  ظها  أ ا ض ت ضي  تسياشاني   بو مشارا تاب ي ر هتا احتا تت   تيت  انتاد  

 جعمشتوتا  مشاا 
 بتتو مشتتتاء امش تتذمء رتتيل مشتوتتتا  مشتاتتة ع امشوغتتائو  مش اتتاتمانتتدي  راشتتذ   أل  

مشااتيتت  رتتا أا رياتتا ارتتيل مشتواتتتي  ملااتت د مشتاتتة ع ت تتا  تتتا تتت  وتتالاب  وتيتت  تواتتتي  
مشاضتتت   بتتتو أغتتتنا  مشفا هتتت  أا مشة م تتت  مشت افتتت  شتوتتتتاشيل ت تتتاا تتتت   افتتتم مشحط تتت  تتتتل 

يتتاب إضتتاتي  تتتل مشستتتاد و تتو  ستت فيد أغتتنا  مشتوتتتا  ملأ ض  تت  ذشتتل يستت بةا إضتتات   ت
 مش ئيس  امشتواتي  ملأا ي مشت ق   مشتاة     و هاع

ايت تتل   تتايض مشتتاحا تتت  اتتتار  مش  رتت   تتل ط يتت  إضتتات  ملأستتتد  مش ضتتاي  
املأستد  مش يتااي  ا غني  مشظ اف مشتااسر  شاغاط منوياء مشدقيحت  مشتوببت  شبتتامد مش ضتاي  

 اش  ر عمشتاناد  ر

 Soil Salinityملوحة التربة:  -7

لا غل أل اناد ملأتل  مشضتا   راش  رت  تات  ملأتتل  مشذمئرت  تتل  با يتد ا ر ي تاب 
مشتوبتتا  ملأ ضتت  تتتتا  امشرا استتياا امشت استتياا امش اشستتياا يتت دي إشتت  ةيتتاد  تباوتت  مشتتتادياا

اد     يتة هتذم ملأتتل  يحب  ت ت  داا  مشتتاء امت تاتتا رامستط  نتذا  مشارا تاب ا اتد ةيت

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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راش  رتت   قتتد لا  ستت طي  مشنتتذا  مشوتتتا   بتتو مشتتتاء الا  ارتتب مشرتتذا  ايظهتت   بتتو مشارا تتاب 
أ تت مض مشتتذرا  اهتتا تتتا ي تت ف راستتا مش طتتو مشفستتياشان  ا اغتتي تباوتت  مش  رتت  ا ينتت  انتتاد 

ا ا ينت  مشت تالا  ملأتل  مشحارب  شبذارال رها أتلا أا ا ين  مش د رتيام مارا   اشي  مشتباو  أ
ت  مش ستيد اات  مشستاد ملأةا    اد إضتات ا ر تيتاب  ريت   رتاشح   تتل نتذا  مشارتاب تتتا 
يستتتر  ةيتتتاد  تباوتتت  مشتوبتتتا  ملأ ضتتت   اتتتد مشتتت د اقتتتد يستتتر  تتتتاب مشارا تتتاب ا ينتتت  مشربةتتتت  

Osmolysis  شاليا مشنتذا ع الا غتل أل مشت ابا تتل هتذم ملأتتل  مشضتا   تتل مش  رت   تل
مش ستت  امشتتت ف مشنيتتد ي  رتت  أتتت  ضتت ا ي قرتت  ة م  هتتا انتتدي  راشتتذ   أل تواتتتي   ط يتت 

 مشفا ه  امشاض  امشةيا   ا بف ت  تدي  وتبها شد ناب مشتباو  مشتا بف  راش  ر ع

 Toxic materialsوجود المواد السامة بالتربة:  -8

 Cdاا امش تتادتي Ldإل انتتاد أتتتل  ر تتض مشفبتتةمب مشاحيبتت  تاتت  أتتتل  مش تتتاا 
راش  رتت  ر تيتتاب  اشيتت  يتت دي إشتت   ستتتا مشارا تتاب ايوتتد  ذشتتل  اتتد  Feامشوديتتد  Znامشةاتتل 

أا مشتت د رتيتتام مشتتت ف مشتتتاا   امش تتو  Sludge هتت  رتابفتتاب مشتنتتا د ا ستتتيد أغتتنا  مشف
 و اي  بو    يتةمب  اشيت  تتل أتتل  مشت تادل مشاحيبت  امشتتامد مشستات  مش تو  تت  شب  رت   اتد 

ماتاب املأت مض  ت ا   بهتا  بتو تو تاي مش  رت  تتل ملأويتاء مشدقيحت  اقتد  ستر   و تريدمب 
  ستا مشارا اب افسها اتا ها أا  بف ر ض أنةم هاع

 
 
 
 
 
 

 

 اتل والزراعات المحميةالمشـــ
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 تبيتاب من اتا  مشتا بفت   ا ن د تيهت را    ل قط   تل ملأ ض مشة م ي  مشاتر  : المشتل
 و تتا  إشتتو  اايتت  ااتتت  تاتت  نتيتت  مشواتتتلب مشرستت ااي  ستتامء  ااتتب  مش تت ا  ريتت  مشارا تتاب 

أا مشارا تتاب  مشتتدماب غتت لب مشفا هتت  أا ارا تتاب مشاضتت  أا ارا تتاب مشةياتت  أا ارا تتاب مش تتةييل 
 مشطري  امش ط ي  أا أغنا  مش ارابع 

اةم   ا حسا مشتغا   وس  مش ر ي  إشو تغا   اات  يتب هتا أتت مد أا تغتا   و اتيت   تب هتا 
مشة م   أا مشت اهد مشرواي  أا مشنات اب ع اقد  حسا  ر ا شلإا ا  إشو تغا   تا ه  أا اضت  
أا ةيا  أا تغا   أغتنا  اغتري ع اقتد  حستا مشتغتا    رت  مش اتتا إشتو تغتا   ت اتتت  

إا ا  ااع امود تحط ر د  أتااف تا  تغا   مشتامش  اتغا   مشاتا  أا مش فتا  أا تغتا    ت 
 عتغا   تا بط   ا ج أ ا  تل ااع أيتحط اقد   ال مشتغا   غي  ت اتت   مشةيا 
إل ملأهتدمف مش ئيستي  ناغتاء مشتغتا   هتا مشتواتظت   بتو مشتتفاب : المشـاتل إنشـاء أهداف

إ اا هتا ا تذشل إا تتا  غت لب ستبيت  قايت  اذمب تتفاب ا مايتت   مشا مايت  شلأاتامع مشارا يت  مشتت مد
مشظتتت اف مشتااايتتت  مشتتتت ر  تتتت  ملأتتتتا ل مشتااستتتر  شهتتتا امشتتتت مد  وتتتت تت تتتاة   لئتتتا مشريئتتت  ا  

راتاء مشاهضت  مشرست ااي   تت امشد اتت  ملأساستي  ع ا  ن  أهتي  مشتغ   أات  مش  يتة  ة م  ها تيها
منا ا  مشة م   وي  ي  تد  بيا  تتد  شارا اب مش تةييل اغت لب  ت   تها يب   دا م هاتا

 تتتة ع تيتتتا رتتتذا  هتتتذم مشارا تتتاب أا  مشتتتذياغتتتري ع تهتتتا مشت تتتال مشفا هتتت  املأغتتتنا  مشا مشاضتتت  
أتتتاشها اأنةمئهتتا مشارا يتت  مشتستت ادت  شب  تتاا  اينتت د شهتتا مش  ايتت  مشلةتتت  ا تبيتتاب مش  ريتت  أا 

مشت تال مشتست دياع اقتد م  ف تب أهتيت  مشتغتا   اظت م  تت مش ط يا و و  تر  تاشوا شة م  ها 
مشارا تاب شبتدا  مش  ريت  ا واشتب إشتو  نتا   اا نيت    تتدي  تات  هتذم تت  وحت   مشذيشبانا  

 وح   ائد أا أ راوا تنةي ع ا تاتا    ر  مشتغا   مشاام  امشتت آ  شباهضت  مشرست ااي  إل  ااتب 
منا ا  ع ا   ر  مشتغا   استيب  تتل استائ  مش غت ي  شطائفت   ت وديا    ر  ملأساشي  مش بتي  
 تت سا مشة م ي  ت   د يرها اوتاشها شارت مب تت تاة  غي  مشتام ت تل مش تا  رينا  تنةي  

تنتتا  إ اتتا  مشارا تتاب اة م تت  مش حتت  امشغتت لب ا ط يتهتتا اهتتو تضتتل  تتل ذشتتل تتتتد   رتت  
 اتي  لأتوارها اتتد   ة  دمئا ش تاشهاع 

 :الغرض من إقامة المشاتل
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اض ي  ا ذشل مشظ اف مشريئي  مشتلئت  ن اا  مشغ لب راشرذا  أا ملأنةمء مش  اتي  –0
  عمشغ لب مشلةت  شبة م   دما  مشتدلتي  ش ا 
   عمشتت اة  اغ لب مشارا اب مش ري   _ إا ا  مشغ لب مشنيد  تل ملأتااف5
شبظ اف مشريئي  ااباها تل ملأت مض  امشتااسر _ ملاه تاا رالأتهاب  اشي  منا ا  0

امش اس  ت  ة م  ها رةياد   لأاامع اوفظهاما غا  مامشوغ مب ش تا  ملأسام ملأا  ت  
 عملأ دمد مشاا ن  تاها ران اا  مشاض ي

ا غا   _ ةياد  أ دمد مشغ لب شتامنه  مش اس  ملأتح  ت  تااط  منتل  مشنديد  0 ام 
 .إا ا  مشارا اب ملأاامع مشتااسر  شظ اف    تاطح  ا اظيا  تبي  من اا  امش و ا ت  تام يد

 عاةياد  مشار   راشتتا س  امش د ي _  غ ي  ملأيدي مش اتب   0
شباقاف  ها ااات  نن مء مش نا   املأروا  مشة م ي تي_  اتي  مشظ اف مشريئي  مشت و ا 1

 اا ي   بو مشاسائ  مشتابو ت  ة م   ا  اي  اادت  مشتغا   شةيتاد  منا ا  ا وسيل
 .مشتواتي  مشرس ااي 

شبة م   ت  أاقاب تودد  ا ذشل ش  ايض  ت إتدمد مشودمئ  راشغ لب امشارا اب مشلة  -0
 عامس ردمشا رارا اب نديد  رتا   س ي   مشاحا تل مش اشف امشتيب تل ارا اب مشودمئ 

 :الواجب توافرها عند إنشاء المشتلشروط ال
 انتخاب موقع المشتل على أن يكون مستوفيا للشروط الآتية : -1

   أا رنام هاعأل ي ال مشتغ   اسط تاطح   ة ع مشفا ه  - أ
 ق ي  تل مشط   مشة م ي  سه  مشتامتلب شيت ل  ت يف مشغ لبع -  
 ر يد  ل مشودمئ  مشحديت  ا مشتتار  ا مشتهتب ع - ب
ذم اندب مش يا  ين  أل  ة ع تتدمب شب يا  ت  مشنه   -    ألا يح  ت  تاطح   يا  ام 

 مش  ري  ا مشرو ي ع
  احيب  الا  تبي عت اسط  مشحاما لا مش  ر أل   ال  -  
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 مش يين  أل ي ات  تاء مش ي ت    طايب  ال  مشسا  ات  واش   دا  ات ها يبني إشو  -  
 من  امةدع

 أل ي ال ت تا نيد ا شيم ري ض غدق  )ت  ف   تس اد مشتاء ملأ ضو(ع -  
 أل ي ال ق ي  تل تتد  مش ح  ا مشط اع - د
مشطتو  غاطر مشاي  ا طهي  مش  ع ش  ايض تا  مشتغ   ق يرا تل تام د أل ي ال يفض  - ذ

  ع فحدم ملأ ض ساايا تل   ر    اذ  اد  حبي  مشارا اب رتليا
 بتتت  مش تبيتتتاب مشتا بفتتت  تاتتت  مش ةيتتت  اة م تتت  مشرتتتذ    تـــوفر الأيـــدى العاملـــة المدربـــة  -2

تغتت   ا تتت  مش حتت  امشستت طا  امش ط تتيا األ   تتات  مشارتت   مشفايتت  شبتغتت ف  بتت  مش  امشغتت لب
  نا  ااشديل ت ااايل  لا   ب   يم ا ا  ع 0ا اد  يبةا شبتغ   

 عمشارا   ت شلأت  تطارح  مشارا اب مشترا    الأمانة والدقة  -3
 امش ت   ب  م  سا  اح  مش تلءععدم المغالاة في الكسب   -4
غتت   تتت  يبتتةا شلر تتدمء  أم تتتا   ريتت  استتريا قتتاد   بتت  منافتتا   بتت  مشت :رأس المــال  -5

 مشساامب ملأاشوع
 يا بف مشة م ييل ت  انهاب اظ ها تل وي   حسيا مشتغا   ا وديد :المشاتل أقسام وأنوال

 أاام هتتتا ، ش تتتل نتيتتت  انهتتتاب مشاظتتت   ب حتتت  تتتت  مشاهايتتت  تتتت  إطتتتا  اموتتتد لا يت تتتل تتتتتبا أا
 ااستت   ض ر تتض هتتذم ام  راطهتتا فتتتي  أنتتةمءم ا وديتتدها روتتداد أساستتي  اذشتتل ش تتدمابها 

 :مش حسيتاب

 :والغرض من إنشائها إلى استخدامهاتقسم المشاتل من حيث  -ولاً أ

مشة م يت  مش ريت    اهت  مشتغتا   مش ت   اغتئها مشنهتاب مشو اتيت  أا مشغت  اب:مشاتل عامة -1
 عراشارا اب مشت  رط  راشربدياب اذشل نتدمد  دد  ري  تل مشودمئ  مش ات 

مشااتتت  اتيهتتا يتت ا إ اتتا   غتتي ضتتتل مشوتتدمئ اهتت  مش تت   ا: )مشــاتل خاصــة )صــغيرة -2
مشغت لب مشلةتت  شة م ت   مشارا تاب ري تدمد تت ي   اتت  تستاواب توتداد  اذشتل ر ت ض  تاتي 

 عهذم مشودمئ  مشاات 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 أساسيات البساتين

 جامعة بنها-كلية الزراعة-التعليم المفتوح

 
(64) 

مشتغا   مش    اغي لأغ مض  نا ي  اتيها ي ا إ اا  مشارا اب ري دمد  اه  :مشاتل تجارية -3
 ت ض منا تا  مش نتا ي أي شريت  مشغت لب امن نتا  تيهتا  ري   اا تاا اذشتل ش  ري   ت  تساواب
 عتب ي ها أا  ر ي ها ر ض مشاظ   ل

 :ملكيتها أو تبعيتها إلىحسب  تقسم المشاتلثانياً: 
 اه   ار   شهيئاب و اتي  تا  مشتغا   مش ار   شاةم   مشة م   أا مش ار   :مشاتل حكومية-1

مش ار تتت  مشاوتتتدمب مشتوبيتتت    مشة م يتتت  أا تغتتتا   شبت اهتتتد ا بيتتتاب مشة م يتتت  أا ت م تتتة مشروتتتا 
 شبتواتظ ع

هتتت   ار تتت  شلأهتتتاش  ا اتتتا تب يتتت ها ستتتامء : ا يتب هتتتا أتتتت مد أا تتتتامطايل: مشـــاتل أهليـــة -2
 ع نا ي  أا اات 

مـن حيــث التخصـص والمحاصـيل الزراعيـة التـي تنتجهــا  تقسـم المشـاتلثالثـاً: 
 :أنوال هي تقسم إلى أربعة

 عها تغ   ت اتا نا ا  ام  اا  غ لب مشفا ه ا مشتل الفاكهة:  -1
 .اها تغ   ت اتا نا ا  ام  اا  غ لب مشاض مشتل الخضر:  -2

 عاها تغ   ت اتا نا ا  ام  اا  ارا اب مشةيا  امشةها  مشتا بف  :مشتل الزينة -3
اهتا تغت   ت اتتا نا تا  ام  اتا  غت لب أغتنا  مش ارتاب املأغتنا  الغابـات:  مشتل -4

  . غني  مشغام ع امشودمئ  امشتا ةهاب مش ات  أا  يوةت  اض مء وا  مشتدل  ادت  ت مشتس

 :التنفيذية لإقامة المشتل الخطوات
 موقع  اختيار -1

ملأ ض ت  مش  ض تتل   ااس  تساو   أل يار  : تخطيط وتصميم أرض المشتل -5
ا  ( شتااستت )   م إاغتاء مشتغت   اأهدمتتتا اي تت  شهتا تاطتتط اياضت  أر تاد مش ستتا

امشتاغتيب  رتحيام  سا ت يل  بو أل  اض  را مشتا   مش   ي تال  بيهتا مشتغت  
 .مشتحات   بيا
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 منشآت المشاتل ومستلزماتها:
ر ض ملأويال إشو تاغيب اات   اشتا  مشةناني   ت يو ا  مش  اا  راشرذ   أا راش حب  

اغري  ع اتيتا يبو اتفا ، امشت مقد مشسااا  ، امشت مقد مشرا د  ، امشتا  مشامشرلس ي ي 
 :اتاهاتا ت م شتاغيب مش  اا  مشهات  

 ت  س  ت  مشتا  مشةناني   :Greenhousesالصوب الزجاجية 
 ملأغ مض ما ي : 

يو ا  إارا ها إشو  امت  ريئي  اات   اشو م   أا مش طار   مش  ة م   مشرذا  أا مش ح   -0
 أا مشضاءع 

مء مشروا  مشاات  ر ياي  مش امت  مشريئ   اشو م   إن   ت  س  ت  مشتا  مشةناني   -5
أاامع  ت املأةها  املأاتا   مشاض يامش طار  اطا  مشف    مشضائي   بو مناراب امشاتا 

 :  اند أاامع تا بف  تل مشتا  مشةناني ،اأ ا  هذم ملأاامع مس  تالاا  مشارا اب مشتا بف ع

ايراو هذم مشااع : Lean-to Constructionالصوب الزجاجية الملحقة بالمباني  -1
 ت رناا  تراو ، اياود  مشسحف را نام امود ، ايحاا هذم مشااع تل مشتا  مشةناني  دمئتا 

مشنه  مشنااري  تل مشتراو ، اي ال طاشا تل مشغ   إشو مش    ، ا ادتا يحاا  بو هذم 
أا   ت   مشغتم مشنه  ياود  سحفا اوا مشناا  اهذم ت غا  تيا لأاا يست  رداا  أغ 

 مشغ اء اأامئ  مش ري ع
اتو هذم مشااع تل :Uneven Spanhouses  الصوب الزجاجية القنطرية -2

مشتا  مشةناني  ياود  الا  أ راع مشسحف تو م نام امود اي ال  اد  اوا مشناا  
ر يد  )مشنه  مشحربي ( اياود  مش ر  مشراق  اوا مشغتا  )مشنه  مشرو ي  ( ا  ال وات  مشسحف 

مشطاي  يست  ر   ض أاس  لأغ   مشغتم امش ر  ماا  تل  مشناار  ل مشت  ة املااودم  
مشسحف يست  ر هاي  ت اش   اد ع ايت د طا  هذم مشااع تل مشتا  مشةناني  تل مشغ   إشو 

 مش   ع
اتتو هتذم  :  Even Spanhouses الجمـالون المتعـادل الصـوب الزجاجيـة ذات   -3

م نتاهيل ا  تال واتت  مشستحف تتا  ت  تة مشتتار  اي تال  ستحف راش ستااي اوتامشااع ياوتد  مش
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و م  تا أ ات ، إذم  تال م نتام طتا  مشتتار  مشةنانيت   مش  ت ض لأغت   مشغتتم أوستل ا  تال
 أامشتتيف رست ائ   تت مشناا  اقد   طو مشتار  تل مشاتا    تو هذم مشااع تل مشغتا  إشو

  عتيفا اقد   طو رغ مئ  تل مشسي ملو م  ها   دهل ردهال مريض ش حبي  د ن 

تتل  ملا نتام: ويشترط في إقامـة مثـل هـذه الصـوبات الزجاجيـة فـي المشـاتل الشـروط التاليـة
أشتام  ةنانيت  رامستط   نامارهتا تست حيت  اي  ت   بيهتا-مشغتا  شبناا  أا تل مشغت   شب ت  
ايتت  ا نديتتد ت وتتاب شب ه ا تتت  انتتاد 5.00إ  فا هتتا  -هيا تت   ستتت  رتتداا  أغتت   مشغتتتم

 -اطتت د مشهتتامء مشستتاال مشهتتامء )غتتراريل( تتت  مشناماتت  امشستتحف اذشتتل شتتداا  مشهتتامء مشرتتا د
د نتت  تئايتت   07-07رةمايتت   تائتت  نتبتتاا مشستتحف ةنتتان    -ا05ا اطاشهتتا 1  ضتتها 

 تات  تتتاد  مش دتئت   - شداا  أ ر   تي  تل ضاء مشغتم اش حبي  اسر  مشو م    بو مشريب
ايلوتظ أل ع ا5 ام  فا اا 0  ضا  شها را  -ا ت  مش طار  مشاسري  امشو م  امش هاي  امش و 

ا ا بتف تت  أوناتهتا اأغت اشها رتتا ي ااست   مشتتا  مشةنانيت  تتل أ ات  أاتامع مشتتا    بفت 
 تودادما ت  مشاقب مشواض ع  ت  مش  ض مشتس ادت  تيا ، اأتر  مس ادمتها
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ا اذمب  0.0 – 0ستتتا ا تتت ض  07مشةنانيتتت  را  فتتتاع  مشتتتتار  راتتتو أتتتتا ل مش  تتتاا  دماتتت  ا 
ستتا ا تتتتا مشحي تتال رتيتت  قبيتت  شتتت ف مشتتتاء مشةمئتتد تتتل اتتل  تنتتا د  50ناماتت  را  فتتاع 

ااتتتتت  ا تتتتتتا أتتتتتا ل مشة م تتتت  هتتتتذم رويتتتت  ي تتتتال رياهتتتتا تتتتتت مب ش ستتتتهي   تبيتتتتاب مشادتتتتت  
أقستتاا تافتتتب  ش  يتتف رظتت اف ريئيتت  تا بفتت  ش ااستت    تتد  إشتتو حستتا مشتتتار   تتتا مشتا بفتت ع 

تنتا   ارا اب شها مو ياناب اات  تتل د نتاب مشوت م   امش طارت  اغتد  منضتاء ع  أااراب 
د نتتاب مشوتت م    تتل ط يتت  مستت ادما دتايتتاب   تتت  راشتتدية  ا حتتاا رتتدت  هتتامء  تتت يتت ا مشتت و ا 

. أا رتتنت م  تتتاء ستتاال دماتت   تاهتتا مش بتتايمشنتتةء  تتت ستتاال إشتتو مشتتتار  تتتل اتتل  أارتتا  
 وعائمشتار  أا راس ادما مش  ييف مش ه ر ت تامسي  تاة   

  

 
ال تتتل دماتت  اشب هايتت  شطتت د مشهتتامء مشستت بايتت   راستت ادما ت وتتاب اأتتتا مش ر يتتد تيتت ا مشتت و ا تيتت

 اتد م  تدم  مشنتا اتا    ل ط ي  مشف واب مشنااري  دمشا رهامء را د تل مشاا   مشتار  امس ر
راست ادما  أامشاتا  .  إشتومشتار  اتو  بل مشواش  ي ا مس ادما ت ما   دت  مشهامء تل مشدما  

 بو طرح  تل مشبرتاد ت  غت   مشتتاء اأتاتهتا ت اوت   تائ أنهة    يف    تد  بو مت م   يا  
مشتتتاء تيياتتذ وتت م   مش رايتت  تتتل هتتامء مشتتتار  تي تتت   بتتو  ر يتتدم اهتتا تتتا   تتت   بتتو  رايتت  
د نت   تت ا تذشل  و تاد مشتار   بتو استائ  ااتتت  شبت و ا  عمشتو مايي  ف راسا مشتر د 
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رطتتتتتتت   تي ااي يتتتتتت ع اهتتتتتتذم مشاتتتتتتاع تتتتتتتل مشتتتتتتتا  مشةنانيتتتتتت    تتتتتتت  مش طتتتتتتتار  مشاسريتتتتتتت  ا بهتتتتتتتا 
 ع Experimental Greenhousesأا   Phytotronsيستو

   

 
مشةنانيتت  إلا أل  اهتتو  اشتتتا  : Plastic Greenhouses  يةصــوب البلاســتيكال

إايبتتيل ارتتذشل  رتتاشراش مشتتتا  مشةنانيتت  ،  تتت مشناماتت  امشستتحف   طتتو ، رتتدلا تتتل مشةنتتا  
اي ات  مست ادما تتا   . مشةنتا  تت إايبيل   ال أق  تاها   مشراش   ال افاذي  مشضاء دما  

اتتتل  يتتا  تتتا   اهتتا أقتت    بفتتا تتتل مشتتتا  مشةنانيتت مشاقتتب مشواضتت  لأ تتت مشرلستتي ل 
 ا ستت ادا تتت  ملأغتت مض .  ييتت م لا ي تتيو طتتايل اشتتذشل ينتت  إايبتتيل مشرتتاش مشرلستت يل أل 

ة م ت  مشرتذا  املأنتةمء  - وتايت  مشارا تاب تتل مش  ت ض شبظت اف مشريئيت  غيت  مشتلئتت   :مش اشيت
توتتتدد  اتستتت اد ت تتتيل تتتتل  نتتتاب وتتت م  مشارا يتتت  امش تتت  يو تتتا  إارا هتتتا أا  نتتتذي ها  تتتات  د  

ة م تت   _   تتاشيف إاغتتاءها رتتدي  شبتتتا  مشةنانيتت  ش اتتتها اافتت  اةاهتتا اقبتت  -مش طارتت 
اتتا مشغت لب ا  ري هتا  -مشريئي  مشتااسر  شهتا مشارا اب ت  غي  تام يد ة م  ها ر اتي  مشظ اف

 عمشتس ديا أا  سايحها إشو ونا ت يل قر  احبها شبت ال

 ة الصوب البلاستيكية:إقامجب مراعاتها عند الشروط الوا

 مشستحف -ا انامارهتا تست حيت 5 ام  فا هتاا 0×5أر ادهتا  - مشغتتا  شبناتا   م ناهها تل -

 عشها را  سه  منس ادما  - نتاشال أا اتف دمئ ي ت و ل اقد ي ال تس حيتاا 
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ا غتا م ااتت  تت  مشوتدمئ  امشتغتا    امشتا  مشرلس ي ي  تل أ ا  أاامع مشتا  إس ادمتاا ام 
 0راشتتتاراب مشرلستت ي ي   مش ريت   ا ستت ادا  رتتدي  شبريتتاب مشةنانيت  ا تاتت  مشتستتاو  مشت طتتا 

رافت  مشتاةل ا اتا مشتاتل اقبت   أض اف مشتساو  مشت طا  راشرياب مشةناني  ، اذشتل ش تيةهتا
  .  اشيف مناغاء

 : ه البيوت وهيثلاث أنوال رئيسية من البلاستيك المستخدم في تغطية هذ وهناك
 عFiberglass مشفير  نلم - ع      Polyethylene مشراش  ميايبيل

 عPoly venyl chloride  با ميد مشراش  تياي  - 

   

  
 : الزجاجية والبلاستيكية الصوبمقارنة بين 

   تيتتة مشريتتاب مشةنانيتت   تتل مشرلستت ي ي  تتت  أاهتتا أقتت    ضتت  شب يتتا  اأاهتتا أيضتتا

  وت فظ رتاشو م   مشتغت   تتل أ ض مشريتب شتيل ا  بتو   تم مشرتاش  ميابتيل امشتذي يستت  رافتاذ

  عاسر   ري   تاها

 يت تل - ع مشةنانيت مشتتا شيف  حد  ر غ    ا  مشرلس ي ي مشتا  اشيف أقات   

 شيستت  رافتاذ أ رت  قتد  تت تل تتل أغت   مشغتتم رياتتا لا  مشرلست ي ي مشتتا  غت ي  هي ت  

ت ااها ش ت  دا    مشرلس ي ي  تل مشتا مشسه  اح  تل  –ع يت ل ذشل ت  مشرياب مشةناني 
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 يونت  أغت   مشرلست ي ي  رستيط الا شبتتا شهي ت  ملأساست  ع مة م ي  اش نا  افحتاب مش  حتيا
مشرلست ي ي  تو تت  مش بت  رياتتا   تال  مشتتا  -ع مشةنانيت  مشتتا مشغتم  تا ت  هيا ت  

 -عي ست   تاهتا مشهتامء مشتدمتر ايتدا  تاهتا مشهتامء مشرتا د احاط م تا  ملأشام  مشةناني  تااتتذ
 ي  مشةناني  إشو تياا  أنةمئها ر د مشة م ت  رياتتا لا  و تا  مشتتا  مشرلست ي مشتا  و ا  
 تتيفا رت تد  أست ع  مشرلست ي ي مشتتا    فت  د نت  وت م    -ع   يي  مشرلس يل تحط إلا إشو

  . مشةناني مشتا تل 
تتت  ب ر يتت  شتحتتط، ايت تتل مستت  تاشا  بيستت  ت  هتتذم مشاتتتاذ  نا تتا  مشغتت ل النفــق المــنخفض:

ا ستتت 07يربتتتع  تتت ض مشافتتت   عمشوحتتت  تتتد  أيتتتاا  تتتل مشة م تتت  تتتت  شر ض مشتواتتتتي  شتتتاضتتتج مش
تتتا ا نتت ي   طي تتا  1-0ستتا، ايستت  ت  تتت  إاغتتائا مشوديتد مشترتت اا رحطتت   07-17ام  فا تا 

راشرلس يل مش ادي وي  يارب أود ط تيا مشطاشييل راش  م ، امشطت ف ماات  يرحتو وت ما ، إاتتا 
ستتا ااضتت  قضتتي  وديتتدي رحطتت   07-0يارتتب رامستتط  أونتتا ، أاراايتتا طاشيتتاا  بتتو تستتات  

 مشرلس يل أاااء هرا  مش يا عتا و و يتا  ت    00
Error!

 

 تا  مشتا  مشاغري  روي  يت د طاشها تل مشغت    :Lath Houses الصوب الخشبية
ي ت  مشتتا  مشاغتري  تتل  ت ا  مشاغت  أا تتل مشطتا  اي طتو مشستحف إشو مش ت   ايحتاا ه

ة م ت  مشرتتذا  امش حت  ا  رتتو رهتتا  تتت امشنامات  راشاغتت  مشر تدمدشوع  ستت ادا مشتتا  مشاغتتري  
أقبت  مشارا اب  اد احبهتا تتل مشتتا  مشةنانيت  اقرت  ة م  هتا  ت مشغ لب مشت ي   ا س  ت  

ب مشتتتتت ي   ا تتتتذشل احتتتت  مشغتتتت لب مشااتيتتتت  رهتتتتا ملأ ض مشتستتتت ديت  ايت تتتتل  ف يتتتتد مشغتتتت ل تتتتت 
وتايتت  مشارا تتاب تتتل  تتت اوتاي هتتا تتتل أغتت   مشغتتتم مشتراغتت   أااتتاء مشتتتيف ا ستت  ت   تتذشل 

 مشر اد  أاااء مشغ اءع
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نامارهتا تست حيت   -شبغتم امشهامء إ ناهها تل مشغ   شب    ش   ضها : ويشترط في إقامتها
ت  انتاد ت وتاب  (ا0_  0تل )إ  فا ها  - ا ت  د تةدا  ش اتي  نر دمدش  ت سا  راغ  

تست طيب  ي تال   ضتها اتتف طاشهتا  - ستا07 بايت  رتاشح   تتل مشستحف شب هايت  ر ت ض 
رتدمابها وتاض ترات  رتاشطا  ملأوتت   يحتاا - شضتتال من ستاع مش تات  ا ت تل تتل  حستيتها

مشستحف  -رتاب امشاتتامش طارت  مشلةتت  شلإا ايرطل رتاا  ملأستاب ش تاتي  تتتد  شبت ي ا تاتي 
ايترطل رغت مئ  تةدانت  ش تاتي  نتا اتتف تظبت   نتاشال أا اتف نتتاشال اقتد ي تال أتحت 

 عشبستا  شبضاء راشافاذ سا0اي م و أل ي ال مشر د ريل مشغ مئ  

   

 
وتاي  مشارا تاب مشتة ا ت  تتل  تياي  مش يتا  : وتستخدم في الأغراض التالية :الصوب القماش

غتتد  منضتتاء  أا مش ااتتت  مشضتتائي  ااتتت  نا تتا  ر تتض أاتتامع   حبيتت  _املأتطتتا  مشستتاقط 
افتض د نت  مشوت م   ا تت  استر   - ست  مشح افت  امش  يتةماايتا املأ ارا تاب مشةيات  مشااتت  تات 

 إنت مء  تبيتاب مش بحتي  أا مش هنياتاب مشتطبارت  شتر ض مشارا تاب ر يتدما  -قبتيلا  مش طار  مشاسري 

 ع ل  ياي  مشوغ مب امش يا 
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أل  -هي   تل أ تتد  اغتري  أا تامستي  وديديت  أل ي ال شها -: ويشترط في إقامتها ما يلي
ف اا تتتا تتتتل ويتتت  مشبتتتال أا مشستتتتل  بتتتو مش تتت ض تتتتل ي تتتال شهتتتا غطتتتاء تتتتل مشحتتتتاو ي اقتتت

تتل  م  فا هتا ي تال -اااع مشارا اب مشت را  أسفبا رانضات  شبظ اف مشريئيت  مشستائد  ملاس ادما
 عيت ل   طي  مشسحف تحط أا مشسحف امشناما  ت اا  - ا 5-0

 مشاغتتري  شتتتار  غتترا م   تتال ت غتتاره  تتت  أغ مضتتها اغتت اط إقات هتتا  :الصــوب الســلكية
 اااتتت  تتتل ويتت  مشغتت   امشهي تت  ، إلا أل ملأستتحف امشناماتت    طتتو رستتبل ا  تتال  اتتت 

 تاتي   وتاي  شبتار  اتتا رهتا تتل ارا تاب تتل مشوغت مب امشطيتا  أا مشوياماتاب رانضتات  إشتو
   .مشظ  مشنةئ  ايت ل ةياد ا رة م   ا  ري  مشت سبحاب  بيها

 تتاراب يت تل  و ي هتا ااحبهتا تتل تاقت  اهت   رتا    تل(: المتحركـة ) المتنقلـة الصـوبات

 لأا  وس  مشوان  امش  ض تل ملاس ادما ، ا تا  تل مشرلس يل ايةاد مشهي   ملأساس 

شبتتتتتار  ر نتتتتلب ويتتتت  يت تتتتل دت هتتتتا أا ستتتتورها  تتتتل ط يتتتت  مشنتتتت م  إشتتتتو مشت تتتتال مشتتتتت مد 
بتتو ايستت ادا هتتذم مشاتتاع تتل مشتتتا  ننتت مء ر تتض مشت تتاتلب مشااتتت     .تيتتا مست ادمتها
 عمشتة ا   ت  مشوح  ار د منا هاء تاها  اح  إشو تاق  آا  اه ذم مشارا اب

  ت ف مشتظبت  راستا مش   يغت  اي تال مشهي ت   رتا    تل قتامئا تتل مشاغت  ا  تت ل  :المظـــــلات
مشناما  ردال   طي  اي طو مشسحف راشاغ  مشر دمدشو أا مشن يتد أا مشرتاا ايت تل إقات هتا 

 ست  ت  تتل  مشتذيل احبها تل ت ال إشو أا  ا س  ت  شتافم مش ت ض ت ال ا ذم يت  أي ت 
تتادا    طتو رهتا مشارا تاب  اأويااا   تت  أغطيت  ةنانيت   بتو هيئت  أنبا مشتا  مشاغري ع

مشوح  اذشل شوتاي  مشارا اب تل مشر د امش يا  املأتطا  اتو افم مشاقتب  ستت  ر  ت يض  ت 
 تتت أغتت مض مش  ريت   تت ع ا ست  ت  ر اتت   Clothesمشارا تاب مشااتيت  شوتايتت  مشغتتم ا ستتتو 

 مشارا اب مش غري   اشف ماش  اغي هاع
وتايت  مشارا تاب تتل  تت اهتو لا  تدتي تتاا يا ا ست  ت  Gold Frames: المراقـد البـاردة

لأقبتتا مشارا تاب   تتا  ست ادامش ريت   تت ة م   مشرذا  امش ح  تر ت م  ت ر اد  مشغ اء ا س  ت  
 تتت ملأ ض مشتستت ديت  ا ستت  ت  أيضتتا  تتت ا  مشةنانيتت  اقرتت  ة م  هتتا  اتتد احبهتتا تتتل مشتتت

 وتاي  مشارا اب تل مش يا  املأتطا  مش ةي  ع
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تر ت ما  تل تام يتد ة م  هتا  مش حت ة م ت  مشرتذا  ا   :وتستخدم هذه المراقد في الأغراض التاليـة

مشوتايت  تتل مش امتت  مشنايت  غيت  مشتااستر   -ت  مشوح  امشتسا د  ت  س    إارا ها ا نتذي ها
أقبتتت  مشارا تتاب  اتتد احبهتتا تتتل مشتتتار   - مش ةيتت   تاتت  رتت اد  مشغتت اء اغتتد  مش يتتا  املأتطتتا 

 .ال قا  مشاتا اناد ا   يض مشارا اب شضاء مشغتم شضت - مشةناني  شة م  ها ت  مشوح 
 - إ ناههتا تتل مشغت   إشتو مش ت   ا حتاا تت  من نتام مشناتار  شبترتاا  : إقامتهـا ويشـترط فـي

مشابفت   يتاافض مشناات  ملأتتات   تل - ستا 007×  057 حتاا تت  اوتدمب ت نتاا   أر ادهتا 
 بتتو  ي  تت  - ستتا ش   يضتتها شضتتاء مشغتتتم ا تتدا إا ستتا  ظتت  مشنتتد مل  بيهتتا50رتحتتدم  
 مش باي مشتائ  غطاء ت تال تتل إطتا  اغتر  تفتتب  ت وت ل ش ستهي  مشفت   امش بت  سطوها

قبتيلا  وس  مشوان  يارب  بيا أشام  ةناني ع شذم ر تد اتتا مشرتاد مب ي م تو  تت  مش طتاء  اهتا
ملأيتتاا  شبستتتا  راش هايتت  اشافتتض استتر  مش طارتت  تيهتتا اش افتتيض د نتت  مشوتت م   اااتتت  أااتتاء

 .مشتغتس 
 :داخل الصوب التحكم فيها وكيفية ئةالعوامل البي

وت م    ظتتو اد نت  وت م    هاتال د نت  وت م   دايتا اد نت : :Temperature الحرارةأولًا 
لا يوتد  دااهتا اتتا اد نت  مشوت م    تااشي  شاتا مشارابع تد ن  مشو م   مشدايا ه  مشد نت  مش ت 

مشتااشيت  تهت  مشد نت  مش ت   مشوت م   مش ظتتو هت  مش ت  لا يوتد  تت  أ بتو تاهتا اتتا أتتا د نت 
مشوتداد مشو م يت ع امش ت ض ملأساست  تتل  يود   ادها أتض  اتاع ا ا بف مشارا اب ت  هذم

مشوتت م   دمابهتتا شبوتتتا   بتتو مشوتت م   مشتااشيتت   إاغتتاء مشريتتاب مشتوتيتت  هتتا مشتت و ا تتت  د نتت 
تم إشتو طاقت  مشريتاب مشتوتيت  يات ج تتل  وتا  أغت   مشغت شاتتا مشارتابع م  فتاع مشوت م   دمات 
اذشتل ر ستايل مشريتب مشتوتت  اتتا ردمابتا تتل أغتياء تات   و م ي  ت  تا  يلع تا   تراغ  

اغي  ذشل اتتا   غيت  تراغت   اذشتل ر وتا  مشطاقت  منغت ا ي   ملأ ضي  امشطاالاب امشارا اب

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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  تال د نت  مشوت م   دماتت  مشريتب مشتوتت  أ بتو تتل د نت  مشوتت م    إشتو طاقت  و م يت ع ا اد تاا 
تئايتت  و تتو تتت  تتت   مشهاميتتاب اذشتتل شانتتاد ظتتاه   ملاو رتتام  د نتت  00شاا نيتت  روتتاش  م

اه  ظاه    وا  مشطاق  منغ ا ي  إشو طاقت  و م يت   (Greenhouse effect) مشو م ي
ا ينتت   تتدا انتتاد هتتامء ت وتت ل دماتت  مشريتتب مشتوتتت ع أتتتا  امو راستتها دماتت  مشريتتب مشتوتتت 

وت  يا ج تتل ماافتاض د نت  مشوت م   اتا   مشريتب مشتوتت ع مشت ماافاض مشو م   دما  مشريب
 .امش ر يد امش دتئ  شهذم ساف اد م ط   مش هاي 

 :طرق التهوية والتبريد

تتل مشت ت اف أل مشهتامء مشستاال يتت د إشتو أ بتو  والجانبيـة: بواسطة الهوايـات القميـة -1
اب مشنااريت ع تتت  مشغتت اء ايوتت  توبتتا هتامء رتتا د يتدا  تتتل مشهاميتت تيات   تتتل مشهاميتاب مشحتيتت 
مشتامنهتت  شهرتتا  مش يتتا  املا  فتتاء راشهاميتتاب راشهاميتتاب مشت ا ستت   ينتت   تتدا تتت   مشهاميتتاب
مشهاميتتاب مشنااريتت  ت بحتت ع مش هايتت  رهتتذم مشط يحتت  ضتت يف  تتت  مشريتتاب  شهرتتا  ش يتتا  تتت  رحتتاء
 م   مشدمابيتت  مشهاميتاب مشنااريتت  اهت  غيت  تنديت   اتدتا   تال د نت  مشوت مشت تتب  اذشتل شحبت 
 .الا  اند  يا  امشاا ني  امود 

 ستتو  مشهتتامء  ا تت باا مشف ت   تتت  ت اوت : :(Fan-Jet)بواسـطة المروحــة والأنبــوب -2
 تل

ش اةيت  مشهتتامء رتتتا    مشاتا   ا ضتتاا تت  أ رتتا  تتتل مشرتاش  إيايبتتيل رتا ت وتتاب  بتتو نااريتا
 عت نااس 

اد ت او  أا أ ات  تت  نهت  تتل مشريتب مشف    ت  ان ا  باابواسطة المروحة واللباد:  -3
مشريتب مشتوتت  اشرتاد ي اببتا مشهتامء ايستحط  بيتا  مشتوت    ت   بتو ستو  مشهتامء تتل دمات 

أاامع تل مشبرادع )أ( شرتاد مشحتو اهتذم أتتر  غيت  غتائ   تاء ت  مشنه  مشت ا س ع اهاال الا 
  اهتتتذم أتتتتر  غتتتائ  امشطواشتتت ع ) ( شرتتتاد اليتتتا مشتتتا   اذشتتتل ش تةقتتتا اماستتتدمدم رتتتالأتل 

تتتلوي ا تحا اتت  ربرتتاد مشحتتو  غتتا أاتتا ياستتد رتتالأتل   ملاستت  تا  شحا تتا ات اشي تتا اطتتا  تتتد 
ستا ( أ رت   57تتلوي ا) اتتد   ريت   ملأشتاياا اهذم مشاتاع ت اشي تا امشطواش ع ) ( شراد اليا
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حيل ايت تتل مشاتتا يل مشستار تتل اليتا مشتتا   ا  ت م ا  بيتا ملأتتتل  امشطواشت  رتتا م أقتت  تتل
 .امشوتاض  ت ا اغسبا ا   يرا رسهاش  الا ي يا  راش طار 

يست  اض  تل  ت ت   هتذم مشط يحت  تات  مشت اوت  امشبرتاد ويت  بواسـطة المروحـة والـرزاز: -4
  تتال  اشيتت   مشبرتتاد رتت ةمة دقيتت ع تتتل  يتتا  هتتذم مشط يحتت  ماستتدمد مشاظتتاا رتتالأتل  امش طارتت 

 .ما غا  ملأت مضدما  مشريب مشتوت  امش   قد  سر  

ويت   ست ادا أغطيت  تتل مشحتتاو أا مشرلست ل  ظبت  راست  ت ياتت  أا  :بواسـطة التظليـل -5
 07تات  مشنيت  امشطتلء مشتذي يابتط تت  مشتتاء رت تد  اموتد طتلء إشتو   س ادا تامد  يتيائيت 

اسر  مش ظبي  مشتطبار  ا طل رها تتاد  مش  طيت  ايتةم  مشطتلء  اتد  تاء وس  57أا  00أا 
ت  اهاي  مشتاستاع ا  تيتة ملأغطيت   تل مشطتلء رنت اايت  رستطها ا ت هتا   دا مشوان  شب ظبي 

 مشوانت  ايت تل  رطهتا رر اتاتج  تريتا  ي يحتاا ررستطها ا ت هتا وست  غتد  أ اتا ي يتاا وست 

 .منضاء 

 :طرق التدفئة

 راتتا  تتت  غليتتاب ااتتت  اي اتتذ تتت  ويتت  يوتت   مشاقتتاد ش وايتت  مشتتتاء إشتتولبخــار: ا -1
أااريتت  أتتت    ستتتو اطتتاط مش دتئتت ع  أااريتت   ريتت   ) ئيستتي ( اتتت  مشريتتب مشتوتتت  يتتاةع تتت 
د نت   077وت م   مشراتا   د نت  .( 0ااطتاط مش دتئت  هتذم قتد   تال  اديت  أا رت يو )غت   
ا ر يتدها رست   ع  تتا يت تل مست ادما  تئاي  ايت ل احبا رف اشي  ااطاط مش دتئت  يت تل  تدتئ ها

 .مش  ر  مشراا  ت    حيا

ط يحتت  مشراتتا  إلا أاتتا يستت  اض  تتل مشراتتا  تتت  ملأااريتت  رتتتاء  افتتمالمــاء الســاخن:  -2
د نتت  تئايتت ع مشتتتاء يت تتل مشتت و ا تتت  د نتت  و م  تتا وستت   82 ستتاال د نتت  و م  تتا  اد تتاا 

  تتال د نتت  و م  تتا اار تت ع لا او تتا  إشتتو إضتتات  تتتاء إشتتو  مشوانتت   بتتو   تتم مشراتتا  مشتتذي
ي ست   اتل  مش اتتيلبع  دتئت  اطتاط مش دتئت  راشتتاء   تال  شراتا  مشتذيمش لياب  تا ت  م

لا يت ل احبا شتساتاب طايب  قر  أل ير د تحا ا اا راشراا ،  تتا  أ ا   نااساا تل مشراا  اش ل
 .يت ل  دتئ ها ا ر يدها مشس    تيتا شا مس ادتاا مشراا  أل اطاط مش دتئ  لا

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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تــــة والمتنقلــــة بمفردهــــا أو مــــع نظــــام المروحــــة و التدفئــــة الثاب اســــتخدام وحــــدات -3
 . Fan-Jetالأنبوب

 
م اتا ي يتاا  أنهتة  مش دتئت  ارهتذم مشط يحت  يت تل مشت و ا تت الكهربائيـة:  المـدف اسـتخدام  -4

 .رسهاش 

ارهتذم مشط يحت  يت تل  تت   وي   اند تتاري   طبت  هتذم ملأغت  الأشعة فوق الحمراء:  -5
إيتتتا  ملأغتت   شنتيتت  أنتتةمء  د نت  وتت م   مشارتتاب دال مشهتتامء اش تتل تغت ب  هتتذم مشط يحتت  هتتا

 .مشاراب ات ار  قيام د ن  و م   مشاراب
 عيح  تراغ   أا ر وايبها إشو طاق  غتسي   س ادا شب دتئ إتا رط  الشمس:  استخدام -6

 :ي ا  مشضاء  بو اتا مشاراب رط يح يل :لضوءثانياً ا
تب تت  ارتتاب غتتد  إضتتاء  تااشيتت  ت بتتو ستتري  مشتاتتا   : الإضــاءة هــي شــدة :الطريقــة الأولــى 

إشتو غتد   غتد  إضتاء  تاافضت  رياتتا مشارا تاب مشاا نيت   و تا  مشارا تاب مشدمابيت   و تا  إشتو
 ع إضاء   اشي 
ا احستتا مشارا تتاب راشاستتر  شبف تت   مشضتتائي  إشتتو  :هــي طــول الفتــرة الضــوئية الثانيــة: والطريقــة
 أقسااع اتس 

 ضائي  أقت  تل  دد سا اباه  ارا اب  و ا  إشو  :القسم الأول نباتات النهار القصير

     ةه  تا  اراب راب مشحات عشود ت يل 
ضتائي  أطتا  تتل   تدد ستا ابإشتو  اه  ارا اب  و ا  :النهار الطويلالقسم الثاني نباتات 

 .    ةه  تا  اراب مشسرااخشود ت يل 

http://www.0zz0.com/
http://www.0zz0.com/
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تات  ر تض أتتااف  :كـي تزهـرلتحتاج إلى نهار قصير ثم نهـار طويـل  القسم الثالث نباتات
 مشحت ع

 بيب عتا  مشياستيل مش كي تزهرلنباتات تحتاج إلى نهار طويل ثم نهار قصير  القسم الرابع
تات  مشطتتاطاع ا ا بتف مشارا تاب تت   :الخامس نباتات لا تتأثر بطـول الفتـرة الضـوئية القسم
  ت   ةهت ع تت  مشطري ت    تال غتد شملأياا مش    و انهتا تتل مشاهتا  مشطايت  أا مشحتتي    دد

طايت  اتل  مشتتيف اتت  مشغت اء   تال غتد  منضتاء  تاافضت  مشمشاهتا  تت  منضاء   اشي  
حتي ع شبة م   اتا   مشتامستا مشطري يت  لارتد تتل طت   شبت و ا تت  غتد  منضتاء  مش مشاها ت  

   تيا  غتد  منضتاء  ر تتتيا مشريتب مشتوتت  ااا تا ام ناهتا اتتاد   .مشف ت   مشضتائي  اطتا 

 مشهي   امش  طي  مشتس ادت يل ااظات  تاد  مش  طي  اتساتاب مشة م  ع
  عابني ش تبي  مش ظبي  :الإضاءة ولخفض شدة

  :تا  ابني شلإضاء  مشتاا ي  راس ادما مشتتاري  مش ه رائي  :ولزيادة شدة الإضاءة
تت   0 ست هبل  هذم مشتتاري   سر  م  فاع د ن  مشو م   اذشل لأاهتاالمصابيح العادية:  -1

يت ل مس  تا   تدد  مشتائ  تل مشطاق  ت  تا   ضاء ارحي  مشطاق    وا  إشو و م   شذشل لا
اتتا  ملأوتت  مشتذي  ذم د ب مشض ا   شذشلع  تا ماتا يار ت  تاهتا مشضتاء ملأوتت  ري  تاها إ

 .يسر  مس طاش  اط ما  ر ض مشارا اب

أاتتتامع تاهتتتا  ر تتت  إغتتت ا اب تا بفتتت  تتتتتالا مشتتتتتاري   يانتتتدمصـــابيح الفلوروســـنت:  -2
ر ت  رتا    ئيستي  إغت اع أة   اتتتاري  اتتا مشارتاب أ   مشفبا اساب مشريضاء مشرا د   ر  

منغت اع مشتذي يو انتا مشارتاب ش تبيت  مش تايت  مشضتائ ع  إغت اع أوتت  ا انتد تتتاري   ر ت 
 .إضاء ها تاافض  شذشل او ا  إشو  دد  ري  تاها تل  يا  هذم مشتتاري  أل

تاهتا تتتاري   ف يتع مشةئرت  مش تاش  مشضت ط اهتذم : الكثافـة مصابيح ذات التفريـغ العـالي -3
رهتتا رتتاد   تبا استتاب تتت  مشستتط  مشتتدماب  شبةنتتا  امش تت   ا انتتد غتترا تتتتاري  مشفبا استتاب 

غتت اع ت ئتت  ااتتت  ملأوتتت ع اتاهتتا تتتتاري  مشتتتادياا   وتتا  ملأغتت   مشفتتا  رافستتني  إشتتو
تتت  تتتتاري  مشتتتادياا مش اشيتت  مشضتت ط تتت  اطتتا   مش اشيتت  أا مشتاافضتت  مشضتت طع منغتت اع

اء مشت ئ  إشو مشضاء مش ي  ت ئت  ايت د تل مشض مشتاناب مشطايب  ذ ا ا ت  مشضاء ملأتف 
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مشتاافضتتت  مشضتتت ط تت ظتتتا إغتتت ا ها تتتت   اتتتااات  ( أتتتتا تتتتتاري  مشتتتتادياا 077-007)
 .مشتاطح  مشتف مء

مشف تت   مشضتتائي  رامستتط  ستت ائ  تتتل مشرلستت ل أا مشحتتتاو ملأستتاد  يت تتل مشتت و ا تتت 
فم مش ت ض ويت  ا اند س ائ  وديات  تتل ملأشاتايتاا مشتت ل  حتاا رتا مشذي يتا  داا  مشضاء

مشست ائ   تاد ا تتل مشستا   مش مر ت   تت ما او تو مشستا   مشااتات  تتراواا    طت  مشارا تاب رهتذم
مشضتتائي ع ايفضتت  مستت ادما مشحتتتاو شانتتاد تستتاتاب  ستتا د  بتتو اتتاع تتتتل  ش حتتتي  مشف تت  

 تل مشو م   مش   قد    ف   وب هذم مشس ائ ع اشافض هذم مشو م   يت ل مش هاي  مشرسيط   حب 
مشارا تاب ر تد مشستا   مش مر ت  ا غتفها قرت  مشستا   مشااتات  إذم  تال ذشتل لا يت ا   أيضتاا   طيت 

مشف ت   مشضتائي  مشتطبارت   تتا يت تل ستو  مشهتامء تتل  وتب مشست ائ  تت  مشوت ا  بتو   بتو
 .مشضاء أاااء  تبي  مشسو   دا داا 

توتتدد  ارغتتد  ت ياتت   شستتا اب انطاشتت  مشف تت   مشضتتائي  يت تتل مستت ادما منضتتاء  مشتتتاا ي 
 5إضتتتاء  قتتتد ها  وستتت  اتتتاع مشتوتتتتا  ويتتت  انتتتد أل ارتتتاب راتتتب مشحاتتتت  ي تتتيا  رغتتتد 

اهاتال ط يحت  أات د  .غتت  /قدا 07غت  /قدا رياتا يو تا  ارتاب من مالا شغتد  إضتاء  قتد ها 
تت   07مشط يح  اات   دقيح  ارهذم 07دقائ      1اه  قط  مشبي  مشطاي  رانضاء  رت د  

 .تل مشطاق  مش ه رائي  مشتائ 

مش طارت  مشاستري  هت  مشاستر  رتيل اةل مشتتاء مشتانتاد  ت تلا تت  ونتا  :النسـبية الرطوبـةثالثـاً 
 تيت  مش ت  يت تل أل يوتبهتا هتذم مشونتا تتل مشهتامء تت  د نت  وت م   مشتتل مشهتامء ارتيل  ت تيل

 ا غتا  ملأتت مضت ياتيل، اي رت   اهتا راستر  تئايت ع امش طارت  مشاستري  شهتا  لقت  را اضت ط

 امشا   ت  أاسن  مشارابع تنذم ستال ونتا ت تيل تتل مشهتامء دال   ييت  تت  تو تامم مش طتار 

 تيل قد  ا  بو وت   تي  إضاتي  تل مش طار   ةدمد امش طارت  مشاستري  شتا  تاحاع اقتد انتد

 تتت  5أل م  فتتاع مشوتت م   رتحتتدم  د نتت  اموتتد  ته اهايتتب  ستتر  احتتا تتت  مش طارتت  رتحتتدم  

ذم ر د افم مشونا تل مشهامء رحد   ات  تيل استر  مش طارت   تتر  مشتا مشتائت   تت  077ئ ع ام 
ذم ر د أ ا  تيل مش طار     اف ا  وا  إشو قط مب تاء ا ستو مشو م   مش      اف  اتدها  ام 

مشريتب مشتوتت   شتذشل تتيل افتض مش طارت  مشاستري  تت  .(dew point) مش طار  راحط  مشاتدد
تو تتامم مش طتتار ع  ايل مشهتتامء تيتتا أا ر هايتت  مشريتتب مشتوتتت  رهتتامء أقتت  تتت يت تتل أل يتت ا ر ستت
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مست ادما  ةمة  وتب ضت ط  اشةياد  مش طارت  مشاستري  تت  مشريتب مشتوتت  يت تل  ر يتد مشهتامء أا
و م   اها  أ بتو تتل مشبيت ،  ت ظا مشتواتي  مش    ة ع ت  مشرياب مشتوتي   اتا ت  . اش 

 ةدمد تسرر  ما غا  ملأت مض اتغا      مشبي  تيل اسر  مش طار شذشل  اد ماافاض مشو م   ت
مشاستتري  اتا   مشريتتب مشتوتت   اشيتت  شتتذشل  أات دع اهتتذم مشتغتا    تتةدمد  اتدتا   تتال مش طارتت 
 .ت  تا  هذم مشظ اف ين  ملاه تاا رافض  طار  مشريب مشتوت  اات 

ش  رتتال امشاي تت انيل املأ نتتال م يو تتاي مشهتتامء  بتتو ملأ ستتنيل ااتتاا  أ ستتيد :الغــازاترابعــاً 
منيايبتتيل ااتتاا  أ ستتيد مش ر يتتب  اراتتا  تتتاء اغتتاةمب  ضتتاي  اغيتت   ضتتاي  ت اا تت  تاتت 

اتا نتاب تو  قت ع ر تض هتذم مش تاةمب  ات  راب  يتاضائي  اا ن  تتل  فا ت  أغت   مشغتتم
ري ت  مشتبيتال ش اهتا   يت  مشاتتا مشط قد   ال تاناد  ر تي  ضئيب  نتدما  تت  شاموتد نتةء تت 

 .شارا اب مشرياب مشتوتي 

مشارتاب ملأاضت   تائل هتامئ  ياتتا اي طتا  تت  انتاد ملأ ستنيلع اقتد انتد   :الأكسـجين -أ
ملأ ستتنيل يتت ا  ستتبراا  بتت  طتتا  استتتل اشتتال اما غتتا  مشنتتذا  ا تتدد مشغتت ي مب  أل احتتا
 ستنيل امت تاا مشتتاء امش ااتت  مش ذمئيت  اقتد يتذر  مشارتابع تو تاد مش  رت  تتل ملأ مشنذ ي 
أقتت  تتتتل مشهتتامء رحبيتتت  اي ااستت    ستتياا تتتت   تيتت  مشتتتتاء اط ديتتاا تتتت  مشتتت ف مشنيتتتد   اد تتاا 

مش  رتت  شتتذشل مش  رتت  مش تبيتت  أتضتت  تتتل مش  رتت  مشطيايتت  تتت  تو امهتتا تتتل ملأ ستتنيلع  ات مغتتاب
مشتذي يتدتل تت  مش  رت ع مشارتاب  Platinum microelectrode  تيت  ملأ ستنيل راشتت  حتام
 .ل أيضاا ت   تبي  مناراب ا نذي  مش ح ملأ سني يو ا 
ضتت ا ي ش تبيتت  مش تايتت  مشضتتائ  اهتتا يحتت  تتت  هتتامء مشريتتاب   :ثــاني أكســيد الكربــون -ب

تت   أ بتو تت  مش  رت  تتل  0777إشو  07نيد  اش اا ي ال  اد اا  مشتوتي  ذمب مش هاي  مش ي 
 تا تت  مشريتاب مشتوتيت   تل مشنتذا  امش ائاتاب مشويت  مشدقيحت ع اةياد مشهتامء اذشتل رستر   تافم

تل إا اني  اوسل اا ي  ا ن  اضج  اي  تل مشتواتتي  تات  مشايتا   مشت د  ملأساس  ةمد
تت  مشتائت   اتدتا أضتيف اتاا  أ ستيد مش  رتال رت تد   50-07رتحتدم   امشطتتاطا مشبتذيل ةمدم

ب اا يت  ت  مشتائ  ا ااب ذم 00 تا ةمدب إا اني  مشح اف  رتحدم   نةء ت  مشتبيال 07777
نتةء تت  مشتبيتال  007ر تد مشحطتف  اتدتا اتتب تت  ريتب توتت  رتا  أتض  ارحتب ت ت   أطتا 

نتتةء تتت  مشتبيتتالع ا تتذشل  577رتتيا د اتتب تتت  ريتتب توتتت  رتتا  اتاا  أ ستتيد   رتتال تحا اتت 
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تتتت  مشتائتت  ا وستتاب اا ي تتا ويتت  ةمد طتتا  استتتل مشستتتا   07مشتتا د مشتتذي ةمدب إا اني تتا 
نتةء تت   5777-0577 اتدتا  تال اتاا  أ ستيد مش  رتال  ااةل املأةهتا   ااتب أ ات  رت لب
ةيتاد  اتاا  أ ستيد مش  رتال تت  مشريتاب مشتوتيت   تل ط يت   يت تل .مشتبيال ت  مشريب مشتوتت 

اتتاا  أ ستتيد مش  رتتال أا روتت   مش ي استتيل أا مشفوتتا تتت   أستتطامااب مش تتاة مش تت   و تتاي  بتتو
 .ل م اتا ي ياا أا  ل ط ي   تريا  مش و ا ت  ذش تل مشتت ل اأتر أنهة  اات  شذشل 

هيتتد ا  رال غيتت  تغتتر  ياتت ج تتتل ملاو تت م  مش يتت   تتاا شبت  رتتاب   رتتا    تتل :الإيثيلــين -ج
امشتتدية  اوتت   مشحتاتتت  امشستتنائ  ايتت ا  تتت  اتتتا مشارتتاب ر   يتتة اموتتد  مش ضتتاي  تاتت  مشراتتةيل
املأا م ع ا اتت ج اتتتا  أقتت  تستترراا مشغتتيااا  ا غتتاهاب ا ستتاقط ملأةهتتا   نتتةء تتت  مشتبيتتال أا

اات  مش فا  منيايبيل شذشل يات  ر نديد هامء غ ف مش اةيل ا دا  اةيل  مشفا ه  امشاض 
 .مشفا ه  امشاض  مشةها  ت 

مش ر يتب أا وت   مش ر يتب  يات ج تتل مو ت م  مشاقتاد مشتو تاي  بتو :ثـاني أكسـيد الكبريـت -د
ت  مشتبيال تتل اتاا  أ ستيد  امود نةءمشوغ مبع ا  ض   مشارا اب إذم    ضب إشو  شت اتو 

 .ملأا م  مشت ي   تحاات  اسرياا  وساسي  تل مشتسا  ا   ر  أ ا مش ر يب املأا م  مشت اسط  
ملاو  م  مش ي   اا شبهيد ا  راااب تا  مشراةيل   ا ج تل :أكسيدات الكيماويات الضوئية -ه

غئاب مشتاا ي   ادتا يا بط هذم ات ات  مش   ي  امشتا اةيب مشاقاد مشاا ج تل مشسيا مب
ملأ سيدمب ملأاةال مشذي ياند ت  مشهامء مشاح  ر   ية  تل هذم "smog" مشداال راشضرا 

. نةء ت  مشتبيال تاا سااع اتاها أيضاا ا  مب 50   ية  . نةء ت  مشتبيال اي  ر 70
تغر   تا ناب مش فا   ريل ابيط مشهيد ا  راااب مش ي   مشري ا س  أس ي  اه  تل

مشتوتي  تل هذم ملأ سيدمب ر ت ي  مشهامء مشدما  شبريب  ايت ل  ابيا مشرياب الأاةالع
 .مشتاغط مشتوت   ر  ت غواب تل مش  رال

مشةئر   اهاال تباااب أا د  اي   يت ل أل  ض  ارا اب مشرياب مشتوتي  تا  أرا  
املأتاايا اأا   انيل  د مشهيدامشت  راب مشفيااشي  اتبا يدمب مشنا اتريدمب مشوغائو ا ر ي ي
 .مش  ر  أ سيد مش  رال امش با يل ا با يد مشتياي  امشاي ا يل اتامد  راي 

 تربة:التعقيم 
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قتتتد  و تتتاد مش  رتتت   بتتتو رتتتذا  ملأ غتتتا  أا مشديتتتدمل مشا راايتتت  أا ر تتتض مشفط يتتتاب 
د مشرتتذ   امشر   يتتا مشضتتا   شبراتتاب تاتت  تتت ض مشتتذرا  مشتتذد يتتتي  مشرتتاد مب مشتتت ي   تتتو ت مقتت

امشتتذد يستتتررا تط يتتاب   تتتيو تتتو مش  رتتت  ، شتتذشل ينتتت    حتتيا مش  رتتت  أا تاتتاشيط مشة م تتت  قرتتت  
ملاس  تا ع اتل مش ر  مس  تا    ر  أا تااشيط   ر  ت حتا تو أا يت  غيت  اظيفت  ع ايت تل 

% أا غت ها تتو  وتا  أا 5  حيا ملأدامب ر ت ها تو توبا  تطه  تا  تا تاشدهيد ر   ية 
ء ستتتاالع أتتتتا تتتتاادي  ملأارتتتاب اتااضتتتد مش  تتتاا  اغي هتتتا تتتتي تل   حيتهتتتا راشراتتتا  أا تتتتو تتتتا

% أتتا   حتيا مش  رت  تينت د رتاشو م   أا 5غت ها تو تاء ساال أا توبتا  تا تاشدهيتد ر   يتة 
ش  حتتتيا مشريئتتتاب ضتتتا   راناستتتال  امد مش يتيائيتتت  مشتستتت ادت ويتتت  انتتتد أل مشتتتتراش يتاايتتتاب 

إذم  ااب  ضاي  شتذشل ينت   هايت  مشريئت     أاها قد   ب  راشريئ  اات امشويامل امشاراب وي
وتامش  غته  وست  مشتتاد  مشتست ادت ع تتل هتذم  تتد   اتيت  قرت  ة م  هتا امش ت  قتد  تت  إشتو

 شبتتدتاع( امشفا تاشدهايتتتد ار اتيتتد مشتياايتت  امشفارتتتاا   يل )مش تتاة مشتستتتي رمش يتيائيتتاب مش بتتا ا 
Vapam : تا يب  

 مشفا تاشدهيد تريد تط د نيد شا قد    ري    بو   حيا مش  ر ع لدهيد:الفورما -1
سا  0-5  يل سائ  يوحل تو مش  ر  راض ا تو احا  رت د  رمش با ا كرين: بالكلورو  -2
مش  ر   طر  اا ا ا بو د ن  و م   أ بو تل   ت  ت م ا   هاي ها نيدما ع ايفض  أل   ال 0
   يل سات  ندم لأاسن  مشاراب مشوي  رمش با  ف اين  ت م ا  أل أرا     10  
اهو تاد   ديت  مش مئو  طيا م رد ن  غديد   :Methyl bromideبروميد الميثيل  -3

اسات  ندم شلإاسال اشذشل ين  م  دمء أقا   امقي  شب اةمب  اد مس  تا  ر اتيد مشتياي  
ي  امشوغ مب ات ظا رذا  اين د مش  حيا تو أتا ل نيد  مش هاي  ا ح   مشديدمل مشا راا

 ملأ غا  ات ظا مشفط ياب رهذم مشتاد  
يستت  ت  مشفارتاا تتتو  تدايل مش  رت  اهتتا قارت  شبتتذارال تتو مشتتتاء ايح ت  ملأ غتتا    الفابـام: -4

 ارذا  ملأ غا  مشااتي  ات ظا تط ياب مش  ر  امشديدمل مشا رااي  ع
 ريئ  أا  طراا اذشتل راست ادما مشتتاءإتا أل ي ال ناف اذشل ر سايل مش: التعقيم الحراري -5

إشو  مشساال أا مشراا ع  بتاا أاا يت ل مشحضاء  بو ت ظا مش ائااب مشضا   إذم سااب مشريئ 
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مشتحاات   د ن  تئاي  شتد  الاال دقيح  الا  رحو إلا قبي  تل رذا  مشوغائو امشفي اساب 05
امش فتل مشطت ي  تتاب مشايتتا ادمد نت  ويت    077-00شبوت م   امش ت  يحضتو  بيهتا  اتد وت م  

مشر   يتا مشتت ضتت   د نتت  ا ت  17د نت  ات ظتتا مشفط يتاب امشر   يتتا مشتت ضت   اتد  00 اتد 
 د ن ع 00ات ظا مشفي اساب  اد 

 Growing media البيئات الزراعة   

مشاستط اهت : إتتدمد  ريئ  مشة م   ه  مشاسط مشتذي  اتتا تيتا مشنتذا ع اهاتال أ ر ت  أدام  شهتذم
امشستتا  ر هايت  مشنتذا  ا اريتتب  اب راشتتاء ا تاتي  مش ااتت  مش ذمئيت  مشلةتت  شاتتا مشارتابمشارت

ملأاشتو ضت ا ي  أتتا  اريتب مشارتاب   مشارتاب و تو لا يستحط أا يانت فع ا   رت  مشالات  ملأدام 
مشة م   مشتائي ع ا   تال مش  رت  مش اديت   تيت ل  اتي م راسائ  أا د تا  مشورا   تا يود  ت 

شب ااتتتت  مش ذمئيتتت   تتتت  مشتائتتت  ش اريتتتب مشارتتتاب امش تتتت   تاتتتةل 07ر ها استتتتتتتامد تتتتبر   تتتتل
 تت  50امش ااتتت  مش ذمئيتت  اهتتامء استتر ا  تتت  مشتائتت  يتتتد مشارتاب راشتتتاء 50اتوبتا  استتر ا 

ااتتت  ملأ ستتنيل ااتتاا  أ ستتد مش  رتتال مشضتت ا ييل شاتتتا  مشتائتت  يو تتاي  بتتو  تت  مش تتاةمب
قتد      هتا مشتذي يت و ا تت   تيت  مشتوبتا  امشهتامء تتتالا مشطتيل شتامشارتابع ااتاع مشريئت  مشتتبر

مو تتامء  تيتت    بتتو مو تتامء  تيتت  أ رتت  تتتل مشتوبتتا  تحا اتت ا راش تتت  رياتتتا مش تتت  شتتا قتتد    بتتو
 :مشتبر  تاها أ ر  تل مشهامء تحا ا ا راشطيلع اهاال أاامع تا بف  تل هذم مشريئاب

راشتاء امش طار  امش اات  مش ذمئي  ،  ا  مشارا اب ش تدمه  مشاسط مشذي  اتا تيا نذمش  ر  : 
ا  بو  اريب مشنذا  ،ا   ال مش  ر  تل  اات  ت داي  :  ت    تا   ت  مش  ر  أيضا

Sand   اطت ،Silt  اطيل ،Clay   اتامد  ضاي  ا ائااب دقيح  ااحا  غ  ي   س ،
طت   -سر   اات ها مشت داي  )  ت  ا حسا مش  ر  إشو أقساا تا بف   ر اا شا مشتاء امشهامءع

تا (  5.77إشو أ ا  تل  7.70طيل (ع توريراب مش ت  أ ر  ونتاا تل مشطت  )  -
،رياتا مشطيل أت   وريراب مش  ر   بو  (تا 7.70 - 7.775امشطت  أ ر  تل مشطيل ) 

ئي  ) مشتاء امش اات  مش ذم  غ  تا تيق (ع اشوريراب مشطيل قد    بو  7.775منطل  ) 
Adsorption  شذم تنل اناد مشطيل ي ط  مش  ر  أهتي  أ ر عا طب   ستياب  بو أاامع )

 مش  ر   ر اا شاس  ت ااا ها تل مش ت  امشطت  امشطيل اأها هذم ملأاامع ه  : 
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% تل اةاها طت  اطيل ،  57 و اي  بو أق  تل  التربة الرملية )التربة الخفيفة( : - 1
 هاي  اقد  ها  بو ملاو فاظ راشتاء تاافض  ندامع اه  نيد  مشت ف امش 

% تل اةاها طيل ،  07ا و اي  بو ملأق   بو ( :التربة الطينية )التربة الثقيلة - 2
 اه   ديئ  مش هاي  اش ل س  ها مشوحبي )قد  ها  بو ملاو فاظ راشتاء( ، امش ذمئي   اشي  ندامع 

ملأاتامع ا    ت  تتل است  ت ستااي  تتل ا  تد أتضت   : Loamy Soilالتربة الصفراء  -3
مش تتت  امشطتتت  امشطتتيل ، تتتنذم مو تتاب  بتتو  تيتت  أ اتت  تتتل مشطتتيل   تتتب رياهتتا   رتت  تتتف مء 

 ااتتب  تيتت  مشطتتت  هتت  مش اشرتت    تتتب رياهتتا   رتت  تتتف مء  ( أتتتا إذمClay Loamطيايتت  )
 ع(Silty Loamطتيي  )

تتتا مشارا تتاب مشتاةا تت  تتتو أا يتت   انتتد ريئتتاب  ديتتد  أا تاتتاشيط تاهتتا  ستت  ت  تتتو   تتاا  اا
 اات   اشحتا د امشتامني  اغي ها،  تا  س  ت  هذم مشريئاب تو إاراب مشرذا  امش ح ع 

 مشغ اط مشامن   امت ها ت  مشريئاب مشنيد :

أل   تتال مشريئتت  ت تاستت   رويتت  لا  ستتت  شبرتتذا  أا مش حتت  رتتاش و ل ر تتد مشة م تت  ،  تتتا  -0
  اي م  اد مشنفاف ع ين  ألا ي  ي  ونا مشريئ 

 أل ي ال شبريئ  مشحد    بو ملاو فاظ راش طار  رد ن   اتي  ع  -5
 أل   ال مشريئ  تساتي  رد ن   اتي  ارذشل   ال وسا  مشت ف نيد  مش هاي ع -0
أل   ال مشريئ  ااشي  تل رذا  ملأ غا  امشوغتائو امشديتدمل مشا راايت  انت مايا ملأتت مض  -0

 مشضا  ع
 مشريئ  تااسرا شاتا مشارابعpH ل تس اد وتاض  أل ي ا  -0

 : س  ت  ر ا   شهذم مش  ض مش  اتل مشريئاب 
مش  ر  مشتف مء  ه يات  راس  تاشها شهذم مش  ض  مش  أاس  أاامع مش  ر   :التربة -1

 مشت اسط ع 

تا،   ااب 5.77-7.70اها  را    ل وريراب ت ي   ، قط ها يا بف تل الرمل:  -2
شهذم مشوريراب  مشت دا وب  مشتاا  مشتا بف  رامسط   امت  مش   ي  ، امش   ي  ا ين  ش 
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أغ مض  ت ي اقف  بو ااع مشتا  ، ا تاتا يس  ت  مش ت  مشاا ج تل تاا  مش ام  ة 
يت ل مس ادما مش ت   ت ال تل ت اااب مشريئ  شةياد  مش هاي  دمابها رغ ط ابا  مش  اا ع

لا      ال وريراب مش ت  مشتس ادا ت اسط  مشونا  ألاين   مشني أا  ملأتل مش ت  تل 
 ت يحب  مش هاي   أاواش  مشوريراب مش ري    ت رس     ري    مش يي ت   بو  ت يف تاء 

 عواش  مشوريراب مشاا ت  مشت ي   ندم

 
اهتتذم إتتتا أل   تتال  ضتتاي  أا غيتت  :  :Soilless media البيئــات الصــناعية -3

 :يب  مشريئاب مشتاا ي  مش ضاي  تا  ضاي ع اتل أها
طواشت   اهاتال أاتامع تا بفت  تاتاع تتاتا تتا هتا تتتد م:  :Peat mossمـوس البيـت -أ 

 اتاتا تتا هتا تتتد م ارتا   تات تام امشتذي تتتد م طوبت  ملاستفاناا  تا  ملاسفاناا ريب

تام  تي   ريت   تتل مشتتاء  تت   تام مشر دي اغي مع ياةل مشريب تام مشحت  اريب ريب
تام مشحتت  امشرت دي  تام رياتا ريب ت  مشتائ  تل ونتا  تا ت  ملاسفاناا ريب 17إشو 

ا  ويت    ت م 0. 0ا  0تتام   ت ما  رتيل  أق  تل مشتتاءع د نت  وتاضت  مشريتب ياةاال  تي 
يت تاة  0. 0-0تتام مشحتت  امشرت دي تتل  اريتب 0-0تتام تتل  ريتب وتاضت  ملاستفاناا

مو امئا  بو وامش  امود ت  مشتائ  اي  انيل امشاغتل تاتا  هاي تا  تام راف  مشاةل ا مشريب
 .تت اة 
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تامع ايس ادا شواء  يس ادا  ردي  أ اا شبريب: :Barkقلف الأشجارو  لحاء -ب

تا  أغنا  مشاغ  ملأوت  اشواء أغنا  مشاغ  مش اا تا  أغنا   أغنا  مشاغ  مشتبد
 .تد  أطا  تل مشاغ  مشتبد مشتاار ياب مشذي يداا

ها  رل مشحتت ك اش ل مغه   ندما  اه   اي   : :Crop by-products بقايا المحاصيل -ج
رحايا ةها  مشحطف ا حبيا  ات  قت  مشس  كتمشفا  مشسادما  املأ ةك  يةمل مشذ   ات قغا 

مش  م  اغي  ذشلع اهت   ست ادا  مشارا ابك اغا   مشاغ  مشاا ت  امشاغا ك ت  ن  تط   و
ذم ت وببت  أا غيت  ت وببت   رتتدي   اتيا شبريتب مستت ادتب غيت  ت وببت    طتو رهتتا  تتامع ام 

 .ر  أا  ابط ت هامش   
تتام ويت  أاتا شتا قتد    اهتا غتريا راشريتب:  :Manure أو البيوجـاز روث الحيوانـات -د

غذمئي   ر د ات  دع شتذشل تتل مشاتاد  أل   ري    بو ملاو فاظ راشتاء ايو اي  بو  اات 
 . س ادا مش ا  يود  احا ت  مش اات  مشت  د ت  مش    مش  

تتت   اهتتذم  ا بتتف:  :Compost garbage حللــةبقايــا القمامــة العضــوية المتهـــ 
  طيتتت    ستتت ادا  تتتتاد ا  مش ااتتتت  مش ذمئيتتت  وستتت  مشتتتتامد مشتستتت ادت  تيهتتتا  تو اي هتتتا تتتتل

 .امس ادمتها  ريئ  ة م ي  يو ا  إشو  نا  

 :عضوية ما يلي البيئات الصناعية الغير -4
لأشتاياا يستال إشتو م ها  را    ل  س  تا  ر  اا  تل سيبي ا:  :Perlite رليتيالب -أ

ت مغتتاب هامئيتت   د نتت  تئايتت  ويتت  ي تتتدد اي تتال نةيئتتاب ريضتتاء افيفتت   و تتاي  بتتو 010
مش ااتت  مش ذمئيت   تحفب ع اها اات  تل وي  مشغوااب ات  اد  مشوتاض   ح يراا ااتاش  تتل

مشاتتا ن  ايتتداا ت تت    إلا قبيتت  تتتل ملأشتايتتاا امشتتتادياا امشفبتتا  يتتت ا مشتتتاء  بتتو ستتطوا
ي  رت  رتدي  افيتف شب تت     دال أل ي  س  اها ت حا الا ي تيا  راشرست   ع اشهتذم مشتتفابطايب

 .يطفا  بو مشتاء اشا غرا  ت  مشتائ  تل اةل افم مشونا تل مش ت  ش اا 1وي  يربع اةاا 
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 000 اتدتا  ستال إشتو  هتا  رتا    تل ستيبي اب:  :Vermiculite كيولايـتو الفيرم -ب

امش ااتتت  مش ذمئيتت  الشهتتا  د نتت  تئايتت    تتتدد ا  تتال طرحتتاب غتتريه  راشتاي تتا  وتت فظ راشتتتاء
مش ا ياااب اها افيف مشاةل ايو اي  ااا نها رد ن   ري   وي  أل شا قد    ري    بو  راد 

 .مشحاربيل شلت تاا اش اا ي  س  رسهاش  و  تي   ري   تل مشرا اسياا امشت ايسياا ب
 

 
 
 
 

د نت   107يوت   مشطتيل تت  وت م    ويت :  :Calcined clay الطـين المحـروق -ج
مشتائ  شها قد    ري    بو مش رتاد   ت  17تئاي  شي ال وريراب تبر  أاف تل مش ت  رواش  

ا س طي  أل  وت   تي  تتل مشتتاء امش ااتت   مغاب  ري   تيتا رياهامش ا ياا  ا و اي  بو ت  
 .إلا  بو  تياب ضئيب  تل مش اات  مش ذمئي  مش ذمئي  مشتضات  وي  أاها لا  و اي افسها

 شيتتب يا  تت ف راشستت اي اتاا اهتت  تاتت  مشر :Polystyrene foam فــوم البوليســتر -د
 .اشااها أريض أيضاا 

 بلاستك والمطاط وكسر الفحم والزجاج البركاني وخبث البراكينمثل قطع ال هـ مواد أخرى
 .مشتامد مش   يت ل أل  و  تو  مش ت  اغي ها تل

ا تاتا تال ابطاب مشة م   ين  مل   ال ت امةا  ش وحي  مقتو مس فاد  تاها  تا يت ل 
ابط   ت  مش أاااء ملأستد رنضات   تياب تودد  تل   وسيل ااما مشريئ  اةياد   فاء ها

ع ايت ل  ت  ردمي   ت ها اقر   يها راشتواشي  مشت ذي  ت ش غني  اتا مشراد مب مشت ي   
 ابطاب تا بف  تل هذم مشريئابع 
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 : مشغ اط مشامن   امت ها ت  تاباط مش  ر  مشنيد
 أل ي ال  اا مش ناام ت  سهاش  ابط ت ااا اع - 0
 أا مشتطه مبع اارب لا ي  ي   يتيائياا  اد   حيتا راشراا   - 5
 ذا تحد    اشي   بو ملاو فاظ راش طار ع  - 0
 نيد مش هاي ع  - 0
 ذا  قا وتاضا تااس ع  - 0
 قاد   بو ملاو تفاظ راش اات  مش ذمئي ع  - 1
 مشاةلع   افيف - 0

اتا يس ادا ابيط تاهتا اتتل  اهذم مشتامد مش ضاي  اغي  مش ضاي  لا  س ادا  اد اا رتف دها ام 
 :شتااشيط تا يب أغه  هذم م

تتام راستر   ا   تال تتل مش تت  امشريتب:  :U.C. Mixes مخـاليط جامعـة كاليفورنيـا -1
تت  مشتائت   077تتام  تت  مشتائت  ت اتدتا ي تال مشريتب 077أا  00أا  50 أا 50تتف  أا 

 ا اتتدتا ي تتال مشريتتتب 0. 0 اتتدتا ي تتال مش تتتت  تتتف    تتال مشوتاضتتت  ع ي تتال مش تتت  تتتتف 
تتتتام راش ستتتااي اوتتتت   بتتتو   اتتتد ابتتتط مش تتتت  امشريتتتب .0ضتتت  تتتتام تتتتف    تتتال مشوتا 

مشاتتتائا مشفيةيائيتت   تتتا تتتل ويتت شة م تت  ارا تتاب ملأ ابتتيط تت تتاةهتتا ا  1. 0وتاضتت  
مشفستتتفا  امش ااتتتت   امش هايتتت  امشتتتت ف امشحتتتد    بتتتو وفتتتظ مشتتتتاءع يضتتتاف شهتتتذم مشتاتتتاشيط

 .مشت  د

اهت  أ ر ت  تاتاشيط :  :Peat-Lite Mixes مخـاليط جامعـة كورنيـل للبيـت الخفيـف -2
 ( ) تابتتاطا ، 0:0تتتام مشف تي يالايتتب راستتر   يو تتاي مشتابتتاط أ  بتتو ملاستتفاناا ريتتب (أ)

اي  تتال تتتل  (ارا تتاب مشةياتت  مشا قيتت ) شيتتب رتتدلاا تتتل مشف تي يالايتتب اتابتتاط رييو تتاي  بتتو مش
( شهامئيتت م مشارا تاب)اتابتتاط ،  0:0:5تتام امشف تي يالايتتب امشر لايتتب راستر   ملاستفاناا ريتتب

شنتيتت   ايضتتاف، 0:0:0 شيتتب راستتر  ياغتت  ار تتتام اشوتتاء تتتل ملاستتفاناا ريتتب ي  تتال
مشتتت  د  مشتاتتاشيط مشستتارح  مشونتت  مشنيتت ي امشستتار  تاستتفاب اا تت مب مشرا استتياا امش ااتتت 
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   ير تا  ا ات  ترب ع امشتابتاطيل ملأايت يل يضتاف شهتتا أيضتاا ستبفاب مشوديتد استتاد ت  ت 
07:07:07. 

 077ا  007ا  077ا  577اتاهتتا ت تت ا :  :Metro mixes ط متــرومخــالي -3
  شيتتب ات تي يالايتتب ا تتت  اتوتتا ان مايتتبيتتتام اشوتتاء ار ا   تتال هتتذم مشتاتتاشيط تتتل ريتتب

 .ا ضاف شها ملأستد 

اهتتذم :  :Redi Earth ومخــاليط ردي يــرث:  Jiffy mixes مخــاليط جيفــي -4
 .ا اي مشتنتا  يل تل مشتااشيط  غرا تااشيط نات    

 Fafard ا Pro Mix  بتو ستري  مشتاتا  لا مشوتت كثيـرة  ك مخـاليط أخـرىهنـا -5

Peat-Light Mix ا Ball Mix ا Choice Mix ا Heco Plug Mix اغيت م. 

 يت تل   حتياا اضت ها تت   رتامب تحفبت   تاتتااع  الارد تل   حيا مشريئاب قر  مست ادمتها أا قرت 
 عمشريئاب و م ياا أا  يتيائياا 

مشغتت لب  ي تال مشت د راشيتد رامستط  مش اتتل ذمب مش غاغتاب امشتذد يست ادا شت د :نباتـاتلارى 
مشارتتتاب  تتتتا  أا تي ااي تتتا راش غاغتتتاب تتتتا  تستتت اد  امشتواشيتتت  مشت ذيتتت  اتريتتتدمب مشوغتتتائو

  رت  ااتت   يس ادا مشا مطيا اقد ي     بو اهاي ها أدغاو اشسهاش  مس  تاشا ي     بتو
مشودياتت   قتتد يستتاادا تتتو مشتغتت   ما دماتت  مشتتتا  مستتاشي  مشتت دما يوتتت   بتتو مشوتتامئط ع ا 

 : اش د راش احيط  تا راشتا   مش اشي 
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 :إلى المشتل دواتأقسيم تو  المشتل: دواتأ
 ع: اتاها توا  مشفت  مشترا د ، س يل قط  ، دشا أدوات تجهيز البذور -

 ع: أتا تا بف  ملأوناا ، تاادي  اغري ور _ أدوات زراعة البذ
 .مشفيم ، مشتاح   ، مشغح ف ، مش  ل ، مشتغطخدمة الأرض :  _ أدوات

تحتا مش حت  ، تطتام  مش ط تيا ، تتامد  رتط )مش متيتا_ ايتاط رتاش  أايبتيل(  : أدوات التطعـيم -
  عمش ط يا _غت 

 .:تيم ،   يل ، نا افأدوات تقليع الشتلات  -
 تاغا عاطاف ،   با ) ان ( ، الفسائل :  _ أدوات فصل
 ع:  غاغاب، ا مطيا_ أدوات ري 
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 ع:  غاغ  ظه  ، آش    في _ أدوات لمقاومة الآفات الحشرية والأمراض 
 عاأدامب مش ط يا:شوفظ مشرذا  امشسنلب املأدامب مشت ي   تا  مشتحتاب  دولاب -
 . ب  أتاتي  نذمب أ يام ا   ، تساتي  ،   ر  يد دوات عامة : أ_

 اند أاامع تا بف  تل هتذم ملأاماتو اينت  ت م تا   :الخاصة بزراعة النباتات بالصوب الأواني
أل  ستتت  هتتذم ملأاماتتو رتتت ف مشتتتاء مشةمئتتد اذشتتل ر تتت  احتتا  أا ت وتتاب تتتو قام تتد املأاماتتو 

 مشتس  تب  هو :
م هتتتا مشحياستتتي  مشرتتتذا  امش حتتت  رتتتاا لف أاا  إارتتتاب تتتت  ستتت  ت  ر اتتت    :الإنبـــات صـــناديق1-
 0راتت  ع ا  تت  هتذم مشتتاادي  ر تت   00×00رات  أا  51×00.0رات  أا  50×01
،   Cypress Redwoodراتتت ع اينتت  ا تتتا  تتتل مشاغتت  مشت تتيل تاتت  اغتت  1 -

Cedar   ذم  تتتتال مشاغتتتت  شتتتتيم ت ياتتتتا ينتتتت  ت اتب تتتتا رتتتتتاد  واتظتتتت  تاتتتت  Copperام 

Naphthenate  ش تا   ي با مشس ي ع 

   هذم مشتاادي  تل مشت دل أا مشوديد مشتنبفل اهذم   يو ت    طايب  ندمعاأويااا   ت
ــة -2  مشتت ي ستت  ت  ر اتت   اش اهتتا شيستتب تااشيتت  اهتتو تستتاتي  ا فحتتد تيتتام : الأصــص الفخاري

 رسهاش  ااحيب  ا ايت  مشاتلع
 لأاهتتاتا بفتت  يستته   اظيفهتتا  أونتتااافيفتت  اغيتت  تستتاتي  ذمب : البلاســتيكية الأصــص 3-

مشتبتم اي ا   بيها  تدا مشحتد    بتو مش هايت  مشتااستر  اتت ار  مشتت ف اهاتال اتاع  اا ت 
 تل ملااماو مشرلس ي ي  ذمب اوتدمب ت تتب  يا بتف ونتهتا رتاا لف مش ت ض ا و تاد  بتو

  ة ع تيها مشرذا ع أاع  تبر راشريب ا   م تيها مش ح   17 – 57 يال    ما  ريل 
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 تتا  تتل مشريتب   رات  0-5اهو ت ي   ي  ما  ونتها تل :   البيت المضغوط أواني4 -

هتتتذم ملأشيتتتاف ش ياتتتذ غتتت   ماتتتتا ما مش يتتتال مشت تتتتب   تتتتلأ راستتتط مشة م تتت   ويتتت   ضتتت ط
ا ة ع راشرذا  أا مش ح  ار د ملااراب ما  ندي  مش ح   فت  مش يال  لآ  بو ودم ا ة ع تتو 
مشت ال مشتس ديا دال اةع مشاراب شي وب  مشريب تو مش  ر  تيتا ر د تتو أتتا ل مشة م ت  ا تتر  

 تتد  ش ستيد مشاراب ع
أتتتر  غتتائ  ملاستت  تا  تتتو مشتغتتا   مش نا يتت  ي تيتتة رياتتا   مكعبــات البيــت المضــغوط :  -5

تستتتاتو افيتتتف مشتتتاةل ستتته  مش تتتدما  ستتته  تتتتت ف مشتتتتاء مشةمئتتتد تاتتتا  تتتاد  ينهتتتة راشتغتتتت   
 :راس ادما آش  اات   تا راشغ  
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Error!

 

 أدوات التقليم :  -6
ين  أل ي ات  راشتغ   ملأدامب مش و  س ادا تو إن مء  تبياب مش حبيا مشتا بف  ا غت   

  تاغا  مش حبياع  ، تحا مش حبيا ذا ملأذ ع مشطايب ، تحا مش حبيا مش ادد ، تحا ملأسام 
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ـــيم : -7  يانتتتد راشتغتتت   ملأدامب مشااتتتت  ر تبيتتتاب مش ط تتتيا مش تتتو  نتتت د تتتتو  أدوات التطع
مشتغتت   ا غتتتت  تطتتتااد مش ط تتيا  ا بتتتف تتتتو ملأغتت ا  املأونتتتاا إلا إاهتتتا نتي تتا  غتتت  ل تتتتو 

ت تتتدا  امااتتت  يتتتتا  تتتتل مشرلستتت ل أا مشاوتتتام ايستتتتو    بتتتو ستتتلويل موتتتدهتا مو امئهتتتا
 ظتتت  تطتتام  مش ط تتيا يستت  ت  مشستتل  ملأا  تتتو مشحطتت  امشوتتة ايستت  ت  مشستتل  مشاتتااو تتتو 

مشت تتاع مشحبتف  اتا ع  تتا  ست ادا   T ت  مشحبف شب ت ل تل ُ  م  يل مشط تا دمات  وت ف 
 رنام  تحا مش حبيا مش ادد ع مشتطام  تو  نهية مش ح  ااغ  مشط ا

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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ش تا اهو  را    ل أشياف  تا  تل مشااي   س ادا ش رط تل أدامب مش ط يا أيضا ايط م

 يال مشط ا اقد  س  ت  اياط مشرلس ل اهو أغ مط ت ا   قيح  شافم مش  ض . تل أدامب 
مش ط يا أيضا غت  مش ط يا مشتس ادا شوتاي  ن ا  مش ط يا اوتاي ها تل مشنفاف اتهانت  

 0/  0/  0يب مش  ال اغت  مشر متيل راسر  اي      اد  تل  م اج اة   مش ائااب مشدقيح  شها
 ا اد ملاس  تا  يته  مشغت  ا دهل مشن ا  رف غا  اظيف  ع

ــارة التربــة : -8  ا غتتت  مشفتت ام رياام هتتا اشتتا  مش حبيتت  امشغتتح ف  أدوات تقليــع الشــتلات واث
 امشغا   ع

 
ـــات التـــى تصـــيب نباتـــات المشـــتل : -9 ـــة ومكافحـــة الأمـــراض والآف ا غتتتت   أدوات الوقاي

مش غاغتتاب مشيدايتت  مشتتت ي   ستت   مشب تت  أا مشب تت يل امش ريتت   ستت   مش غتت يل ش تت م ا ستت ادا  بتتل 
 ائوعملأدامب شيسب تو  تبياب مشاقاي  تحط ر  تو مش و راشه تاااب اتريدمب مشوغ
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ا س  ت  شتياا  مشتسطواب مشاض مء مشتويط  أدوات صيانة المسطحات الخضراء :  -11
روتتدمئ  مشتغتت   إل  تتال تغتت ل شارا تتاب مشةياتت  أا شتتتياا  مشتستتطواب مشاضتت مء تتتو تتتدا  

ويتتت  مشت  تتت  ا مستتت  مو  مشتتتةام  ع ا غتتتت   بتتتل ملأدامب مشستتتيف اتا ياتتتاب مشحتتتا   مشتغتتت  
 املأتغاط ع

ا غتتتتت  أشتتتتام  احتتتت  ملأتتتتتا اهتتتتو  رتتتتا    تتتتل تتتتتاماو تتتتتل ل الشــــتلات : أدوات نقــــ -11
مشرلستت ل  تت ا تتتا  ر ضتتها أا قتتد   تتال أشتتام  تتتل مشاغتت   تتتا   تتالأد م   ستت ادا شاحتت  

مشتس هبلع  تا  غت   مشغ لب تل تار  إشو أا د أا إشو م ض مشتغ   أا  اد ري ها إشو 
ارها ي ا اح  مشغت لب املأتتا  Wheelbarrowأدامب مشاح  مش  ر  ذمب مش نب  مشامود  

 املأستد  ال  مشتغاياب مشضيح  راشتغ   ع

 

 Horticulture plants propagation:   اا  مشارا اب مشرس ااي 
 تحدت :

اا أود مشف اع مش طريحي  ش با مشارتاب امشتذد يات ا رةيتاد  إ تدمد مشارا تاب ي  ف  با مش  اا  ري
ملاق تادي  شبتواتظ   بيها نيلا ر د نيت  شتامنهت  مو يانتاب ات طبرتاب مناستال تتل غتذمء 

اهاال ط يح ال أساسي ال ن اا  مشارا اب يت ل إ اتا  مشارا تاب راموتد  تاهتتا  ا ساء اتس لع
 :أا ر لهتا اهتا

 :.Sexual reproductionمش  اا  مشناسو أا مشرذ دأ( 
ي ا مش  اا  مشناسو  ل ط ي  مشرذا  أا إاراب مشنايل مشناسو راشرذا  امشتذد اغتي تتل م وتاد 
مشناتيطتتت  مشتتتتذ    ) رورتتت  مشبحتتتا  ( راشناتيطتتت  مشت ااتتت  ) مشرايضتتت  مش تتتو رتتتدما  مشترتتتيض ( 

ط يل تالأنا   ا ج أت مدما  اتاشف ملأرتايلع اوي  أل مش امت  مشا ماي   ا بف تو    تل مشنات
شتتتذشل  ستتت ادا مشرتتتذا  تتتتو إ اتتتا  أتتتتا  أغتتتنا  مشفا هتتت  اارا تتتاب مشةياتتت ع ااظتتت ما لأل انتتتا  
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اما غتتا  ة م تت  مشفا هتت  ي طبتت  ملا  تتتاد تتتو إا تتا  أتتتااف استتللاب ااتتت  ت  اتتت  رنتتاد  
غبتتت  أتتتتااف مشفا هتتت   اغتتتي تتتتفا ها امش تتتو م  تتتاد مشتستتت هبل  بيهتتتا الأل مشارا تتتاب مشرذ يتتت  لأ

تااشفتت  شتتلأا انتتد أل مستت  تا  مش  تتاا  مشرتتذ د لأغبتت  أتتتااف مشفا هتت  لا يتت ا إلا تتتو إا تتا  
ملأتا  تحط اظ ما لأل ارا اب مشفا ه  ابيط  تو  امتبها مشا مايت ع تت  مست اااء مشارا تاب مش تو 

مش  تاا  مشرتذ د تتو  نتا    اغي تل ملأنا  مشاياسيبي  تو مشرذا  مش ديد  ملأنا ع  تا يس ادا 
 مش  ري  نا ا  ملأتااف مشنديد ع

ا س ادا مش  اا  مشرذ د دال ااف تل إا ا  ارا اب تااشف   ل ملأرايل تتو ارا تاب مشاضت  
وي  أل أغبرها ذم ي  مش بحي  أتيب  تو  امتبها مشا ماي  الا ياند رها تسرراب مش بحي  مشابطو 

ياي   ل مش ذ ي  أا مات لف طتا  مشتياستا  تل مشت تال تا  ما لف تي اد اضج أ ضاء مش 
أا مافتتتتا  مشنتتتام أا مافتتتتا  مشتستتت ل شتتتذشل تارا تتتاب مشاضتتت  ذم يتتت  مش بحتتتي  ملأتتتتبي  تتتتو 

  امتبها مشا ماي   ا ج ارا اب تغاره  شلآراء شذم لا ياغو تل مس ادمتها تو  تبي  مش  اا ع
 اوي  مش   ي  مش غ يوو: حسا مشرذا   اد  إشو قستيل تل ا أاامع مشرذا :

  ت ظتا مشرتذا  رتذا  اتات ،اهتو مش تو  اتدتا  اتتا   طتو ارتاب اموتد رتذا  اويتد  ملأنات : -أ
 عمشفا 
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اهو مش و   طو  اد إارا هتا  تد  رتاد مب إوتدمها اا نت  تتل مشناتيل  رذا   ديد  ملأنا : - 

مشناستتو أتتتا مشاتتتامب مشراقيتت  ت اتت ج اضتت ياا تتتل استتيج مشاياستتيب  ا  تتال ت غتتارا ا مايتتا  تاتتتا 
اض ي  مش  اا  اشا أاها اا نت  تتل مشرتذا  ا   رت   لأاسن  ملأا شذم يت ل م  را  هذم مشارا اب

 بتتتو ،  اشتتتاانا مشتتتاانا امشتتتامش  امش اةتتتا ا تتتل أغتته  ملأتابتت  شهتتذم مشرتتذا   ديتتد  ملأناتت 
 عمتااف رذا ها  ديد  ملانا  مش غا تل مل مشتاانا تاها متااف رذا ها اويد  ملانا  ااها
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 : Asexual or vegetative  propagation  ( مش  اا  مشلناسو أا مشاض د

 تتل مستت  تا   ا  هتتا  رتتا    تتاا  مشارتتابمش  تتاا  مشلناستت  أا مشاضتت ي هتتا غتت   تتتل أغتت ا  
نتتةء اضتت د تتتل ارتتاب تتتا نا تتا  ارتتاب نديتتد  اتتت  تاتت  مش  تتاا  راش حبتت  امش ط تتيا امش  قيتتد 
امشابتتف امشفستتائ  امشتتتدمدمب امش يةاتتتاب املأرتتتا ععع مشتتخع اتتتو هتتذم مشواشتت   ظتت  مشتتتفاب 

و ااد   مشا ماي  شبارا اب مشنديد  تغاره   تاتا شلأا إلا إذم ود  طفا  أا  وا مب  يتي ي  اه
ايُراو من اا  مشاض ي  بو أسام تت  أنةمء تل مشاراب اا ة م  تا ا   تا شياتتا  مشودا ع

 تل أن  ظها  ارا اب نديد   تاا  ملأت ، 
 تحا ا  ريل مشارا اب مشرذ ي  امشاض ي 

 مشارا اب مشرذ ي  أقاد اتاما ا ت  إشو أوناا  ري    ل مشارا اب اض ي  مش  اا ع  (0)
مشارا اب مشرذ ي  تو مشاتا  إشو طا  مناتتا   تل مشارا تاب مشاضت ي  اظت ما لأل    يا   (5)

قرت  أل  تت  إشتو مناتتا  رياتتا  Juvenility مشارا اب مشرذ ي  ين  أل  ت  رت وب  مشطفاشت 
مشارا تتاب اضتت ي  مش  تتاا  لا  تتت  رهتتذم مشت وبتت  ويتت   ياتتذ ملأ ضتتاء مشاضتت ي  تتتل ارا تتاب 

شارا تتاب شف تت   قتتتي   استترياا تحتتط ش  تتايل تنتتتاع اضتت د تلئتتا يفتتو ااضتن  اش تتل  اتتتا هتتذم م

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
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رنا ا   تي  تل مش  راهيد مب   طو مو ياناب مشاراب تل مشاتا امش تافم ايرحتو  تيت  تلئتت  
  فو راو ياناب مشاراب ش  ايل مشاتامب مشةه ي ع

شونتا (  اهتا تتو  ح  اسر  مش ناام  اد  ريل مشغ لب مشرذ ي  ) تل وي  قا  مشاتتا ام  (0)
ةمشتت   مشارا تتاب مشاضتت ي ، ايت تتل مش  بتت   بتتو هتتذم مشظتتاه   تتتو مشارا تتاب مشرذ يتت  رالاا اتتا  ام 

 .مشغ لب مشض يف 
يا بف  اةي  مشنذا  ريل مشارا اب مشرذ ي  امشاض ي  اغاشراا تا   ال ما غتا  مشنتذا  تتو  (0)

سطوياا تيتا  دم ملأتااف مش و  ط ا مشارا اب مشرذ ي  ا دياا متا تو مشارا اب مشاض ي  تي ال 
  بو أتا  رذ ي ع

   : Propagation by seedsالتكاثر بالبذور أولا:
مشتحتتتتاد راش  تتتاا  مشرتتتذ د هتتتا إا تتتا  تتتت د أا ارتتتاب نديتتتد  تتتل ط يتتت  ناتتتيل مشرتتتذ   
مشناستتو امشاتتا ج  تتل  تبي تتو مش بحتتي  امناتتتا ع ا ستت ادا مشرتتذ    استتيب  إ اتتا  أساستتي  تتتو 

تواتتتي  مشرستت ااي  تاتت  ت ظتتا تواتتتي  مشاضتت  امشةهتتا  اارا تتاب مشةياتت ع اش تتل  ايتت  تتتل مش
راشاستتر  لأغتتنا  مشفا هتت  تناتتا لا ياتتت  رن رتتاع مش  تتاا  مشناستتو، اذشتتل شب ديتتد تتتل ملأستترا  

 امش و تاها تايبو:

إا ا  ارا اب  ا بف ا مايا تيتا رياها، وي  أاا  اد   ايل ورا  مشبحا  امشرايضاب تل  (0)
  ملااحستتاا ملاا ةمشتتو، تتتنل هتتذم يتت دد إشتتو وتتدا  ملاا تتةملاب مشا مايتت  اتتتل اتتا  ا بتتف اتتل

مشناتيطاب مشاا ن   ل ر ضها تو مش   ي  مشا ماو امشذد يت دد إشتو إا تا  است  يا بتف  ت  
 .ت د تيا  ل ماا ، أا رت او آا  إا ا  ارا اب غي  تتاب  شبتاف

تتتا  اتت  ت تتيا    تل تايل هتا مشاا نتت   تل مش  تتاا   أل ملأغتنا  مشاا نت   تتل مشرتذ   غاشرتاا  (5)
 .مشاض د

 غي  أاا يت ل مس ادما مش  اا  مشناسو ن اا  ر ض مشفام ا تو والاب تودد  هو:
 . ة ع مشرذا  نا ا  أتا   ط ا رالأتااف مش نا ي  مشت غار  شة م  ها راشرس ال مشتس ديا  ·
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 ريت  ويت  يت ا مش هنتيل رتيل ملأاتامع املأتتااف مس اراط أتااف نديد   ل ط يت  رت متج مش  ·
مشتا بفت  تتل مشفا هتت ععع اشتذشل  تال لارتتد تتل ة م ت  مشرتتذا  مشاا نت   تل مش هنتتيل و تو يت تتل 

 .مشو ا  بو مشاس  مشاا ج تاها
ت ار  إ اا  ر ض ملأاامع رتاشط   مشاضت ي  مشت  اتت ،  تتا هتا مشوتا  تتو إ اتا  أغتنا   ·

 .امشراراظ، وي     اا  نتي ها راشرذ   مشرل امش ا اا اناة مشهاد
تتتو ر تتض مشوتتتالاب مشاتتاد   نتتتدما انتتد أل ر تتتض مشفام تتا   طتتو رتتتذا ما احيتت ، رت اتتتو أاتتا شتتتا  ·

يود  ابط  اتد   تايل مشناتيل، أد وتد   بحيوتاا ذم يتاا، اتتل اتا تتنل ة م ت  تات  هتذم مشرتذا  
ري ، اهذم مشواشت   انتد تتو   طو غ لب ت غاره  ت  ر ضها اتغاره  شباراب ملأا إشو ود  

 مشذد يس ادا  يت  تحااا شبايتا ادمع Nemaguard تاف مشاا  ايتانا د
يرتتدأ   تتايل مشرتتذ   ر تتد  تتتاا  تبيتت  مناتتتا  ار تتد   تتايل مشةينتتاب يرتتدأ اتتتا مشرتتذ   ا  تتايل 
ذم مستت ت    تتايل  أنةم هتتا مشتا بفتت  اتتا  رتتدأ تتتو  اتتةيل مشتتتامد مش ذمئيتت  و تتو م  تتتا  اتاهتتاع ام 

 مشرذا  ا اةيل مشتامد مش ذمئي  رها دال  ائ    ااب رذا ما تت بئ ع 
ي  رتت  مشناتتيل تاغتتي شارتتاب  مشناتتيل:  (0ا   تتال مشرتتذ   تتتل ملأنتتةمء ما يتت : ):   تتايل مشرتتذا  

نديد اي  ال غاشراا ا ينت  لا وتاد مشناتيطت  مشت اات  مشتتذ    اقتد  و تاد مشرتذ    بتو أ ات  تتل 
ناتتيل تتتل مشستتايح  مشنايايتت  مشستتفبو، مشفبحتتاب، مشستتايح  مشنايايتت  مش بيتتا ناتتيل اموتتد اي   تت  مش

 امش يغ  امشنذي  ع
 اتةل مشرتذا  مش تذمء متتا تتو مشفبحتاب أا تتو ملااد استر ا أا مشر ستر ا  ملأاسن  مشتا ةا : (5)

أتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا مش يتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  ماداستتتتتتتتتتتتتتتتتتتر تي   Albuminous ا ستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو مشرتتتتتتتتتتتتتتتتتتتذا  ملااداستتتتتتتتتتتتتتتتتتتر تي 
شواشت  ياتةل مش تتذمء متتا دمات  مشفبحتاب أا أويااتا تتتو اتتو هتذم م Exalbumenous ت ستتو

 مشر سر ا مشذد ياغي تل مشاياسيب ع
   تتال تتتل أغبفتت  مشرتتذ   أا رحايتتا مشاياستتيب  املااداستتر ا اي  تتال غتتلف  ملأغبفتت  مشرذ يتت :  (0)

أغبف  مشرايض  اهتو    تال تتل غتلف أا مااتيل  تاد  اغاشرتا   ( تل Testa مشرذ   ) مشحت  
  مش تلف مشاتا نو ايتتر  ذا شتال غتات  تتو وتيل يظت  مش تلف مشتدمابو غتفاف تتا ي تتب
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مشوتالاب طرحت    املااداستر ا دمات  مش تلف مشتدمابو ت اات  تتو ر تضع  قي  ا رحو مشاياستيب 
 امضو  وا  مشنايلع 

ي طب  إاراب مشرذ    تامت  الات   امتت   ئيستي  هاتت  : Seed germinationإاراب مشرذ   
 اهو:

 ن  أل   ال مشرذا  وي  رت او أل ي ال مشنايل وو اشا مشحد    بو منارابعي  -أ
 تتدا انتتاد مشرتتذ   تتتو واشتت  مشستت ال األ ي تتال مشناتتيل قتتد تتت  رتنتا تت    يتت مب تتتا ر تتد  - 

 مشاضج اشيم هاال تاما   يتيائي  أا تسياشاني    ي   تبي  منارابع
تاها مشتتاء اد نت  مشوت م   املأ ستنيل اأويااتاا  امت  مشظ اف مشريئي  مشض ا ي  شلإاراب ا   -نت

 مشضاءع 
يت ل  حسيا  تبي  مناراب إشو  تد  ت موت  : Stages of germination ت مو  مناراب

تافتتتب ، اذشتتل ر تت ض  فهتتا  تت  ت وبتت  تاهتتا  بتتو وتتد ، إلا أاهتتا تتتو وحيحتت  ملأتتت  ت موتت  
 اهذم مشت مو  هو: ت دماب  ت  ر ضها،

تيهتا  حتاا مشتتامد مش  ايت  تتو مشرتذا  مشناتت  : ى ) مرحلـة امتصـاص المـاء(المرحلة الأول  -أ
رات تتتاا مشتتتاء تتتتا يةيتتد تتتل مشتو تتاد مش طتتارو شبرتتذا ، اي حتت  ذشتتل ما فتتا  مشرتتذا  اةيتتاد  
أوناتهتتتا اقتتتد يتتتتاو  هتتتذم ملاا فتتتا   تتتتة  أغبفتتت  مشرتتتذ  ع ا نتتتد  مشتلوظتتت  هاتتتا أل  تبيتتت  

 ل أل  ود  و و ت  مشرذا  مش ي  ويت ع ا حت  مت تتاا مت تاا مشتاء اما فا  مشرذ   يت
مشتتتاء اما فتتا  مشرتتذا  يرتتدأ اغتتاط ملأاةيتتتاب مش تتو   ااتتب أااتتاء   تتايل مشناتتيل، ا تتذشل  ابيتت  
ر تتتض ملأاةيتتتتاب مشنديتتتد ع  تتتتا  اغتتتط ر تتتض مشت  رتتتاب مش يتيائيتتت  مشااتتتت  رنا تتتا  مشطاقتتت  

 الاو مشفاسفابع( أا ملأديااةيل ATPمشلةت  ش تبي  مناراب تا  )
اتو اهايت  هتذم مشت وبت  يت تل تغتاهد  أاشتو تظتاه  منارتاب امش تو   تات  تتو ظهتا  مشنتذي  
امشذد يظه   ا ين  لاس طاش  مشاليا أ ا  تل  ااا ا ين  شلاحساا مشابادع ا اد  تا يظه  

 مشنذي  تل مشرذا  مش ي  سا ا  ال   د  سا اب أا أياا تل مشة م   ع
يوتتد  تتتو هتتذم مشت وبتت   وتتا  مشتتتامد : الثانيــة )مرحلــة هضــم المــواد الغذائيــة( المرحلــة -ب

مش ذمئيتت  مشت حتتد  تاتت  مش  راهيتتد مب امشتتدهال امشر ا ياتتاب مشتاةاتت  تتتو ملأاداستتري ا أا مشفبحتتاب 
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مشتتو تتتامد رستتيط  امش تتو  ا حتت  إشتتو احتتط مشاتتتا مشتانتتاد  رتوتتا  مشناتتيل، امش تتو يستته   بتتتو 
 مشنايل  تايبها ع

اتتتو هتذم مشت وبتت  يوتد  اتتتا مشرتاد   مشتتت ي    ا ينتت  :المرحلــة الثالثــة )مرحلــة النمـو(  -جــ
لاس ت م  ملااحساا مشاباد مشذد يود  تو احط مشاتا مشتا بف  امشتاناد   بو توا  مشناتيلع 
ار حدا ت مو  مشاتا  ياذ مشراد   مشغ   مشااا رهاع اي  ال مشناتيل تتل مشتوتا  مشتذد يوتت  

أ ا  تل ملأا م  مشفبحي ، امشنذي  مشذد يظه  تل قا د  توا  مشنايل، رياتا  ظهت   امود  أا
مش يغ  تل مشااوي  مش باي  شتوا  مشنايل تا  ملأا م  مشفبحي ع ايحسا سا  مشراد   إشو مشسايح  
ع مشناياي  مش بيا امش و  اند أ بو مشفبحاب، امشسايح  مشناياي  مشسفبو مش و  انتد أستف  مشفبحتاب 

 ايياذ إاراب مشرذا  تا  يل تا بف يل هتا:

اتيتتا  اتتتا مشستتايح  مشنايايتت  مشستتفبو إشتتو أ بتتو، واتبتت  مشفبحتتاب ش ظهتت   الإنبــات الهــوائى: -*
 تا  سط  مش  ر ،  تا تو واش  إاراب رذا  مش  يةع

شحتد  اتو هذم مشواش   اتا مشسايح  مشنايايت  مشستفبو إلا أاهتا لا   تتدد را :الإنبات الأرضى -*
مشذد يست  ر ت  مشفبحاب تا  سط  مش  رت  اش تل مشتذد يظهت  تتا  ستط  مش  رت  هتو مشستايح  

 مشناياي  مش بيا،  تا ها مشوا   اد إاراب رذا  مشاا  ع
شحتد ورتا ا مشرتذ   مشحتد    بتو  تياي  أا  ينيت  إارا هتا : Seed Dormancyست ال مشرتذ   

ريئي  مشتابو اذشل شضتتال رحتاء ملأاتامع مشارا يت  نتيلا و و ي هيي شها مشاقب مشتلئا امشظ اف مش
ر د آا ع هذم مشتي ااي ي  اات  راشاسر  شلأاامع مشارا ي  مش و   امند راشتااط  مشتو ماي  أا 
مشتاتتاط  مشرتتا د  ويتت    تتال مشظتت اف غيتت  تلئتتت  نارتتاب مشرتتذا   حتت  اضتتنها أا نت هتتا 

فتت   رتتيل ستت ال مشرتتذ   مشاتتا ج  تتل  تتدا  تتامت  تراغتت  ع اقرتت   اتتاا  هتتذم مشتاضتتاع ينتت  أل ا
ارتتتتتتتيل مشستتتتتتت ال  Quiescence مشظتتتتتتت اف مشضتتتتتتت ا ي  شلإارتتتتتتتاب اهتتتتتتتذم تتتتتتتتا يطبتتتتتتت   بيتتتتتتتا

امشتذد يت تل    يفتا رياتا  تدا قتد   مشرتذا  مشويت   بتو منارتاب  true dormancy مشوحيحو
شتو  امتت  و و ت   امت  مشظ اف مشتابو امشتلئت  شذشل، أد ي نت  هتذم مشاتاع تتل مشست ال إ

 دمابي  اات  راشرذ   افسهاع اهاال اا ال تل مشس ال هتا:
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 Primary dormancy  السكون الأولى: -أ 
 .ا اد  تا يود  هذم مشااع تل مشس ال راشرذ   أاااء اضنها  بو مشاراب

 Secondary dormancy السكون الثانوى: -ب
ل مشارتتتاب ملأاع ايوتتتد  هتتتذم اهتتتذم مشاتتتاع تتتتل مشستتت ال يوتتتد  شبرتتتذ   ر تتتد نت هتتتا اتتتتتبها  تتت

 مشس ال ا ين  ش ياي  امود أا أ ا  تل مش امت  مشريئي ع
 Primary dormancy  السكون الأولى  أولًا: 

اهتتا أ اتت  أاتتامع مشستت ال غتتيا ااع ايوتتد  مشستت ال ملأاشتتو ا ينتت  ش تتدد تتتل مش امتتت  مشطري يتت  
 اهذم مش امت  يت ل إنتاشها تيتا يبو: امشفسياشاني ،

اتتتو هتتذم مشواشتت  يحتتاا : Seed coat dormancy مشرتتذ   مشستت ال مش منتت  إشتتو أغبحتت  أالاا 
 غلف مشرذ   راشدا  مشهاا تو  دا إارا ها اقد ي ن  ذشل إشو :

اي تات  تتو انتاد غتلف مشرتذ   مشتتب  : Physical dormancy  مشست ال مشطري تو -0
ال مشناتيل، اهتذم مشظتاه    انتد امشذد لا يست  رافاذي  مشتاء، امشست ال هاتا لا ي نت  إشتو ست 

تو رذا   اي  تل مش ائلب مشارا ي  تات  مش ائبت  مشرحاشيت  امش ائبت  مشانيبيت  امشراذاناايت  اغي هتا 
 ا اي  تل مشارا اب مشاغري ع 

ي تاتت  تتتو انتتاد ملأغبفتت  مشتتتبر  : Mechanical dormancy مشستت ال مشتي تتااي و -5
ارتابع الاغتل أل انتاد هتذم مش اتت  يت ا  تتل إارتاب مش و  تات   تتدد مشناتيل اتل   تبيت  من

مشرذ  ع ا اند هذم مشواش  تو  اي  تل ملأاامع مشارا ي  تا  مشناة امشفام تا ذمب مشاتام  مشون يت  
)اتتا ، تغتتتوعع مشتتخ(ع اشحتتد شتتاوظ أل مش تتلف مشتتتب  )ملأاتتدا ا  ( مشتوتتيط ررتتذا  مشاتتا  

شتتت ابا تتتل مشتتتتامد مشتارطتتت  شلإارتتتاب يحبتت  تتتتل ت تتتد  مت تتتاا مشتتتتاء اتتتتل اتتتا يتت ا  تتتتل م
 امشتاناد  تو أاسن  مشرذ  ع

اي نتت  :  Chemical dormancy   مشستت ال مش يتيتتائو )مشتتتامد مشتارطتت  شلإارتتاب( - 0
س ال مشرذ   تو هذم مشواش  إشو انتاد تتامد  يتيائيت  يطبت   بيهتا تارطتاب منارتاب  انتد تتو 

 تتي  تات  هتذم مشاتتا  ياترط إارتاب مشرتذا  رغتد ع  أاسن  مشات   اأغبف  مشرذ  ع اشحد شتاوظ أل
ا اند هذم مشظاه   تو  اي  تل ملأاامع مشارا ي  تا  مشتتامش  )مشوتضتياب( امشح  يتاب امشاتتا  
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ذمب مشاتتام  مشون يتت  امش فتتا  امش تاتت د امش اتت  امشطتتتاطاع اتتتل أتابتت  مشتتتامد مشتارطتت  شلارتتاب 
 ع Abscisic acid اوتض ملأرسيسل Coumarin ر ض مشت  راب مشفيااشي  امش اتا يل

: Impermeability of seed coats to gases ملأغبفت  غيت  مشتافتذ  شب تاةمب -0
 بتتو مشتت غا تتتل أل مشتتتاء املأ ستتنيل    تتال تتتل نةئيتتاب تتت ي  ، إلا أل أغبفتت  مشرتتذ     تيتتة 

  رت ا  نةيئاب راناد ظاه   ملاا يا ي  راشاسر  شافاذي  هذم مشنةئياب تل الشها، تهو  ست
مشتتتتتاء رياتتتتتا  تاتتتت  تتتتت ا  نةيئتتتتاب ملأ ستتتتنيل مشضتتتت ا د ش تبيتتتت  منارتتتتابع اظتتتتاه   مشافاذيتتتت  
ملاا يا يتت   انتتد تتتو رتتذا  ر تتض مشارا تتاب تاتت  مشغتتريط امش فتتا  امشرستتب ع ا نتتد  تلوظتت  أل 
ماافتتتاض ت تتتد  افاذيتتت  ملأ ستتتنيل أا ةياد تتتا تتتتل اتتتل  أغبفتتت  مشرتتتذ   يتتت  رط رتتتر ض مش امتتتت  

 دع تحد شاوظ أل أغبف  رذا  مش فا  شا  ست  رافاذ ملأ سنيل تو وتيل وتد  مت تتاا ملأا
د نتت  تئايتت ، رياتتتا يتتةدمد ت تتد  افاذيتت  ملأغبفتت   57مشرتتذ   شبتتتاء اما فااهتتا  بتتو د نتت  وتت م  

 د ن  تئاي ع0شلأ سنيل  ادتا   ال د ن  و م   مشاسط مشذد  ا تيا مت تاا مشرذ   شبتاء 
مشرذا   ا بف د ن  افاذي ها ش اةد ملأ سنيل ااااو أ سيد مش  رالع تحتد   تا أل هاال ر ض

أل مش لف مشاياسيبو مشدمابو شرتذ   مشايتا  يستت  رافاذيت  أ رت  ش تاة  Brown 1940  اند
/ ستا   ( 5ت /ستا0.0/ سا   (  ل غتاة ملأ ستنيل ) 5ت /سا00.0اااو أ سيد مش  رال ) 

 ع 
اياند هذم مشااع تل مشس ال : Morphological dormancy مشس ال مشتا تاشانو اااياا 

تو ر ض مش ائلب مشارا ي  مش و   تتف رتذا ها ر تدا م  تتا  اتتا ملأنات  اقتب نتت  مشرتذا ، 
اقتد ي نت   اتل اا يبةا مس  تا  اتتا هتذم ملأنات   حت  تتت  مشرتذا  انت هتا اقرت  منارتابع

 مشس ال تو هذم مشواش  إشو اناد مشوالاب مش اشي  :
ملأناتت  ملأا يت   رتتا    تل أناتت  غيت  ت  غتتف  اقتب اضتتج مشاتتا ع تهاتتال : ملأنات  ملأا يت  -0

ر تتتض مشرتتتذا   و تتتاد  بتتتو أناتتت  غيتتت  ت  غتتتف  ا تتتاد  تتتتا   تتتال هتتتذم ملأناتتت  تتتت ي   نتتتدما 
اتطتتتتتتتتتتتتا   رتتتتتتتتتتتيل ملأاستتتتتتتتتتتن  مشت ذيتتتتتتتتتتت   الااداستتتتتتتتتتتري ا  تتتتتتتتتتتتا هتتتتتتتتتتتا مشوتتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتتتو رتتتتتتتتتتتذا  

اغتتتتتحائ   اأرتتتتتتا  مشةياتتتتت  تاتتتتت  ملأايتتتتتتالارتتتتتذا   ايتتتتت  تتتتتتل مشةهتتتتتا   magnolia مشتاااشيتتتتتا
املأا  يتدع ارانضتات  شانتاد ملأنات  ملأا يت  تحتتد  انتد أيضتاا تتامد تاا ت  شلإارتاب تتتو  مشا تتال

ملأاداستتري ا مشتوتتيط رهتتذم ملأناتت ع ايت تتل إنتت مء ر تتض مشت تتاتلب مش تتو تتتل غتتياها أل  تتدت  
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اي  أا أقت ، ا  ت يض مشرتذا  د ن  تئ00مشنايل  بو مشاتا تا     يض مشرذا  شد ن  و م   
شتتتد ناب وتتت م   تا بفتتت  )ت  ف تتت  أا تاافضتتت ( تتتتو   تتتار ، أا ت اتبتتت  مشرتتتذا  رتتتر ض مشتتتتامد 

 مش يتااي  تا  ا  مب مشرا اسياا أا وتض مشنر يبيلع
تتتو ر تتض مشوتتالاب  و تتاد مشرتتذا   بتتو أناتت  غيتت  ت  تبتت  : ملأناتت  غيتت  ت  تبتت  مشاتتتا -5 

 يغ   ساد اتف ت مغ مشرذ   اذشل  اد اضج مشاتا  اتتل اتا مشاتا روي  اند أل مشنايل لا
لارتتد أل ياتتتا مشناتتيل شيغتت   هتتذم مشفتت مغ قرتت  منارتتابع ا انتتد هتتذم مشواشتت  تتتو ر تتض ارا تتاب 

تاتتت   Ericaceae تاتتت  مشنتتتة  ار تتتض ارا تتتاب مش ائبتتت  Umbelliferae مش ائبتتت  مشايتيتتت 
 يت  اااتت  اويتد  مشفبحت  تاهتا امش تو اهاال  دد تل ملأاتامع مشارا Rhodidendron ملأةمشيا

 اتتتا تتتو مشتاتتاط  ملاستت امئي   انتتد ررتتذا ها تاتت  هتتذم مشظتتاه  ع أد  و تتاد رتتذا ها  بتتو أناتت  
غيتت  ت  تبتت  مشاتتتا، ايت تتل مشتستتا د  تتتو م  تتتا  اتتتا مشناتتيل ا تتتددم اذشتتل ر  تت يض مشرتتذا  

ل رتتذا  ر تتض ملأاتتامع شتتد ناب وتت م   ت  ف تت  و تتو يوتتد  منارتتابع ت بتتو ستتري  مشتاتتا  انتتد أ
مشتا بفتتت  تتتتل مشاايتتت   و تتتا  إشتتتو ت تتت   طايبتتت  قتتتد  تتتت  إشتتتو  تتتد  ستتتاامب و تتتو يوتتتد  رهتتتا 
مناراب، اش ل يت ل ما تتا  هتذم مشتتد  إشتو الات  أغته  تحتط اذشتل ر  ت يض مشرتذا  شد نت  

ستا   اذشتل رفتت   50ا، أا يت تل أل يوتد  منارتاب اتل  07° -00و م      ما  تتاريل 
اة م  هتتتتا  بتتتتو ريئتتتتاب تلئتتتتت ع ايت تتتتل ت اتبتتتت  مشرتتتتذا  روتتتتتض مشنر يبيتتتتل ر   يتتتتة ملأناتتتت  
نتتةء تتتو مشتبيتتال اهتتذم مشت اتبتت   ستت ع تتتل إارتتاب رتتذا  مشاايتت ، غيتت  أل أغبفتت  مشرتتذ   0777

  و ا  إشو ت اتلب اات  شضتال داا  ا  ب   وتض مشنر يبيلع 
هتذم مشاتاع تتل مشست ال يت و ا ا : Physiological dormancy مشست ال مشفستياشانو ااشاتاا 

تيا  تد   امتت  دمابيت  ااتت  رياستن  مشرتذ   افستهاع ت ايت  تتل رتذا  مشارا تاب مش غتري  مش تو 
راشستت ال مشفستتياشانو مشتتذد ي تتال امضتتواا  حتت  نتتت    اتتتا راشتاتتاط  مشت  دشتت    تيتتة رتتذا ها

ناتتااع اقتتد  ت تد ت تت    ا اةياهتتا  اةياتاا  مشرتذا  ا تدما  مشرتذا  امشتذد يا فتتو  تد ينياا اتل  احتت 
 أغه  ع 1 -0مشس ال تو تا  هذم مشرذا  تل 

ريئيت  ااتت    امتت   تد  إشتو ا ادتا   تال مشرتذا  ستا ا  تستياشانياا تناهتا  و تا  ش تو  ارتب
 ا بتتف  تتل  بتتل مش امتتتت  مشتطبارتت  شلإارتتاب تتتتو واشتت   تتدا ستتت ال مشرتتذ  ع ترتتذا  ملأتتتت ا م 

ا ( تتتو وتتيل أل رتتذا  07° اب مشوتت م   مشت  ف تت  )مشطاةنتت  يت اهتتا أل  ارتتب تحتتط  بتتو د نتت
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اع  تتتا أل رتتذا  ر تتض ملأاتتامع مشارا يتت  50° مشاتتم ياتترط إارا هتتا  اتتد د نتتاب وتت م   أ بتتو تتتل
 و ا  إشو مشضاء و و  س طي  مناراب تا  مشام، رياتا رذا  ر ض ملأاامع ملأا د  و ا  

 إشو ت  مب إظلا و و يود  منارابع
ل مشفستتياشانو شبرتتذ   ا بتتو انتتا مش تتتاا يتتاظا رتتتدد مش تتامةل رتتيل  تت  تتتل اي  حتتد رتتيل مشستت ا 

تارطاب اتاغطاب مشاتا مشدمابي ع اي ةد مشس ال إشو انتاد مشتتامد مشتارطت  أا غيتا  مشتتامد 
مشتاغط  شباتا، أا شتدد مش لق  ريل ملااايلع اي يا  تس اد هذم مشتامد سامء أ ااب تارطتاب 

تت  مشريئيت  مشاا نيتت  تات  مشضتاء امشوتت م  ع اش اضتي  مش لقت  رتتيل أا تاغتطاب ر تدد تتتل مش ام
أل هاتتال  Khan 0000  هتتذم مشتتتامد ا يفيتت   اظيتهتتا شوتتدا  مشستت ال تتتل  دتتتا تحتتد أق تت  

الا  أاامع تل مشه تاااب مشارا ي    و ا تو هذم مشتي ااي يت ع مشاتاع ملأا  اهتا مشنرت يبيل اشتا 
يوتتد  منارتتاب لارتتد تتتل انتتاد مشنرتت يبيل، غيتت  أاتتا تتتو   تتياي   اغتتيطو  بتتو منارتتابع اش تتو

انتتاد مشتتتامد مشتارطتت  )مشاتتاع مشاتتااو( يا فتتو مش تتياي  مش اغتتيطو شبنرتت يبيل أتتتا مشاتتاع مشااشتت  تتتل 
مشه تااتتاب تهتتا مشستتي ا ياييل اي تتت   بتتو  ستت  مشستت ال  تتل ط يتت  تاتت  مشتتتامد مشتارطتت  تتتل 

امد مشتارطتتتت  تتتتتو واشتتتت  غيتتتت  تاغتتتتط  تتتتتنل إظهتتتتا   ياي م هتتتتا، اتتتتتل اتتتتا تناتتتتا إذم انتتتتدب مشتتتتت
 مشسي ا يايل لا يتر  شا أد دا  تو  س  س ال مشرذ   وي  أل هذم هو اظيف  مشنر يبيل ع 

اي نت  ست ال مشرتذ   تتو هتذم مشواشت  إشتو أل : Embryo dormancy ست ال مشناتيل  مر اا 
م ملأنات  ش اتي هتا مشنايل افسا تو ت وب  س ال، امشدشي   بو ذشل أاا إذم تا تتتبب تات  هتذ

 بو ريئاب ت حت  لا يت ل أل  ارب رواش  طري يت ع اهتذم مشظتاه    انتد تتو رتذا  مش ديتد تتل 
أاتتامع ارا تتاب مشتاتتاط  مشت  دشتت ع ايبتتةا ش ستت  هتتذم مشاتتاع تتتل مشستت ال ا و يتت  ملأناتت  تاتتا، أل 
د    تتت ض مشرتتتذا  شد نتتت  وتتت م   تاافضتتت  ا طارتتت  شف تتت   ت ياتتت  تتتتل مشتتتةتل  وتتتد  الشهتتتا  تتت

  .  ي مب   دد إشو مناراب اهذم مش  ي مب يطب   بيها   ي مب ر د مشاضج
ا   ض مشرذا  شد ناب و م   تاافض  ا طار  تااستر  تت  انتاد مش هايت  مشنيتد  شف ت   ةتايت  
 طتا  أا  حتت  وست  ملأاتامعع  ت  هتذم ملاو يانتتاب يت تل منرحتاء رهتا  تل ط يت  تتا يطبتت  

اتيتتتا  اضتتت  مشرتتتذا  تتتتو طرحتتتاب ت رادشتتت  تتتت   Cold stratitication  بيتتتا مش تتتت  مشرتتتا د
طرحاب تل مش ت  أا اغا   مشاغ  مشتادمم تو تامل أا تاادي ، اا  اةل تو مشالن   بو 
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ا( شف    ةتاي   ا بف رتاا لف ملأاتامع مشارا يت ، ايوتد  الشهتا °0-5د ن  و م   تاافض  )
   ي مب تا ر د مشاضجع
مش و رها هذم مشااع تل مشس ال،  و ا  إشو ر اد   اشي  شتد     ما  تل ارذا  ملأاامع مشارا ي  

أغه  ش و يود  منارابع  لا   بو ذشل تناتا  اتد تتت  أنات  هتذم مشرتذا  ا اتي هتا  0-0
 بو ريئاب ت ذيت ، تهتو  تاد  لا  ارتب رواشت  طري يت  رت   ظهت  د نتاب تا بفت  تتل أ ت مض 

ااها ت  ا ا  نذي  قتي  استيل،  تا لا يود  اتا مشس الع تحد   تدد مشفبحاب ايوض  ش
أا مس طاش  شبسايح  مشناياي  مش بياع ايت ل مس ادما هذم مشتظاه  مشرستيط  شبو تا إشتو وتد تتا 

  بو تدد وياي  هذم مشرذا  مشسا ا ع
 اش س  هذم مشااع تل مشس ال ين   امت  مشظ اف مش اشي :

 مت تاا مشرذ   شبتاء اما فااهاع  -0
-0  تتتت يض مشرتتتتذا  شبرتتتت اد  ) شتتتتيم تتتتتل مشضتتتت ا د أل   تتتتال  بتتتتو د نتتتت  مش نتتتتتد (ع  -5
 مش هاي  مشنيد ع  
 مشاقب مش اتوع  -0

اشودا    يت مب تتا ر تد مشاضتج، لارتد شبرتذا  تتل مت تتاا مشتتاء ويت  شتاوظ أل 
مشرتذا  ذمب ملأغبفتت  مشتتتبر  ) تاتت  مشاتتا  امشتغتتتوععع مشتتخ (  تتت ا مشتتتاء رتترطء غتتديد تتتتا 

إشو ةياد  مشف    مشلةت  شودا  مش  ي مب مشتطبار ع اال     ض مشرتذ   شد نت  مشوت م   ي دد 
مشتاافضتت ، انتتد أل مشتو تتاد مش طتتارو مشتتدمابو راشرتتذ   يظتت  اار تتاا  ح يرتتاا أا  رتتتا ي  فتت  هتتذم 
مشتو تتاد  تتد ينياا، اش تتل راهايتت  مشستت ال اتتت  ردميتت  منارتتاب يرتتدأ مشناتتيل تتتو مت تتتاا مشتتتاء 

ع اين  تلوظ  أل احا مشتو تاد مش طتارو شبرتذا  اتل   تبيت  مش تت  مشرتا د يت دد رس   
إشتتتو وتتتدا  آاتتتا  ستتتيئ ع تاشنفتتتاف قتتت   اهايتتت  مش تتتت  مشرتتتا د يت تتتل أل يتتت دد إشتتتو ملأضتتت م  

 راشنايلع
 ذشل تنل نفاف مشرذا  ال   تبيت  مش تت  مشرتا د يت دد إشتو إيحتاف   يت مب تتا ر تد مشاضتج، 

 د إشو تا يستو راشس ال مشااااد ) سيي و ذ  م تيتا ر د (ع لا   بو أاا ي د
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   ر  مشو م   تل أها مش امت  مش و   ا   بو ت تد  وتدا    يت مب تتا ر تد مشاضتج 
اتل  ت تت    تت  مشرتتذا ع اقتد انتتد أل أاستت  د نتاب وتت م   امش تو يت تتل  اتدها  ستت  مشستت ال 

  د نتاب مشوت م   ملأقت  أا ملأ بتو اع اقتد  وتد0° -5اودا  مش  ي مب مشتا بف    ت ما  رتيل 
تتل هتذم مشتتتدد احتتاا تتتو ت تد    يت مب تتتا ر تد مشاضتتجع اقتد  ت دد د نتتاب مشوت م   مشت  ف تت  
إشتتتتو تغتتتت  منارتتتتاب اوتتتتدا  مشستتتت ال مشاتتتتااادع اقتتتتد انتتتتد أل   تتتت يض رتتتتذا  مش فتتتتا  شد نتتتت  

 بتتتتل ا يوتتتتد   اتتتتدها  تتتتامةل رتتتتيل مش تبيتتتتاب مشت ديتتتت  مشتتتتو   يتتتت مب ر تتتتد مشاضتتتتج ا 00° وتتتت م  
مشتستتتتتتتتتتتئاش   تتتتتتتتتتتل مشستتتتتتتتتتت ال مشاتتتتتتتتتتتااادع ا ستتتتتتتتتتتتو هتتتتتتتتتتتذم مشد نتتتتتتتتتتت  تتتتتتتتتتتتل مشوتتتتتتتتتتت م   روتتتتتتتتتتت م   

ع امستت نار  رتتذا  مش فتتا  شلإارتتاب  ا بتتف Compensation temperature مش  تتايض
راا لف د ناب مشو م   مش و   ضب شها مشرذا ، ت اد د ناب مشو م   مشتاافض   ال إاراب 

ت  ف  ، رياتا  اد د ناب مشوت م   مشت  ف ت  ةمد ت تد  مشرذا  رطيئاا، اش ل اسر  مناراب  ااب 
منارتتتاب غيتتت  أل استتتر  منارتتتاب ماافضتتتب، اهتتتذم ملااافتتتاض تتتتو استتتر  منارتتتاب يتتتةدمد  بتتتتا 

 م  ف ب د ن  مشو م  ع
الارتتد تتتل  تتامت  مش هايتت  مشنيتتد  وتتا  مشرتتذا  أااتتاء  تبيتت  مش تتت  مشرتتا د إذ أل ذشتتل 

ج رواشتتت  طري يتتت ع ايا بتتتف طتتتا  ت تتت   ر تتتد مشاضتتتج يتتت دد إشتتتو وتتتدا    يتتت مب تتتتا ر تتتد مشاضتتت
أغته ، إلا  0-0راا لف ملأاتامع أا ملأتتااف مش ار ت  شتافم مشاتاعع اقتد  ت تد هتذم مشف ت   تتل 

 أغه  تو ر ض ملأاامع مشارا ي  ملأا د ع 1أا  0أاها قد  ةدمد إشو 
لاب انتد تتو ر تض مشوتا: Epicotyl dormancy  ست ال مشستايح  مشنايايت  مش بيتا ااتستاا 

أل مشرتذا   و تا  إشتو  تبيتتاب  تت  رتا د تافتتتب  ش ت  تتل مشنتتذي  امشستايح  مشنايايت  مشستتفبو 
  وب هذم مشحسا مشو تنتا  يل هتا: امشسايح  مشناياي  مش بياع ايت ل  حسيا ملأاامع مش و  ح 

أغته ،  0-0شف ت    ا بتف تتل  بذور يمكـن تنشـيط إنباتهـا وذلـك بتعريضـها لوسـط دافـ  - أ
ذم مشت اتب   اغط اتا مشنذي  امشسايح  مشناياي  مشسفبو، ار تد ذشتل  و تا  مشرتذا  شب  ت ض اه

أغه  أيضتاا و تو يت تل شبستايح  مشنايايت  مش بيتا أل  اتتا رواشت   0-0شبر اد  شتد     ما  ريل 
 طري ي ع

لأوتتتدم    يتتت مب ر تتتد مشاضتتتج تتتتو  وفـــى هـــذه المجموعـــة تحتـــاج البـــذور للكمـــر البـــارد - ب
ل، اا ي حت  ذشتل   ت يض مشرتذا  شف ت   دتتر شبستتا  شبنتذي  رتاشاتا اتا   ت ض تت   ااايت  مشناي



 أساسيات البساتين

 جامعة بنها-كلية الزراعة-التعليم المفتوح

 
(319) 

شف    رت اد  و تو ياغتط مشاتتا مشاضت دع اتتو مشطري ت  انتد أل رتذا  تات  هتذم ملأاتامع  و تا  
 إشو تاستو اتا  اتبيل و و ي  ت  إارا هاع 

ب يانتد راشرتذ   تتو ر تض مشوتالا: Double dormancy اناد اا يل تل مشس ال سادساا 
أ ا  تل ااع امود تل مشس ال، تتالا تو ر ض مشوالاب   تية مشرذ   رالأغبف  مشتبر  مش يت  
تافذ  شبتاء، هذم رانضات  إشتو ست ال مشناتيل افستا، اش غتني  مشرتذا   بتو منارتاب لارتد تتل 

شبتتتاء  ستت   تتل اتتا و مشستت الع تتتيت ل ت اتبتت  أغبفتت  مشرتتذ   رتتر ض مشت تتاتلب مش تتو  ستتت  
رتاشت ا  تتتل الشتتا إشتتو مشناتتيل، اتتا  وتتد    يت مب ر تتد مشاضتتج مش تتو تتتل غتتياها  ستت  ستت ال 
مشناتيلع اأتضت  ط يحت  شبتت ابا تتل ست ال هتتذم مشرتذا  هتا إنت مء  تتت  دمتتر شرضت   أغتته  

  اغط الشا ملأوياء مشدقيح  ش وب  غلف مشرذ   اا ي ح  ذشل  ت  را دع
  ملأاتتامع مشغتتن ي  امشغتتني ي  امش تتو  اتتتا تتتو مشتاتتاط  هتتذم مشاتتاع تتتل مشستت ال يانتتد تتتو رتتذا 

مشرتا د  ويتت    تيتتة رتتذا ها رانتتاد ملأغطيتت  مشتتتبر ع اتتتو مشطري تت   ب تت  مش امتتت  مشريئيتت  دا ما 
هاتتتاا تتتو  ستت  هتتذم مشستت ال ويتت  أاتتا  اتتد ستتحاط مشرتتذا   بتتو ستتط  ملأ ض يوتتد   ستت  

شياا  أا  ط ي  تو هذم ملأغطي ، اا شبس ال مشطري و )مشااغر  ل أغبف  مشرذ  ( وي   ود  
 .ر   ض مشرذا  شر د مشغ اء  ود    ي مب ر د مشاضج

يوتد  شبرتذا   هتذم مشاتاع تتل مشست ال :Secondary dormancy مشست ال مشاتاااد  ااتاتاا 
 حتت  تتتتبها انت هتتا تتتل مشارتتاب ملأاع اهاتتا ينتت  تلوظتت  أل مشرتتذا  تتتو هتتذم مشواشتت   حتت  

 تتتتل ا ينتتت  ش   ضتتتتها شتتتتر ض مشظتتت اف يت تتتتل دت هتتتا إشتتتتو داتتتتا  نت هتتتا لا   تتتتال ستتتا ا  اش
ايت تتل  و يتت  مشرتتذا  تتتل مشستت ال مشاتتاااد اذشتتل ر   يضتتها شبرتت اد  اأويااتتا شبضتتاء  .مشستت ال

اتتتتتو  ايتتتت  تتتتتل مشوتتتتالاب رت اتبتتتت  مشرتتتتذا  راشه تااتتتتاب مشتاغتتتتط  شلإارتتتتاب ااتتتتت  وتتتتتض 
شاتتاااد ر نفيتتف مشرتتذا   تتذشل يت تتل تاتت  وتتدا  مشستت ال م .Gibberellic acid مشنر يبيتتل

ايب تت  مشستت ال مشاتتاااد دا ما هاتتتاا شبتواتظتت   بتتو ملأاتتامع مشارا يتت  تتتو  .ا اةياهتتا  اةياتتاا ناتتتاا 
مشطري  ع ت تا هتا تلوتظ أل رتذا  ارا تاب ملأاتامع مشتاة  ت   وت فظ روياي هتا شتتد  طايبت  إذم 

مش اةيل، ايت ل شتات  هتذم   ااب هذم مشرذا  نات ،  تا أاها  فحد س ااها ملأاشو ال  ت  مب
 عمشرذا  أل  ارب تراغ    اد غت ها راشتاء
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 Treatments to overcome seed مشت تاتلب مش تو  ت دد إشتو  ست  ست ال مشرتذ  

dormancy : هاتتال  تتتد  ت تتاتلب  نتتت د  بتتتو مشرتتذا  قرتتت  ة م  هتتتا اذشتتل نا منهتتتا تتتتل
اتاع ر ض هذم مشت اتلب  ن د مشس ال او و  ارب رتا   طري ي ، ا  طو راد مب قاي  مش

ر  ض  ط يت  أا  بيتيل غطتاء مشرتذ   و تو يسته  داتا  مشتتاء امش تاةمب تتل الشتا، امشتر ض 
ملأاتت  ينتت د ش ستتت  ستت ال مشناتتيل افستتتا أا نةمشتت  مشتتتتامد مشتارطتت  شباتتتا امش تتتو  تاتت  إارتتتاب 

 مشرذا ع اتيتا يبو اتفاا تانةما شهذم مشت اتلب : 
اينتتتت د  بتتتتو مشرتتتتذا  ذمب : Mechanical searification  مشاتتتتدو مشتي تتتتااي و -0

ملأغطي  مشتبر  اذشل ر  ض  ط ي  ا بييل مشحت  ، اةياد  افاذي ها شبتاء امش تاةمب اتتو هتذم 
مشواشتتت   اتتتدو مشحتتتت   أا   ستتت  أا قتتتد   غتتتح  رنوتتتدد مشطتتت   مشتي ااي يتتت   استتت ادما مالاب 

أا يت تتل  ستت  قتتت  مشرتتذ   راستت ادما مش تاغتت  مشوتتاد  أا مشتطتتا   أا مستت ادما أا م  مشستتاف  ، 
اينتت  مشوتتذ  مش تتاا  اتتد إنتت مء  تبيتتاب راشاتتدو و تتو لا  . تتتا هتتا مشوتتا  تتتو رتتذا  مشةي تتال

  ود  أي  أض م  رالأنةمء مشدمابي  راشرذ   ع
يت تل غتت  مشرتذا  تتو تتاء : Hot water scarification  مش تت  تتو مشتتاء مشستاال -5

ا، تت  تلوظت  اضت  نتةء اموتد تتل مشرتذا  تتو أ ر ت  °077 -00ساال د ن  و م  تا تتل 
أا اتس  أنةمء تل مشتاء مشساالع اين  مس ر اد تتد  مشو م   تراغ    ح  غتت  مشرتذا ع 

 سا   ع 50 -05 اح  مشرذا  ر د ذشل  د ينياا إشو تاء را د شتد  
وتتتاض ويتت  اتيتتا   اتتت  مشرتتذا  رالأ: Acids scarification مشت اتبتت  رالأوتتتاض -0

 اض  مشرتذا  تتو إاتاء ةنتانو اتا   طتو روتتض مش ر ي يتل مشت  تة رويت    تال مشاستر  رتيل 
ا اد ملاا هاء تل مشت اتب  يت  مشواتض تل ملاااء ويت   رحتو  0: 0مشرذا  إشو مشواتض 

 مشرذا  راشحاع ا ادئذ ين  غس  مشرذا  نيدما راشتاء اذشل شب ابا تل آاا  مشواتضع
  رحايتا مشوتاتض مش تاش  راشرتتذا ،  اضت  مشرتذا  تتو إاتاء يو تاد  بتتو اشت ادشت   تياي

 تيتت   ريتت   تتتل مشتتتاء ايضتتاف مشيهتتا قبيتت  تتتل ري  رااتتاب مشتتتادياا، أا يت تتل غستت  مشرتتذا  
مشت اتب  راشتاء مشنا د شتد   غ  دقائ ع ار تد مش ستي  امشت ابا تتل مشوتاتض يت تل ة م ت  

  اةل شويل ة م  ها ع مشرذا  تراغ   اهو  طر  أا قد  نفف اا
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يت تتل وفتتظ مشرتتذا  تتتو ريئتت   طرتت  : Warm moist scarification مش تتت  مشتتدمتو -0
دمتئتت  اغيتت  ت حتتت  )تاتت  مش  رتت  مش تبيتت  مش يتت  ت حتتت ( ش تتد  أغتته ع هتتذم مشت اتبتت   تت دد إشتتو 

هتذم  ت اا  أا  بييل أغطي  مشرذ   رف   مش ائااب ملأ ضي  مشدقيحت ع اتتو مشطري ت  يت تل  وحيت 
مش ت ض  تتل ط يت  ة م تت  مشرتذا  ذمب ملأغبفتت  مشتتتبر  تتو أاماتت  مشتتيف أا أامئتت  مشا يتتف 

  ادتا   ال مش  ر  دمتئ ع
شتتتاوظ أل : High temperature scarification   مشت اتبتت  رتتتاشو م   مشت  ف تتت  -0

  أا مشرتتذا  ذمب ملأغبفتت  مشتتتبر  شتتر ض مشارا تتاب مشااتيتت  طري يتتاا تتتو تاتتاط   نتيتت  ملأغتتنا
مش ارتتتاب،  ارتتتب رستتتهاش   حتتت  ماتتتدلاع مشو مئتتت  تتتتو هتتتذم مشتاتتتاط ع اا ينتتت  ش  تتت ض مشرتتتذا  

 شد ناب مشو م   مشت  ف   تناا يود    يي  تو أغبف  مشرذا ع
انتتد أل تتتو : Harvesting immature fruits  نتتت  مشاتتتا  غيتت  ت  تبتت  مشاتتتا -1

غيتت  ت  تبت  مشاتتتا يةيتد تتتل قتد   هتتذم ر تض ملأاتتامع مشغتن ي  أل مستت ا م  مشرتذا  تتتل مشاتتا  
مشرذا   بو مناراب، اذشل قر   تتب  أغبفت  مشرتذ  ع اتات  هتذم مشرتذا  ينت  ة م  هتا رست    

 اردال  نفيفها ع 
اتو هذم مشت اتب   اض  مشرذا  تو ريئت  تااستر  : Cold stratification مش ت  مشرا د -0

  اتا  اتةل  بتو د نت  وت م   تاافضت  شف تت    طرت  ) تاتدمم ( تت   تامت  ملأ ستنيل وتا  مشرتذا 
ايت تل إنت مء  .ت يا ع امش  ض تل هتذم مشت اتبت  هتا إوتدم    يت مب ر تد مشاضتج تتو ملأنات 

مش ت  مشرا د ت تبياا أا يت ل إن م ها رة م   مشرذا  تراغ   ري ض مشتغ  ع ا اد إن مء   تبي 
تتاء اتا فات  اذشتل ر تت  مشرتذا  تتو مش ت  مشرا د راشت ت  يفضت  أل   تال مشرتذا  ت غت ر  راش

 سا    بو د ن  و م   دمتئ ،50 -05مشتاء شف       ما  ريل 
اهذم مشف     اتي  تو واش  مشرذا  ذمب ملأغبف  مش قيح  أا غيت  مشتتبر ع اقتد  تةدمد ت ت   مش تت  

ي  تو مشتاء  اد ت اتب  مشرذا  ذمب ملأغطي  مشتبر  تا  رذا  مشاا  امشتغتو امش  ية، و
أيتااع  تتا يت تل   ت يض مشرتذا  شتتاء نتا ع ار تد غتت   0 -0 ت د ت    مش ت  تتو مشتتاء تتل 

مشرتذا  تتو مشتتاء شبتتد  مشتطبارت ، يتتفو مشتتاء ا ابتط مشرتذا  رريئت  ذمب قتد    بتو ملاو فتتاظ 
راش طارتت ع امشريئتت  مشتااشيتت  مش تتو  فتتو رهتتذم مش تت ض ينتت  أل ي تتال شهتتا مشحتتد    بتتو ملاو فتتاظ 

ر  مشت حاش  ا ست  راش هاي  مشنيد ، اااشي  تل مشتامد مشسات ع اهاال مش ديتد تتل مشتتامد راش طا 
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مش تتو يت تتل أل  ستت ادا  ريئتت   اتتد إنتت مء مش تتت  مشرتتا د شبرتتذا  تاتت ، مش تتت  مشت ستتا  نيتتدما، 
مشريتتتتب تتتتتام، مشستتتتفاناا تتتتتام، مشفي تي ياشيتتتتب ااغتتتتا   مشاغتتتت ع اينتتتت  تلوظتتتت  أل اغتتتتا   

ا  و تاد  بتتو تتامد ستات ع اقتد دشتب مش نتتا   رتيل مشريئت  مشتااشيت  هتو تتتا مشاغت  مشوديات   رتت
 50رتتتاشونا، اينتتت    طيتتت  مشريئتتت  ا   هتتتا شتتتتد   0:0  ااتتتب تتتتل  تتتت  اريتتتب تتتتام راستتتر  

سا   قر  ملاس  تا ، ت  تلوظ  ألا  رب  مشريئ  أ ا  تل مشلةاع يابط نةء تل مشرذا  تت  
أل  تتتت ا مشرتتتتذا  تتتتتو طرحتتتتاب ت رادشتتتت  تتتتت  مشريئتتتت  الاتتتت  أتاتتتتا  ونتتتتتا تتتتتل مشريئتتتت ع ايت تتتتل 

مشتست ادت  ا تاد   اضت  تتو إاتاء تتتل مشاغت  أا مشت تدل ذد غطتاء تاحت ، أا أاماتو أاتت د 
رغتت ط أل  تتات  مش هايتت  مشنيتتد  الا  ستتت  رنفتتاف مشريئتت ع  تتتا يت تتل مستت ادما أ يتتام مشرتتاشو 

 ا  تل ملأت مضعميابيل، اين  إضات  ر ض مشتريدمب مشفط ي  شبريئ   وتاي  شبرذ
 - اضتتت  ملأاماتتتو أا أ يتتتام مشرلستتت يل تتتتو النتتتاب  بتتتو د نتتت  وتتت م   تتتتل تتتتف 

ا ا ا بف مشف    مشلةت  ش تبي  مش ت  مشرا د راا لف أاامع مشرتذا ع ت تاد  تتا   ت ما  هتذم 07°
أغه  شرذا  ت ظا ملأاامع مشارا ي ع اال   تبي  مش ت  لارد تل مش غتف  تل 0 -0مشف    تل 

 ا   بو ت  مب دا ي عمشرذ
أتا تو مشطري   تيت ل  ت  اااد   تيح  رالأ ض ا اض  رهتا مشرتذا  تتو طرحتاب 
ت رادش  ت  مشريئ  أا  ابط ت ها اهذم مشط يح   تب  تو مشتاتاط  ذمب مشغت اء مشرتا دع ااتل  

 مشغ اء   امت  د ناب مشو م   مشتاافض  امش طار  مشلةت  ش س  س ال مشرذا  ع
امش ت ض تتل غست  مشرتذا  هتا مشت ابا تتل مشتتامد مشتارطت  : Leaching شرتذا غس  م -0

اتتتو هتتذم مشواشتت    تتت  مشرتتذا  تتتو تتتاء نتتا د أا  احتت  مشرتتذا    مشتانتتاد   بتتو ستتط  مشرتتذا ع
إشو تاء ت ندد  د  ت مب تل إااء اا ، اه ذمع ا ا بتف مشف ت   مشلةتت  ننت مء هتذم مش تبيت  

ذم طاشتتب تتت50 -05تتتل  ستتا   و تتو يستتت  05د  مشت اتبتت  يبتتةا   ييتت  مشتتتاء  تت  ستتا  ع ام 
 ر امت  ملأ سنيل شبرذا  مشت تا  ع

ويت  أل  ايتت  تتتل : Combination of treatments مست ادما أ اتت  تتتل ت اتبت  -0
ملأاامع مشغن ي   و اد رذا ها  بو أ ا  تل ااع تل مشس ال تات  ملأغبفت  مشتتبر  رانضتات  

 تتتا  تاتتت  هتتتذم مشرتتتذا  لأ اتتت  تتتتل ت اتبتتت  اموتتتد  ش و ي هتتتا تتتتل إشتتتو ستتت ال مشناتتتيلع شتتتذشل  و
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مشس ال، تاشت اتب  ملأاشو  بةا ش ط ي  أغطي  مشرذ   اةياد  افاذي ها شبتاء، أتا مشت اتبت  مشااايت  
ودم    ي مب ر د مشاضجع  )مش ت  مشرا د( تهو ض ا ي  ش س  س ال مشنايل ام 

: :Daily alternation of temperature    يض مشرذا  شتد ناب وت م   ت رادشت  -07
ا أا 30° -00يت ل  غني  إاراب مشرذا  اذشل ر   يضها شد ناب و م   ت رادش ،    ما  تتل 

ستتتا  ، اتتتا   تتت ض  01ا اتيهتتتا   تتت ض مشرتتتذا  شتتتد ناب مشوتتت م   مشتاافضتتت  شتتتتد  °30 -57
و   تت ض شهتتا ستتا ابع هتتذم مش ذرتتذ  تتتو د نتتاب مشوتت م   مش تت0شتتد ناب مشوتت م   مشت  ف تت  شتتتد  

 .مشرذا  يغن  إشو ود  ري   بو إارا ها
يت تتل شبضتتاء أل يغتتن  إارتتاب رتتذا  : Light exposure   تت يض مشرتتذا  شبضتتاء -00

 اي  تل ملأاامع مشارا ي  تا  رذا  مشام ارذا   اي  تل مشاض امب اارا اب مشةيات ع ايت تل 
شتاء و و  ا فخ اتا   ت ض مس ادما تتاري  مشايال  تتد  شلإضاء ع اين  غت  مشرذا  را

 قدا/غت   شتد  اتال سا اب ياتيااع050 -00ش اات  ضائي  تحدم ها تل 
 Soaking in potassium nitrate مش تتت  تتتو توبتتا  ا تت مب مشرا استتياا -05

solution :  يت ل مشوتا   بو اسر  إاراب أ بو  اد غت  مشرذا  مشسا ا  امشوديا  مشنت
اع  اضتت  مشرتتذا  تتتو تتتاماو منارتتاب أا أطرتتا  ر تت د اتتا  غتت   تتتو توبتتا  ا تت مب مشرا استتيا 
  ع 2%رتوبا  ا  مب مشرا اسياا

 Hormones and chemical مستتت ادما مشه تااتتتاب امش يتاايتتتاب مشتاغتتتط  -00

stimulants:  انتتتد ر تتتض مشه تااتتتاب امشت  رتتتاب مش يتاايتتت  مش تتتو يت تتتل رنستتت ادمتها  ستتت 
أ اتت  مستت ادمتا تتتو هتتذم مشتنتتا ع  رتت  وتتتض مشنر يبيتتلستت ال راشرتتذ   ا غتتني  إارا هتتا ع اي  

اوتتتض مشنر يبيتتل يتت دد إشتتو  ستت  مشستت ال مشفستتياشانو راشرتتذ   اياغتتط إارا هتتا رغتت ط  تتدا 
س ال مشنايل افساع ا اد  تا  ربت  ريئت  إارتاب مشرتذا  ر   يتةمب ت يات  تتل وتتض مشنر يبيتل 

ي ا يايل اهتتتا أوتتد تاظتتتتاب نتتتةء تتتو مشتبيتتالع  تتتتا يستت ادا مشستت 0777 -077  تت ما  رتتيل 
مشاتا راشطري ي  تو  اغيط إاراب مشرذا  اذشل  ل ط ي  إيحاتا شاغتاط تارطتاب منارتاب مش تو 
 تت دد إشتتو ستت ال مشرتتذ  ع اي  رتت  مش ياي تتيل تتتل أ اتت  مشت  رتتاب مشتستت ادت  تتتو  اغتتيط إارتتاب 

و رتتذا  ر تتض مشرتتذا  ا ستت  مشستت ال مش منتت  إشتتو د نتتاب مشوتت م   مشت  ف تت   تتتا هتتا مشوتتا  تتت
ملأاامع مشارا ي  تا  رذا  مشاتمع اش وضتي  توبتا  تتل مش يا تيل  تذم  أالا  تيت  تت ي   تاتا 
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تو قبي  تل وتض مشهيدا با يل اا  افف راشتاء، ا اد  تا   تت  مشرتذا  تتو توبتا     يتةم 
 نةء تو مشتبيال شتد  ال  دقائ ع 077

% ش ستت  ستت ال مشرتتذا  0-7.0ر   يتتة  ااتتتتو ر تتتتض ملأويتتال يت تتل مستت ادما توبتتا  ايايا يتت
ااتتت   بتتل مش تتو لا  ارتتب نيتتدما تتتو مشظتتتلا مش تتاا أا  بتتو د نتتاب مشوتت م   مشت  ف تت  أا  بتتتل 
مشرذا  مش و  و ا  إشو ت اتلب مش ت  مشرا دع اوي  أل مشايايا يا    ر  تل تارطتاب مشاتتا، 

ستتتا   اتتا   تتتت  مشرتتتذا   50شتتذشل تتتتل مشتفضتت  غتتتت  مشرتتذا  تتتتو توباشهتتتا شتتتد  لا  ةيتتتد  تتل 
 .ا  س  نيدما راشتاء

 Environmental factors affecting مش امتت  مشريئيت  مش تو  ت ا   بتو إارتاب مشرتذ  

seed germination : ستتر  أل ذ  اتتا أل إارتتاب مشرتتذ   ي طبتت   تتامت   تتد   امتتت  تاهتتا
اغي هتتاع اتيتتتا يبتتو انتتاد مشظتت اف مشريئيتت  مشلةتتت  شتتذشل تاتت  مشتتتاء امشوتت م   امشهتتامء امشضتتاء 

 تانةما شدا      ات  تل مش امت  مشريئي   بو ود :
ي  رتت  مشتتتاء تتتل مش امتتت  مشريئيتت  ملأساستتي  مشلةتتت  شوتتدا  منارتتابع : Water   مشتتتاء أالا:

وي  أل مشاغاط ملأاةيتو ا تبياب هدا ارااء مشتامد مش ذمئي  مشتا بف    طب  ن تاتهتا استطاا 
اف تتنل إارتاب مشرتتذ   يت و ا تيتا رتتف  أساستتي  تو امهتا مشتتائو، تاشرتتذ   تائيتااع ا تتا هتا ت تت  

% )  بتو أستام مشتاةل مشطتاة  ( 17 -07 اد  لا  ارب إذم  ال تو امها مش طارو أقت  تتل 
ع ا اد ة م   مشرذا  مشنات   حاا رات تاا مشتاء رس    تو رادي ملأت  و و يود  مش غر  

تو ت د  مت تاا مشتاء امشذد لا يبرت  أل يتةدمد رظهتا  املاا فا ، اا ي ح  ذشل ماافاض 
مشنتتذي  ا تتتة  مش تتلفع اقتتد   مشرتتذ    بتتو مت تتتاا مشتتتاء   اقتتف  بتتو  تتد   امتتت  هاتتت  
تاها افاذي  أغبف  مشرذ   شبتاء امشتاء مشت ا  راشاسط مشتويط راشرذ   اأيضتاا د نت  وت م   مشاستط 

شريئ  يةيد تل ت د  مت تاا مشرذ   شبتاء ع ارناراب أا مشريئ  ، تاند أل م  فاع د ن  و م   م
مشرذ   ا  ايل مشنذي   ردأ مشراد   مشت ي   تو ملا  تاد  بتو تنتا هتا مشنتذ د اتحد  تا  بتو 
  تتايل غتت ي مب نذ يتت  تتت ي   أاتت د  ستتاها تتتو مت تتتاا مشتتتاء تتتل مشاستتط مشتوتتيط ا تيتت  

ظها  مشنذي     ر  تل ملأهتي  رتا  تال  مشتاء مش و  ت تها مشرذ   ال  ت    ملاا فا  او و
 وي  أاها يت ل أل   ا   بو    تل اسر  ات د  إاراب مشرذا ع
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ا ستت طي  رتتذا   ايتت  تتتل ملأاتتامع مشارا يتت  أل  ارتتب تتتو تتتدد تتتل مش طارتت  ملأ ضتتي  يحتت  رتتيل 
 Permanent ااحطتتت  مشتتتذرا  مشتستتت ديت  Field capacity (FC) مشستتت   مشوحبيتتت 

wilting point (PWP)   اتت  ذشتل تتنل إارتاب رتذا  ر تض ملأاتامع راشارا يت  ملأات د تات
مشاتتم امشرانتت  ي اقتتف  اتتد تستت اياب مش طارتت  مشتاافضتت  راش  رتت ع اتاتت  هتتذم مشرتتذا   و تتاد 

  بو تامد تارط  شلإاراب يبةا شب ابا تاها  امت   طار  أ ضي   اشي ع
ايتت ما رتو تتاد مش طارتت  ملأ ضتتي ، ا نتتد  تلوظتت  أل ت تتد  ظهتتا  مشرتتاد مب مشتتت ي   ي تتيا   

ويتت  يحتت  إشتتو وتتد  ريتت  تتت  ماافتتاض مش طارتت  تتتو مشاستتط مشتوتتيط راشرتتذا ع ايت تتل  ستتهي  
 إاراب مشرذا  اذشل ر ت ها تو مشتاء ش د  سا اب قر  مشة م  ع

 رتا    ر  مشو م   تل أها مش امت  مشريئي  مش و  اظا  تبيت  : Temperature مشو م   ااايا:
ا  و ا رد ن   ري   تو اتتا مشغت ب  أا مشرتاد  ع ا تاتتاا تتال شبوت م    تياي   بتو استر   مناراب

ات تد  إارتتاب مشرتذا ع ويتت  أاتا  اتتد د نتاب مشوتت م   مشتاافضت  يحتت  ت تد  منارتتاب ارا  فتتاع 
د نتت  مشوتت م   يةيتتد هتتذم مشت تتد  و تتو يتتت  إشتتو مشتستت اد ملأتاتت ، اش تتل رةيتتاد  د نتت  مشوتت م   

يحت  ت تتد  منارتتاب ا ينت  شبضتت   مشتتذد يوتد  شبرتتذ  ع ا بتتو مش  تم تتتل ذشتتل  تل هتتذم مشوتتد 
تتتنل استتر  منارتتاب  رتتتا  ظتت  اار تت  مشتتو ت تت   توتتدد  را  فتتاع د نتت  مشوتت م   او تتو  تتت  هتتذم 
مشد نتت  إشتتو مشتستت اد ملأتاتت  او تتو ي تتات  مشاقتتب مشتتذد يستتت  روتتدا  منارتتابع ا حستتا د نتت  

 إشو ال  د ناب هو: مشو م   مش و يود   ادها مناراب
 : اهو أق  د ن  و م   يود   ادها مناراب ع درجة الحرارة الصغرى -أ
: اهتتو د نتت  مشوتت م   مش تتو يوتتد   اتتدها أ رتت  استتر  إارتتاب اأ بتتو درجــة الحــرارة المثلــى -ب

ت تتد  إارتتابع ا  تت ما  د نتت  مشوتت م   مشتابتتو شبرتتذا  مش يتت  ستتا ا  شت ظتتا ملأاتتامع مشارا يتت  رتتيل 
 اع°07-50
: اهتو أ بتو د نت  وت م   يوتد   اتدها منارتابع اأد م  فتاع تتو درجـة الحـرارة القصـوى -جـ

 د ن  مشو م    ل مشد ن  مشحتاد  رتا  ض  مشرذا  أا  دت ها إشو داا  مشس ال مشاااادع
ا تاتاا  ا بف مو ياناب رذا  ملأاامع مشتا بف  شد ناب مشو م   مش و  غن  إارا ها ، اتتل اتا 

 حسيا مشارا اب  ر اا شد ن  مشو م   مشلةت  ناراب رذا ها إشو :يت ل  
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اااتت   -يت ل شرذا   ايت  تتل ملأاتامع مشارا يت   :بذور تتحمل درجات الحرارة المنخفضة -أ
مشااتيت  تتو مشتاتاط  مشت  دشت  تتل منارتاب اتل  اطتا  وت م د امست  ي ت ما  تتا  -مشر ي  تاها 

ق   د نت  مش نتتد ( و تو وتداد د نتاب مشوت م   مشتتي ت  ) ا ) اتو ر ض ملأويال °0.0ريل 
ها (ع ا غت  هذم مشتنتا   رذا   اي  تل مشارا تاب تاهتا  بتو ستري  مشتاتا  رتذا  07 -07

 مشام امش  ا ع
ا و تتا  رتتذا  ارا تتاب هتتذم مشحستتا إشتتو د نتت   :بــذور تحتــاج إلــى درجــات حــرارة منخفضــة -ب

غتت  منارتتاب إذم    ضتتب مشرتتذا  شد نتت  وتت م   أ بتتو وتت م   تاافضتت  و تتو  ارتتبع اغاشرتتاا تتتا يف
اع ا دا قد   مشرذا   بو مناراب تو ظ اف د ناب مشو م   مشت  ف   ظتاه   غتائ   °50تل 

مشانتتاد تتتو مشرتتذا  ودياتت  مشوتتتاد ش ايتت  تتتل ملأاتتامع مشارا يتت ع ا غتتت  هتتذم مشتنتا تت  رتتذا  
 دشفيايااع  اي  تل ملأاامع مشارا ي  تا  مشرت  امشر ترالا امش

 و تتا  رتذا   ديتتد تتل ملأاتتامع مشارا يت  ااتتت   :بــذور تحتــاج إلــى درجـات حــرارة مرتفعــة -جــ
 بل مش و  اتا تتو مشتاتاط  ملاست امئي  ا وتب ملاست امئي  إشتو د نت  وت م   ت  ف ت  استرياا و تو 
 س طي  مناراب، تيق  د ن  و م   يت ل أل يوتد   اتدها إارتاب رتذا  ملاستر نم امشطتتاطا 

ا    رتت  أقتت  د نتت   بتتةا نارتتاب رتتذا  ر تتض مشتواتتتي  00° ا، تتتو وتتيل أل د نتت °0هتتو 
 ملأا د تا  مشراذانال امشفبف  امشفا ععع مشخ ع

ــة -د  ــى درجــات حــرارة متبادل ــاج إل ــذور تحت  ذرتتذ  د نتتاب مشوتت م   اتتل  مشبيتت  امشاهتتا   :ب
نارتتتتاب مشرتتتتذا  ااتتتتتا    طتتتتو ا تتتتائج أتضتتتت  إذم تتتتتا قا اتتتتب رتتتتد ناب مشوتتتت م   مشاار تتتت  راشاستتتتر 

مشرتاد مبع ارتذا  قبيت  تتل ملأاتامع مشارا يت  لا يت تل أل  ارتب  بتو د نتاب مشوت م   مشاار ت ، رتت  
يبةا    يض مشرذا  شد ناب و م   ت رادش  روي  ي ال مشف   ريل د ن و مشو م   مش و    ض 

  عا07° شهتا مشرذا  لا يح   ل
ف تتتال مشهتتامء مشنتتاد يو تتاد  بتتو اتتل  غتتاةمب  تتتا هتتا ت تت ا : Aeration مش هايتت   ااشاتتا:

أساسي  ضتل ت ااا تا اهتو ملأ ستنيل ااتااو أ ستيد مش  رتال امشاي ت انيلع ايتات  ملأ ستنيل 
% أتتتا غتتاة مشاي تت انيل تيتاتت  تتتا يحتت   تتتل 7.70% رياتتتا يغتت   اتتااو أ ستتيد مش  رتتال 57
ب رتتذا   ايتت  تتتل % تتتل ت ااتتاب مشهتتامء مشنتتادع اي  رتت  ملأ ستتنيل ضتت ا د نتتدما نارتتا07

% تتتو مشريئتت ، ت اشرتتاا تتتا 7.70ملأاتتامع مشارا يتت ع أتتتا إذم م  فتت     يتتة اتتااو أ ستتيد مش  رتتال  تتل 
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يارط إاراب مشرذا ع اتل ااوي  أات د تتنل غتاة مشاي ت انيل شتيم شتا  تياي   بتو إارتاب مشرتذا  
تبيتت  أساستتي  ايتتةدمد ت تتد   تتافم مشرتتذا  ةيتتاد   ريتت   اتتل  منارتتاب، امش تتافم   رتتف   اتتت ع

ن تاا  تبياب ملأ سد  مشلةت  شاتتا ا تتدد مشناتيل اتتل اتا تتنل  تامت  ملأ ستنيل راشريئت  ي تد 
ض ا ياا شودا  مناراب مشنيدع شذشل تنل أد احا تو    ية ملأ سنيل مشتاناد راشريئ   تل 

حتتتا اا .مشارتتتاب    يتتةم تتتتو مشهتتتامء مشنتتتاد يتتت دد إشتتتو إ اقتتت  أا  ارتتيط إارتتتاب رتتتذا   ايتتت  تتتتل
ملأ ستتتنيل مشتتتلةا شبناتتتيل اتتتل  منارتتتاب ياتتت ج أساستتتاا تتتتل ظتتت اف ريئيتتت  منارتتتاب ااتتتت  إذم 
 ااب  بل مشريئ  ت تا   راشتاءع أا قد ي ن  احا ملأ سنيل إشو  دا افاذي  أغبف  مشرتذ   شتا، 
وي  أاا تو  اي  تل مشوالاب تنل أغبف  مشرذا  لا  ست  ر راد  مش اةمب ريل مشنايل امشهتامء 

شاتتا نوع اي تتيا  تستت اد ملأ ستتنيل تتتو ريئتت  مشاتتتا رتحتتدم  ذمئري تتا مشحبيبتت  تتتو مشتتتاء ا تتت  م
أتا راشاسر  ش اة اتااو . مشة م  ، وي  يح     ية ملأ سنيل رغد   بتا ةمد  ت  ة م   مشرذا 

( اهتتتتا يتاتتتت  اتتتتا ج  تبيتتتت  مش تتتتافم تي نتتتتت  ايتتتتةدمد    يتتتتةم ااتتتتت   5أ ستتتتيد مش  رتتتتال ) ل أ
ئ  مش هايتت ،  تتتا يتتةدمد    يتتةم راةديتتاد  تتت  مشة م تت  اتتتل اتتا تناتتا ي تتت   بتتو مشريئتتاب ستتي تتتو

  اريط إاراب مشرذا ع
يت تتل شبضتتاء أل يتت ا   بتتو إارتتاب مشرتتذا  ا ا بتتف مو يانتتاب رتتذا  : Light مشضتتاء  مر تتاا:

 Strangling Fig ملأاتامع مشارا يت  مشتا بفت  شبضتاء تهاتال ر تض مشارا تاب تات  اتاع مش تيل

(Ficus aurea)   و تتا  رتتذا ها إشتتو ضتتاء  تتاا اتستت ت  و تتو  ارتتب، ا فحتتد هتتذم مشرتتذا 
وياي ها ال  رض   أساري  إذم شتا   ت ض شبضتاءع  تتا يغتن  مشضتاء إارتاب رتذا  تنتا ت  
أا د تل ملأاامع مشارا ي   غت   اي  تل أاامع مشوغائو امشاض  امشةها ع اقد يارط راشضتاء 

ا يت  ملأات د تات  مشرتت ع ا ست ني  ر تض مشارا تاب شطتا  ملأاتامع مشار تل إاراب رتذا  ر تض
مشاتتتتها  ) مشف تت   مشضتتائي  ( تهاتتال رتتذا   و تتا  إشتتو اهتتا  طايتت  ش تتو  ارتتب تاتت  رتتذا  مشر تتالا 
اش ل يبةا أيضاا    يض هذم مشرتذا  شف ت   رت اد  ت يات  و تو  ستا د  بتو إارا هتا، رياتتا ياترط 

 ملأا دعمشاها  مشطاي  إاراب رذا  ر ض ملأاامع 
 :Asexual or Vegetative Propagation مش  اا  مشاض د )مشلناسو( اااياا:

ي تت ف مش  تتاا  مشاضتت د رياتتا  رتتا    تتل إ اتتا  أا ةيتتاد  إ تتدمد مشارا تتاب  تتل ط يتت  مستت ادما 
ملأنتةمء مشاضتت ي  أا مشنذ يتت  مشتا بفتت  مشتت ات  شبارتتاب مشاموتتد ر يتتدما  تل ناتتيل مشرتتذ   مشنتتام 
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ي تتو مش بحتتي  امناتتتا ع اي تتةد هتتذم مش اتتتا مشتتدقي  لاو تتامء رتتذا  ر تتض مشاتتا ج  تتل  تب
مشتواتي  مشرس ااي   بو اا يل تل ملأنا  أودهتا ها مشنايل مشناسو اها نايل امود تحط 
تتو  ت  رتذ  ع أتتتا مشاتاع مشاتااو تهتا ملأناتت  مشاضت ي  اقتد  و تاد مشرتتذ    بتو أ ات  تتل ناتتيل 

ل مشناستو شتذشل لا ي تد إ اتا  مشارا تاب مشرست ااي  إ اتا ما اض د امود يا بف تاغتيم  تل مشناتي
ناسياا إذم تا  ا  ل ط ي  أود هتذم ملأنات  مشاضت ي   بتو مشت غا تتل أل من اتا  قتد  تا  تل 
ط يتت  مشرتتتذ   ايت تتل إنتتت مء مش  تتتاا  مشاضتت د راستتت ادما ملأنتتتةمء مشارا يتت  مشتا بفتتت  إذ أل  تتت  

و اد  بو نتيت  مشت باتتاب مشا مايت  مشلةتت  نا تا  ابي  تل مشاليا مشنستي  رهذم ملأنةمء  
ت د  ات  نديدع تاش حب  مشساقي  تالا، شها مشحتد    بتو   تايل نتذا    ضتي   اتد قام تدها إذم 
تتتا هيئتتب شهتتا مشظتت اف مشتااستتر  شتتذشل  تتتا أل مش حبتت  مشنذ يتت   تتذشل شهتتا مشحتتد    بتتو   تتايل 

  مشا قي  تناتا رنت ااهتا   تايل  ت  تتل مشنتذا  ملأت   مشاض ي  مشنديد  تو ويل اند أل مش ح
مش  ضتتي  املأتتت ع مشاضتت ي  مشنديتتد ع اتتتل ااويتت  أاتت د تناتتا يت تتل مستت ادما مشاليتتا مشتفتت د  
)مشف ديتت ( أا قطتت  تتتل ملأاستتن  مشارا يتت   و تتاد  تت  تاهتتا  بتتو  تتدد  ريتت  تتتل مشاليتتا ويتت  

  تتتت د  اتتتت  نديتتتد، ا ينتتت   اتتتتو تتتتو ريئتتتاب ت حتتتت ع ايطبتتت   بتتتو تحتتتد   مشابيتتت   بتتتو إا تتتا
ع اهاتتال مش ديتتد تتتل ملأتابتت  Tot potency لاو امئهتتا  بتتو مشت باتتتاب مشا مايتت  مش اتبتت  راشتتت

لاستت ادما مشريئتتاب مشت حتتت  تتتو إا تتا  ارا تتاب  اتبتت  مشهيئتت  تتتل اليتتا تفتت د  تاتت  اليتتا ااتتاع 
شاا ن  تو هذم مشواش  اراب مشداال االيا نذا  مشنة  اأنةمء تي س يتي  تا بف ع امشارا اب م

  تتال تغتتاره   تاتتتاا تتتل ااويتت  مش   يتت  مشتتا ماو شبارتتاب مشتتذد أاتتذب تاتتا مشاليتتا أا ملأنتتةمء 
مشارا ي ، اساف اغي  إشو ذشل  فتيلا تو نةء لاو ع اي  ر  مش  اا  مشاضت د هتا مشاستيب  

ل تيتتةمب قتتد لا ملأ اتت  غتتيا اا امستت ادمتاا ن اتتا  مشتواتتتي  مشرستت ااي  رتتتف   اتتت  شتتتا شتتا تتت
  تتتامت  تتتتو طتتت   من اتتتا  مشرتتتذ د مشناستتتوع  تتتتا أاتتتا قتتتد ي تتتال ضتتت ا    ف ضتتتها طري تتت  اتتتتا 

 مشارا اب مشرس ااي ، شذشل تنااا ساف ا ااا  أهدمف مش  اا  مشاض د تو مشاحاط مش اشي  :
ينتت د : Purposes of Vegetative propagation :ا  مشاضتت دأغتت مض مش  تتا

 مش  اا  مشاض د ش وحي  مش ديد تل ملأغ مض امش و تل رياها  بو سري  مشتاا :
ياتت ج  تتل مش  تتاا  مشاضتت د تنتا تت  تتتل مشارا تتاب  المحافظــة علــى التراكيــب الوراثيــة: -1

  مشاضتت ي ع اي نتت  مش غتتارا تتتو مشت غتتاره  تتتو    يرهتتا مشتتا ماو اهتتو تتتا يطبتت   بيهتتا راشستتلش

http://www.smsec.com/ar/encyc/plnt_reprod/pp3.htm#b
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مش   ي  مشا ماو شهذم مشتنتا   تل مشارا اب ش ااها ا نب تل تن د  ضا فاب لأنتةمء ارا يت  
مس ادتب تو إ اا ها اهذم ملأنةمء مشارا ي  هو  را    ل اليا نستي  أت تل  ضتا فها  تل 

 ظهت  أد ما لتتاب أا ط ي  ملااحساا مشتراغ  مش ادد )مشتي اةد( اتل اا تااا شتا  وتد  أا 
   ي مب ا ماي    دد لاا لف مشاا ج  ل مشاراب ملأاع

ا   رتت  طتت   مش  تتاا  مشاضتت د تهتتت  شبوفتتاظ  بتتو هتتذم مش  م يتت  مشا مايتت  ااتتت  تتتو واشتت  
تاتت   ايتت  تتتل أغتتنا  مشفام تتا اارا تتاب مشةياتت   Heterozygous مشارا تتاب ابطيتت  مش   يتت 

و ي مد منرحاء  بيها  تا هو تو مشاس  مشاا جع ت اد إ اا  امش و رها تل مشتفاب مشظاه ي  مش 
هتتذم مشارا تتاب  تتل ط يتت  مشرتتذ   )ناستتياا( تانتتد ستت  ال تتتا  فحتتد هتتذم مشارا تتاب تتتفا ها مشتتيتتة  

  يشامل ت يا  تو ملأةها  أا  ر قو ملأا م  ريشامل ت يا  ارط يح  ت يا   ذشل ع 
اأاتامع مشفام تا  ات ج اتتا ما لا رذ يت  ) ااشيت  تتل ر ض أتتااف  إكثار النباتات اللا بذرية: -2

مشرتتذا  ( أا قتتد  و تتاد اتا هتتا  بتتو رتتذا  أا يتت  أا ضتتات   تاتت  اتتتا  مش تتيل مش تتادد امشر  حتتا  
رس   ار ض أتتااف مش ات  ار تض ستللاب مشنامتت  ا تذشل مشتتاة،  تذشل مشوتا  تتو ر تض 

ايتتتتا   تتتتم ار تتتتض أاتتتتامع ملأا تتتتا يا أرتتتتا  مشةياتتتت  اارا تتتتاب مش استتتتي  مشتتتتدمابو مشا قيتتتت   اشرينا 
امشفلانتتتيا امش  مدس ااغتتتيا اغي هتتتاع  تتتذشل ر تتتض أاتتتامع مشارا تتتاب مش تتتتا ي  امشغتتتا ي   تتتياامع 
مشستتتي يم املاياتا ريتتتا اغي هتتتاع هتتتذم مشتنتا تتت  مشهائبتتت  تتتتل مشارا تتتاب يت تتتل مشتواتظتتت   بيهتتتا 

  و  ااس     تاها ع ام  اا ها نيلا ر د آا   ل ط ي  سر  من اا  مشاض د مشتا بف  امش
تتل مشتلوتظ أل مشارا تاب ) ااتت  أغتنا  مشفا هت  ( مشاا نت   الإسرال من حمـل الثمـار: -3

 تتل ط يتت  مشرتتذ   ) ت  تتاا   ناستتياا (  ايتت ما تتتا   تتيا  تتتو أةها هتتا اوتبهتتا شباتتتا ع اي نتت  هتتذم 
مشاضتت د  مش تتيا  شطتتا  ت تت   مشغتترا  تتتو ويتتا  تاتت  هتتذم مشارا تتاب، اش تتل  تتل ط يتت  مش  تتاا 

يت تتل ما تتتا  هتتذم مشت وبتت  ا حتتتي ها، اراش تتاشو  حتتتي  مشف تت   مشلةتتت  شباتتتا  راشارا تتاب 
 شت وب  مشرباغ اتل اا ملاةها  اوت  مشاتا ع 

ايتت ا ذشتتل  تتل ط يتت  ر تتض طتت   من اتتا  مشاضتت د  :إدمــاج أكثــر مــن ســلالة خضــرية -4
ت تاا تتو ارتاب اموتد  تتا هتا   اش ط يا أا مش   ي  وي  ي ا نت  أا دتج سلش يل اضت ي يل

مشوا   اد  ط يا مشر  حا  تالا  بو أت  تل مشاا اج ا   تاهتا سلش  اض ي  تا بف   ل 
 ملأا دع 
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 ايتتتت ما تتتتتا  ظهتتتت  ر تتتتض مشتتتتتفاب  تجنــــب ظهــــور بعــــض الصــــفات غيــــر المرغوبــــة: -5
  ع اي نتت  ناستتياا راشرتتذ  مشتا تاشانيتت  )مشظاه يتت ( غيتت  مشت غارتت  اذشتتل  اتتد إ اتتا  مشارا تتاب 

ذشتتتل إشتتتو ملاا تتتةملاب مشا مايتتت  مش تتتو  وتتتد   اتتتد   تتتايل مشناتيطتتتاب مشتتتتذ    امشت ااتتت ع هتتتذم 
ملاا ةملاب  اي ما تا يا ج  اها ظها  تفاب  ديئت  أا غيت  ت غارت  شتا   تل تانتاد  تتل قرت  
تتتتتتو  تتتتتل ملأرتتتتتايلع ا بتتتتتو ستتتتتري  مشتاتتتتتا  ظهتتتتتا  ملأغتتتتتامل مشوتتتتتاد   بتتتتتو غتتتتت لب مشتتتتتتامش  

اا نتتتت  تتتتتل مشرتتتتذا  اذشتتتتل راشتحا اتتتت  رتايل هتتتتا مشاا نتتتت   تتتتل ط يتتتت  مش  تتتتاا  )مشوتضتتتتياب( مش
مشاضتتت د ) ااشيتتت  تتتتل ملأغتتتامل (، ا تتتتا هتتتا ت تتت اف تتتتنل انتتتاد ملأغتتتامل ي يتتت  مش تبيتتتاب 
مشة م يتت  مشتا بفتت   تتاش حبيا امشاتتف انتتت  مشاتتتا ع هتتذم تضتتلا  بتتو أل انتتاد ملأغتتامل يستتر  

مش ستتايحي ع أتتتا راشاستتر  ن اتتا  مشةهتتا   تتل ط يتت    نتت ي  مشاتتتا  ايحبتت  تتتل ناد هتتا اقيت هتتا
مشرتتتذ   )ناستتتياا( تهتتتذم يتتت دد شفحتتتدمل ر تتتض ملأشتتتامل مشت غارتتت  ا ينتتت  ملاا تتتةملاب مشا مايتتت  مش تتتو 
 ود   اد   ايل مشناتيطاب مشتذ    امشت اا ع أا ظها  أشتامل شتا   تل تانتاد  تتل قرت  تتو 

مش استيحي   تتتا هتتا مشوتتا  تتتو إ اتتا  مشرااستتي  ملأرتايل اهتتو أقتت  نتتاد  تتتل مشااويتت  مشنتاشيتت  أا 
 امشفبا م اغي ها تل مشةها  مشواشي  أا ارا اب مشظ  مشا قي  أا مشتةه  ع 

ي  رت  مش  تاا  مشاضت د أويااتاا استيب  يت تل  التغلب على العوامل البيئية غير الملائمـة: -6
ت يلع ت بو ستري    ل ط يحها مش  ب   بو ر ض مشظ اف مشريئي  غي  مشتااسر  شاتا تاف

مشتاتتا  انتتتد أل ة م تت  مشاتتتا  لا  نتتاد تتتتو ملأ ض مشاحيبتت ، اش تتتل  اتتد  تتتامت  رتتاقو مشظتتت اف 
مشريئيتتت  تناتتتا يت تتتل ة م  تتتا تتتتو تاتتت  هتتتذم ملأ مضتتتو اذشتتتل ر ط يتتتتا  بتتتو أتتتت  يتتتتب  تتتتو 
ملأ مضتتو مشاحيبتت   اشتغتتتو أا مشر قتتا ع أتتتا إذم  ااتتب ملأ ض قبايتت  تتتنل مشاتتا  يتتت   أل 

اتتتو هتتذم مشواشتت  يا تتا  تتتل ملأتتتا  مشتااستتر  شباتتا  اتتتو افتتم مشاقتتب  نتتاد تتتو  ياتتتا رهتتا
 Prunus مش  رتت  مشحبايتت  ويتت  يط تتا  بيهتتا مشاتتا  مشت غتتا  إ اتتا م  يتتت  مشاتتا  مشتتتياو

davidiana مشذد ي وت  مشحباي  ملأ ضي  ع 
يت تتل  تتل ط يتت  مش  تتاا  مشاضتت د مش  بتت   بتتو ر تتض  التغلــب علــى بعــض الأمــراض: -7
تتت مض تتتتالا مشر  حتتا  ستته  منتتتار  رتتت ض مش تتتتعع اشب  بتت   بتتو ذشتتل  تتة ع أتتتا  ملأ

تحااتتتتت  شهتتتتذم مشتتتتت ض  يتتتتت  مشاتتتتا اج أا مشياستتتتفو  بيارتتتتا  م ايط تتتتا  بيتتتتا تتتتتاف مشر  حتتتتا  
مشتطبا ع  ذشل أتااف مش ا  ملأا رو    اا   نا ياا راش ح  مشساقي  مشااضتن  مشاغت   بتو 



 أساسيات البساتين

 جامعة بنها-كلية الزراعة-التعليم المفتوح

 
(323) 

ش ائاتتتاب مشضتتتا   تاتتت  وغتتت   مشفيببا ستتت مع اتتتتو واشتتت  انتتتاد هتتتذم أل   تتتال مش  رتتت  ااشيتتت  تتتتل م
مشوغتت   ينتت  أل  ط تتا أتتتااف مش اتت  ملأا رتتو  بتتو أتتتا  تحااتتت  شهتتذم مشوغتت   تاتت  اتتاع 

 ع Vitis repestris مش ا  ملأت ي و
ستتر  أل أغتت اا إشتتو أاتتا يت تتل إستت ادما مشرتتذا  ) مش  تتاا   إنتــاج أصــول للتطعــيم عليهــا: -8

ا  أتتتا   ط تتا  بيهتتا ملأتتتااف مشتا بفتت  مشتتت مد إ اا هتتاع الأل هتتذم ملأتتتا  مشناستتو ( نا تت
اا ن   ل مش  اا  مشناسو، تلغل أاها تا بف  ا ماياا اراش اشو تهو تا بفت  تتو تتفا هاع هتذم 
ملاات لف قتتد ي تتال  ريتت ما أا قتتد ي تتال غيتت  امضتت   ر تتاا شتحتتدم  ملاا تتةملاب مش تتو وتتداب أااتتاء 

ل  اتا تتو نتةء لاوت  ستا   ض ش يفيت   تياي  ملأتتا    ايل مشناتيطاب مش تذ    امشت اات ، ام 
 بو مشط اا مشااتي   بيهاع اتل اا تتنل مست ادما ملأتتا  مشاا نت   تل مشرتذ   يت دد رتل غتل 
إشتتو ظهتتا  ما لتتتاب تتتو تتتفاب ملأتتتااف أا مشط تتاا مشااتيتت   بيهتتاع ا ايتت ما تتتا اغتتاهد تتتو 

نا  تا بف  ات فاا   تو قا  اتاها اتفا ها مشاضت ي  رسا يل تاة    رافم مشتاف أل ملأغ
اغي ها تل مشتفاب ملأا د، اي ةد ذشل إشو ما لف  ياي  ملأتا  مشاا ن  تل مشرتذ    بتو 
مشط اا مشااتي   بو  بل ملأتا ع اش نا  هذم مشتتا   يت تل مست ادما ملأنتةمء مشاضت ي  

ب توتدد  ا تت ا  رد نت  اموتتد   بتتو تات  مش حتت  مشستاقي  تتتو إا تا  أتتتا  تغتاره  اذمب تتتفا
 ط اا مشتاف مشااتي   بيها نتي ااع 

تتتو ر تتض ملأويتتال  ظهتت  طفتت مب طري يتت  أا ا ينتت   المحافظــة علــى الطفــرات الممتــازة: -9
 تبيتتتاب مش  ريتتت  مشتا بفتتت  راستتت ادما منغتتت اع أا مشتطفتتت مب مش يتاايتتت عع   تتتال ذمب تتتتفاب 

  تا  هذم مشطف مب  بو غن   ااتي  تتو رست ال تتا اغاشراا تا  ظه اض ي  أا ات ي  ت غار ،
أا  بتتو أوتتد تتت اع غتتن   ت ياتت ع تانتتد  بتتو ستتري  مشتاتتا  مشر  حتتا  رستت   اغتتي  طفتت   ر  تيتت  
 بو غن   ر  حا   تادد ريوتد مشرستا يل راشر مةيت ع ا تذشل مشنامتت  مشلرذ يت  )مشراتا و( ظهت ب 

اشحتتتد أت تتل رطتت   مش  تتاا  مشاضتتت د  طفتت   تتتو مشهاتتد  بتتو غتتتن   نامتتت  تتتل ستتلش  رذ يتت ع 
 مشتا بف  مشوفاظ  بو  بل مشسللاب ع

ي  رتت  ملا  تتتاد  بتتو : تفــادى التعــرض لمشــكلات ســكون البــذور أو أمــراض البــادرات  -11
مش  تتاا  مشاضتت د استتيب  اانوتت  ش فتتادد مشاتتاض تتتو غتتتا  تغتت لب ستت ال مشرتتذا  رياام تتا 

د يتت دد إشتتو  تتدا إت اايتت  مشتت و ا تتتو مشوتتتا   بتتو  تت  تاهتتا تتتتا قتت مشتا بفتت  ا يفيتت  مش  بتت 
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 بو راد مب تو اقب تودد تل قر ع هتذم تضتلا  تل أل مشرتاد مب رنتيت  أاام هتا تتو أاشيتاب 
أياتها ا ح  مناراب   ال   ض  شب ديد تل ملأتت مض ستامء مشتاحاشت  تت  مشرتذ   أا تتل ريئت  

ل  تتال تتتل أهتهتتا أتتت مض مشتتذرا  رتستتررا ه ا مشتا بفتت  امش تتو قتتد  حضتتو  بتتو مشة م تت  ذم هتتا، ام 
مشراد مب مشاا ن  ري تبها إذم شا   اذ ملاو ياطياب مش اتي  انتي هتا  تبيتاب ت بفت ع شتذشل  تال 
من اتتا  مشاضتت د هتتا أوتتد مشطتت   شبهتت ا  تتتل تغتت لب من اتتا  مشرتتذ د امشرتتاد مب مشتتت ي   

 مشاا ن   اا ع
لش  مشاضتتت ي   بتتتو نتيتتت  يطبتتت  شفتتتظ مشستتت: Vegetative clone  مشستتتلش  مشاضتتت ي 

مشاتتتا ج تتتتل ارتتتاب اموتتتد تحتتتط  تتتل ط يتتت  مش  تتتاا  مشاضتتت د ا  نتتت  أهتيتتت  مشستتتلش   مشارا تتتاب
مشاض ي  إشو إت ااي  مشتواتظ   بو مش  م ي  مشا ماي  مشت غار  امش و يت ل ما يا ها تل ريل 

يت  مشت  تاا    غائ  تا بف  تل مشارا اب أا تل غن   أا و و تل ت اع دما  مشتنتا   مشارا 
اض يااع هذم تضتلا  تل ضتتال  تدا مش  يت  تتو تتفا ها نتيلا ر تد آات ع  تذشل   تتل أهتيت  
مشستتلش  مشاضتت ي  تتتو  تااتت  أت دمهتتا ستتامء تتتو مشغتت   مشظتتاه د أا مش   يتت  مشتتا ماو، ويتت  

غيتت  ذشتتل تتتل    غتتارا مشارا تتاب تتتو أوناتهتتا اتام يتتد أةها هتتا اأاتا هتتا اطرتتائ  اتاهتتاعع إشتتو
ابع األ أد   ي مب أا ما لتاب  ظه   بو أت مد مشسلش  مشاض ي  تي ةد ت ن ا إشتو مشتف

ل وتتتداب تحبيبتتت ع اهاتتتال مش ديتتتد تتتتل مشستتتللاب مشاضتتت ي  مش تتتو  مش  يتتت مب مشريئيتتت  تحتتتط اهتتتو ام 
ظهتتت ب اما غتتت ب تتتتو تنتتتا  مشتواتتتتي  مشرستتت ااي ، اأار تتتب  فاقهتتتا تتتتو  ايتتت  تتتتل مشتتتتفاب 

ء أتتتااف ااتتت  ات  اتتت  ااتتت  ات  اتتتا رهتتا  اشتيتتااع ت بتتو مش نا يت  مشهاتتت  اأاتتذب أستتتا
اغتي  ستلش  تتو مانب ت م تتل غت لب  تات د  ..Bartlett سري  مشتاا  تاف مش تا د را  بتب

اظبب تو فظ  رتفا ها اذشل  ل ط ي  مشتدمات   بو إ اا ها اض يااع  ذشل مش فا  تتاف 
 اتتتدتا أاتتتذب رتتت م ا تاهتتتا ا تتتا اغتتتي  ستتتلش  تتتتل غتتتن    فتتتا  اذشتتتل    Delicious دشيغتتتم

 ط يتها تا نتب أغتنا  نديتد  ذمب    يت  ا ماتو اموتد اراش تاشو ت غتاره  تتو نتيت  تتفا ها 
ل ناة ذشل  بتو أغتنا  مشفا هت  مشتا بفت  تااتا يطرت   تذشل  بتو أرتتا  مشةيات   مشظاه ي ع ام 

ا و تتو ارا تتاب مش تتو يتت ا إ اا هتتا اضتت ياا رالأرتتتا  أا مش ا تتتاب أا مش يةاتتتاب أا مشتتد ااب أ
 مشةيا  راش و ي ا إ اا ها اض ياا  ذشل راس ادما مشسيحال مشنا ي  أا مشتدمدمب أا مش  مقيد ع
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 Morphological ملاا لتتتتتتتتاب مشتا تاشانيتتتتتتت  تتتتتتتتو مشستتتتتتتلش  مشاضتتتتتتت ي 

variabilities in vegetative clone : تتتتتل مشت تتتت اف أل مشغتتتت   مشظتتتتاه د
  رتتتتيل  تتتت  تتتتتل مش   يتتتت  مشتتتتا ماو شبارتتتتاب افستتتتا ي وتتتتدد  ر تتتتاا شب فا تتتت Phenotype شبارتتتتاب

امشظتتت اف أا مش امتتتت  مشريئيتتت  مشتويطتتت  رتتتاع اهاتتتال ما لتتتتاب قتتتد  وتتتد  رتتتيل أتتتت مد مشستتتلش  
مشاموتتتد ، تحتتتد   تتتال  بتتتل ملاا لتتتتاب تتتتو مشغتتت   مشظتتتاه د شبارا تتتاب  تتتتا تتتتو ونتتتا أا غتتت   

 اف مشريئيت ع ويت  ستر  أل ملأةها  أا مشاتا ع    هذم ملاا لتاب   ةد ش  ي  أا  حب  مشظت
أغتتت اا أل أتتتت مد مشستتتلش  مشاضتتت ي  مشاموتتتد  ت تاابتتت  تتتتل ااويتتت  مش   يتتت  مشتتتا ماو ا بتتتو ستتتري  

ي  يت  تتل مشغت   مشتست دي  إشتو   Bartlett مشتاا  اند أل غ   اتا   تات د تتاف را  بتب
غ ا   ل مشتس طي  ر  ي  مشظ اف مشتاااي ع  تا أل ر ض مشارا اب   طو أا م  تا بف  ملأ

مشغت   مشطري تتو إذم تتا اتتتب هتذم مشارا تتاب تتو مشظتت   تتا شتتا  تا اتاهتتا تتو مشغتتتم مشتراغتت  ع 
ا ايتت ما تتتل مشارا تتاب مشتائيتت   اتت ج أا مقتتاا تا بفتت  تتتو غتت بها مشظتتاه د، إذ أل ملأا م  مشتانتتاد  
 بتتتو مشنتتتةء مشت تتتتا  تتتتل مشارتتتاب  وتتتب مشتتتتاء  ا بتتتف  ايتتت ما تتتتو تظه هتتتا  تتتل  بتتتل ملأا م  

شتانتتتاد   بتتتو مشنتتتةء تتتتل مشارتتتاب تتتتا  ستتتط  مشتتتتاء ع  تتتتا يت تتتل تلوظتتت  ظتتتاه   ماتتت لف م
مشغ   مشتظه د دما  مشرس ال مشامود، وي   ا بتف أغتنا  افتم مشتتاف  ايت ما أا قبتيلا تتو 
تظتتتاه  اتاهتتتاع هتتتذم ملاا لتتتتاب   نتتت  إشتتتو  رتتتايل أاتتتامع مش  رتتت  ا تيتتت  مشتتتتاء مشت تتتا  ا تتتياي  

تتتا أل مات لف اتتتا ملأنتةمء مشاضتت ي  رتتيل ت وب تو مشغتترا  امشربتتاغ ملأتت  إشتتو غيت  ذشتتلع  
   دد إشو ودا  ما لتاب تظه ي  راشاراب مشامود ع 

تتتتل مشتفتتت اض أل : Deterioration of clone   تتدها  مشستتتلش  مشاضتتت ي 
مشستتتلش  مشاضتتت ي   ظتتت  تو فظتتت  راتائتتتتها نتتتيلا ر تتتد آاتتت ، طاشتتتتا استتتيب  إ اا هتتتا هتتتو 

تانتتاد تاتتذ أ اتت  تتتل  Sultana  ع تانتتد  بتتو ستتري  مشتاتتا  تتتاف مش اتت مشط يحتت  مشاضتت ي
 اا، اشحد أت ل مشوتا   بو مشتلييل تل مشارا اب تل هذم مشتاف راستائ  من اتا  5777

مشاضت د دال وتتدا  أيت    يتت مب تتو اتتتائا هتذم مشتتتاف ع ارت اتو آاتت  ظبتب مشستتلش  
يتدع غيت  أل هاتال ر تض مشتلوظتاب طتام  هتذم مش تت  مشتد تو فظ  راتائتها اشا   دها 

مش تتو يستت د  تاهتتا  بتتو  تتدها  مشستتلش  مشاضتت ي  اضتت ف اتاهتتا اقبتت  إا اني هتتا، تتتالاا لف 
مش و  ظه  ريل أت مد مشسلش  مشامود  ا ين  اتاها  وب ظ اف ريئيت  غيت  تلئتت   ت دد إشتو 
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رتت اد  مشلةتتت  أااتتاء  تتدها  هتتذم مشستتلش ع ت بتتو ستتري  مشتاتتا  انتتد أل  تتدا  تتامت  مو يانتتاب مش
تتتت  مشغتت اء شتتر ض أتتتااف مشف ماشتت   رتتتا يتت دد إشتتو احتتا تبوتتاظ تتتو قتتا  مشاتتتا ا تتذشل 

  منا اني ،  بو مش غا تل أاا شا يود  أد   يي  تو مش   ي  مشا ماو شبسلش  ع
 تا أل ملأت مض مشتا بف  اات  ملأت مض مشفي اسي  تاها امش و  ا حت  أااتاء إ اتا  

ياا  ب تت  دا ما هاتتتاا تتتو  تتدها  مشستتلش ع تاشستتللاب مش تتو    تتاا  اضتت ياا شف تت   مشستتلش  اضتت  
طايب  تل مشتةتل يت تل أل   تال   ضت  شلإتتار  ر ايت  تتل ملأتت مض ، ارحا هتا ويت  ي  تتد 

 تتتتتا أل مش  يتتتت مب مشا مايتتتت  )  تتتتتو مشتحتتتتاا ملأا   بتتتتو قتتتتد  ها شتحااتتتتت  تاتتتت  هتتتتذم ملأتتتتت مض ع
مشستتلش  مشاموتتد  قتتد  تت دد إشتتو إا تتا  استت  نديتتد غيتت  تطتتار    تتاشطف مب( مش تتو  وتتد  دماتت 

ايت ل  نديد غرا  اوياي  مشسلش  مشت دها    تل ط يت   شتاف تتا يحب  تل قيت  مشسلش ع
ااتتت  مشفي استتي    ة م تت  مشرتتذ  ، ويتت  ياتت ج  اهتتا غتت لب قايتت  مشاتتتا، ااشيتت  تتتل ملأتتت مض،

، اش اهتتتا ستتتهب  ملاا حتتتا   تتتل طتتت   مش  تتتاا  تاهتتتا امش تتتو لا  ا حتتت  رستتتهاش   تتتل ط يتتت  مشرتتتذا 
مشاض د،  تا أل مشغ لب مشنديتد  مشاا نت   تل من اتا  مشرتذ د   تيتة رتر ض مشتتفاب مش تو 
قتتد لا   امنتتد راشستتلش  ملأتتتبي ع تفتتو واشتت  مشتتتامش  )مشوتضتتياب(  تتة ع مشرتتذا  غاشرتتاا ن تتاد  

بتتف  تتل ارا تتاب مشستتلش  تتتو  رتت  مشغتترا  شبستتلش  مشت تتدها  ، تانتتد أل مشغتت لب مشنديتتد   ا 
ونتتتتتتتا أا مقهتتتتتتتا اقتتتتتتتا  اتتتتتتتتا ملأتتتتتتتت ع ا اتتتتتتت   انتتتتتتتاد ملأغتتتتتتتامل ا بهتتتتتتتا تتتتتتتتفاب  تيتتتتتتتة ت وبتتتتتتت  

 مش و   تف رها مشغ لب مشنديد  ع  Juvenile stage مشغرا 
 Genetic variations in sexually ملاا لتاب مشا ماي  تو مشارا اب مشت  اا   اض يا

propagated plants :تل أل م اا  مشسلش  قد  تا رتاشط   مشاضت ي ، إلا أاتا قتد  راش غا
 وتد  ر تض مش  يت مب تتو مش   يت  مشتا ماو شتتر ض أتت مد مشستلش  مشاموتد ، تتتا قتد يت دد إشتتو 

 ظها  ملاا لتاب تيتا رياها، اتل ريل هذم مش  ي مب تا يبو: 
  تنتتتائو تتتتو مشطفتتت   رتفهاتهتتتا مشغتتتات    تتت ف  بتتتو أاهتتتا   يتتت: Mutations   مشطفتتت مب -

مش   ي  مشا ماو يغت  تتف  اموتد  أا أ ات  ايتا   هتذم مش  يت  تتل نيت  اات ، اهتذم مش  يت  
مشفنتتائو قبتتيلا تتتا يوتتد  تتتو مشطري تت ع اوتتدا  تاتت  هتتذم مش  يتت مب مشا مايتت  تتتو تنتا تت  تتتل 
ا مشاليا )اسيج ارا و أا نةء تاتا( قتد  ت دد إشتو   ييت   ريت  تتو مشستلش  مشارا يت  ع اش تو يت 

ذشتتل  تتال لارتتد تتتل أل ي حتت  مش  يتت  مشتتا ماو ماحستتاا ابتتاد ستت ي  تتتو مشنتتةء مشتي ستت يتو مشتتذد 
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ود  هذم مش  ي  تتو اليتامع ا بتو انتا مش تتاا تتال مش  يت مب مشا مايت  مش تو  وتد  راشارا تاب 
 يت تل أل  حسا إشو:

ي نت  هتذم مشاتاع تتل مش  يت مب : Point or gene mutation   يت مب أا طفت مب نيايت  -
 - RNA إشو إ اد     ي  مشحام د ملأ ر   ملأساسي  مش و  دا  تو    ي  ملأوتاض مشاااي 

DNA.ع 
مش  يتتتتتتتتتتتتتتتتتتت مب تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو مش   يتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  مش  اتاستتتتتتتتتتتتتتتتتتتاتو أا تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا ي تتتتتتتتتتتتتتتتتتت ف رالا  را تتتتتتتتتتتتتتتتتتتاب  -

ياتتت ج هتتتذم مشاتتتاع تتتتل مش  يتتت مب ا ينتتت  : Chromosomal aberration   مش  تاستتتاتي 
أا ملااحتتتتتل  مش  اتاستتتتتاتوع انتي هتتتتتا م  را تتتتتتاب  شوتتتتتالاب مشتتتتتاحا أا مشةيتتتتتاد  أا ملاا حتتتتتا 

   اتاساتي    دد إشو ودا    ي  تو مش   ي  مشا ماو شبسلش  مشاض ي ع 
يوتتد  هتتذم مشاتتاع تتتل مش  يتت  : Polyloidy مش  يتت  تتتو أ تتدمد مش  اتاستتاتاب )مش ضتتا فاب(

(  Aneuploidyمشتتا ماو ا ينتت  شةيتتاد  أا احتتا   اتاستتاا أا أ اتت  ) ضتتا ف غيتت  وحيحتتو
  (  Euploidyأا قتتد يوتتد   ضتتا ف شبتنتا تت  مش  اتاستتاتي  ري تبهتتا ) ضتتا ف وحيحتتو

 تتتذشل تتتتنل شبستتتي ارلةا دا م مشهتتتاا تتتتو مش تتتتياي   بتتتو ر تتتض تتتتفاب مشارا تتتاب ويتتت   و تتتتاد 
مش ضتتتتتتتتتياب مشتا بفتتتتتتتتت  راشستتتتتتتتت يارلةا تاتتتتتتتتت  مشرلستتتتتتتتت يدمب امشتي ا ااتتتتتتتتتد يا  بتتتتتتتتتو مشوتتتتتتتتتتض 

 مب ي تتال تتتل ا ين هتتا مش تتياي   بتتو مشرلستت يدمب مشاتتاا رهتتا، تحتتد  وتتد  طفتت DNA مشاتتااد
أا ظهتا  تتف   Albino ذم ها تتا ي دد إشو ما فاء مشبال ملأاض  اظها  تف  ملاشريتاعع

)انتتتتاد تستتتتاواب اضتتتت مب تنتتتتاا   شتستتتتاواب ااشيتتتت  تتتتتل  Variegation  رتتتت قو ملأا م 
ري تت ، إلا أل ت تتد  ا ظهتت  مشطفتت مب  بحائيتتاا تتتو مشط مشتتتر   أا ملاشرياتتا  بتتو ستتط  مشا قتت (ع

ودااها يا بف راا لف تاق  أا ت ال مشاليتا مشتي ست يتي  ع تاشاليتا مشتي ست يتي  مشاا نيت  
شبحتتتا مشااتيتت     رتت  أ اتت  ارا تتاا اأقتت     ضتتا شوتتدا  مشطفتت مب  تتل اليتتا مشطرحتتاب مشدمابيتت  

شتتل راستت ادما شبتي ست يتابع  تتتا يت تتل ةيتتاد  ت تتد  وتدا  مشطفتت مب أا مستت واااها تتتاا ياا اذ
ر ض مشت  راب مش يتيائي  تا  مش اشغيسيل أا   ت يض مشارتاب أا أنتةمء تاتا لأغت   م تم أا 
أغ   ناتتا أا ري تاع اي  رت  تاقت  مشاليتا مش تو وتداب رهتا مشطفت    تاتلا توتددما اتغتتي ما إشتو 

 تتتنذم وتتد  مستت ت م  هتتذم مش  يتت  تتتل نيتت  ااتت  أا أاتتا تنتت د   يتت  ت قتتب ستت  ال تتتا يتتةا ع
مش  يتت  قتت   قا تتد  مشتي ستتي ا مشحتتتو ، تهتتذم مشاتتاع لا يستت ت  اذشتتل راتتتا مشاليتتا غيتت  مشتطفتت   
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ملأاتت د ) مش تتو شتتا يوتتد  رهتتا   يتت  تتتو مش   يتتت  مشتتا ماو(ع أتتتا إذم تتتا وتتد  هتتذم مش  يتت  تتتو 
مشاليتتتا مشتاحستتتت  امشتانتتتاد  رحتتتتا مشتي ستتت يتاب شلأتتتت   مشاضتتت ي ، تتتتنل ذشتتتل ستتتاف يتتت دد 

تتتو قطتتاع تتتل استتيج مشفتت عع اتاتت  هتتذم مش  يتت مب لا  لوتتظ غاشرتتاا تتتو مشت موتت  شوتتدا  طفتت   
ملأاشو إلا ر د أل  غت  مشاليا مشتطف   نةءم  ري م تل مشتي س يا ي دد إشتو إا تا  تت ع  اتت  

اتات  هتذم مشارا تاب  و تاد  بتو  Bud mutation  ، اهذم تا    ف راسا مشطفت   مشر  تيت 
اهتتتتتتتتتا    يرتتتتتتتتتا مشتتتتتتتتتا ماو مشتا بتتتتتتتتتف اهتتتتتتتتتذم تتتتتتتتتتا   تتتتتتتتت ف أ اتتتتتتتتت  تتتتتتتتتتل استتتتتتتتتيج اموتتتتتتتتتد ش تتتتتتتتت  ت

ع ايت تتل مشتواتظتت   بتتو هتتذم مشاتتاع تتتل استتيج اموتتد ش تت  تاهتتا    يرتتا Chimera  رتتاش يتي م
ايت ل مشتواتظ   بو هذم مشااع تل  ع Chimera مشا ماو مشتا بف اهذم تا    ف راش يتر م

ينتد  تلوظت  أل ت ظتا مشطف مب  ل ط ي  مست ادما استائ  من اتا  مشاضت د مشتا بفت  ع ا 
مشطف مب مشاا ن  سامء مشطري ي  تاهتا أا مشتودات  تتاا يااع    رت  طفت مب  ديئت  قتد  ت دد إشتو 
ض ف مشسلش  ا دها ها اافض إا اني ها، اتل ااوي  أا د تنل  اي ما تل مشستللاب مشنيتد  

ب امشذد ا ج ا نب  طف   ر  تي   تا ها مشوا  تو مشبال مشح تةد تو ش  اتا  مشن ي  ت ا 
 طفتت    بتتو غتتن   نتيتت  اتا هتتا ذمب شتت  أرتتيض مشبتتال،  تتذشل تتتنل تتتاف مشر  حتتا  مشلرتتذ د 

 Laranja امشت تت اف راشر  حتتا  رستت  عع اغتتي  طفتت   ر  تيتت  تتتل تتتاف مشر  حتتا  مشر مةيبتتو

Selecta ع 
اهو  را    ل مو امء مشاراب  بو  د  أاسن  ذمب   م ي  : Chimera  مش يتي م

 بف  ي تال  ت  استيج تاهتا تست حلا  تاتتاا  تل ملأاستن  ملأات د إلا أاهتا ت نتاا   تتو ا ماي  تا
افتم مش ضتا مشارتا و ، ا ظهت  مش يتيتت م تتو  ايت  تتل مشتواتتتي  مشرست ااي   بتو هيئت   رتت قو 

 تتا هتا مشوتا  تتو مشتتامش   Veriegated foliage تو مشتنتاع مشاض د اات  ملأا م 
اايا امشتتدمشيا رامشها  استتيا امش  يتتةماايا امش تتاشيم املاياتتام انبتتد )مشوتضتتياب( امش اتت  امشرل نتت

 تتذشل  ظهت  مش يتيتت م تتو اتتتا  ر تض مشفام تتا مشتا بفت  تاتت  مشر  حتا ع  تتتا أل  مشاتتا اغي هتا ع
اتتتتا  مش فتتتا   و تتتاد تتتتو ر تتتض مشوتتتالاب  بتتتو ابتتتيط تتتتل مشبوتتتا مشوبتتتا امشوتتتاتض تتتتو افتتتم 

ل سط  ات   مشاا  مشاا نو يو اد  بتو تستاواب مشات  ع  تا أااا اند تو ر ض مشوالاب أ
ةغريت  )اهتو تتتل تتيتةمب اتتتا  مشاتا ( ت نتتاا   تت  تستاواب تبستتاء  بتو افتتم مشاتت   )اهتتو 

ا تاد  تتتا  اغتتي مش يتيتت م تتتل طفت   قتتد  وتتد  طري يتتاا أا تتتاا ياا  تتل تتيتتةمب اتتت   مشا  تتا يل(ع
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اليتتتا تتتتو وتتتيل  رحتتتو مشاليتتتا  شابيتتت  اموتتتد  تتتتل راشاليتتتا مشتي ستتت يتي  اتتتتا ياتتت ج  اهتتتا تتتتل
مشتنتتاا   شبابيتت  ملأتتتبي  امش تتو وتتد  رهتتا مش  يتت   تتتا هتتو دال أل   تتيا  ا   تتال قتتت  مشفتت   
مشاضتتت د تتتتل طرح تتتيل أا أ اتتت  تتتتل مشطرحتتتاب مشت تيتتتة  اهتتتذم  وتتتيط ر  بتتت  تتتتل اليتتتا مشاستتتيخ 

رحتاب ي تتة مشيهتا مشارا و ملأق   تيتةماع ا و تاد قتتا أتت   مشارا تاب ت طتا  مشرتذا   بتو اتل  ط
ا وت فظ  ت  طرحت  تاهتا راتائتتها مشتتيتة ع ع  L-III & L-II & L-I  بتو مش تامشو رتاش تاة

( طرحتتت  مشرغتتت   مشت ااتتت  تتتتل  تتتدد تتتتل تتتتفاف  L-I تتتتتالا ي  غتتتف  تتتل مشطرحتتت  مشاا نيتتت  )
( مشحغت   مشاا نيت  رانضتات  إشتو نتةء  L-II مشاليا، تو ويل ي  غف  ل مشطرح  مشاسطو )

ستتطاما  مشا ائيتت  ،  تتذشل    غتتف  اهتتا ملأاستتن  مش ااستتبي   اليتتا مشت تتل امشرايضتتاب تتتل ملا
( تي  غتتتف  اهتتتا مشحغتتت   مشدمابيتتت  املاستتتطاما   L-III أيضتتتااع أتتتتا مشطرحتتت  مشااشاتتت  امشدمابيتتت  )

اي اقتف ظهتتا  مش يتيت م  بتو تاقتت  وتدا  مشطفت   تتتو ابيت  اموتد  تتتل أد  مشا ائيت  امشااتاعع
مشالاتت ع الاغتتل أل وتتدا  مشطفتت   تتتو هتتذم مشواشتت  ستتاف يتت ا  تحتتط  بتتو تتتل هتتذم مشطرحتتاب 

مشنةء تل مشسا  مشااغر تتل مشطرحت  مش تو وتد  رهتا رتاش  ي ع ت بتو ستري  مشتاتا  ، إذم وتداب 
( شارتتتاب ااتتتائو  L-II طفتتت    را يتتت  )  ضتتتا ف  رتتتا و ( تتتتو إوتتتدد اليتتتا مشطرحتتت  مشااايتتت  )

 )، ( L-I ) ، أد أل مشطرحاب 5-0-5ياتف راش تة  مش   ي  مشا ماو ، تنل مشاراب مشنديد

L-III( شا يود  رها   ي  تهتا ااائيا مش   ي  مشا ماو )ل(، تو ويل وتد  مش ضتا ف تحتط 5
أتتتتا إذم وتتتداب طفتتت   تتتتو ابيتتت   بتتتو نااتتت  تتتتا تتتتل مشحتتتت   ل(ع (L-IIتتتتو مشطرحتتت  مشاستتتطو ع

ل ملأت   مشاض ي  مشااغئ   ل هذم مشااتي ، ت اشراا تا ي يا  نةء ت ي  تل مشسا ، اتل اا تن
مشنتتةء ستتاف يظهتت  رهتتا تتتفاب تطفتت   رياتتتا ياتت    بتتو مشنااتت  مااتت  مشتحارتت  )امشتتذد شتتا 

أتا إذم مو اد مشر  ا  بتو  ع ود  را مشطف  ( شبحت  مشااتي  أت   اض ي  ذمب تفاب طري ي 
ع ا تاتتتا تتتنل هاتتال أاستتن  طري يتت  اأاتت د تطفتت  ، ت اشرتتا تتتا  اغتتي أاتتامع تا بفتت  تتتل مش يتيتت م

 الا  أاامع تل مش يتي م هو :

تو هذم مشااع تتل مش يتيت م انتد أل مش ضتا  :Parricidal chimera تي م مشتويطي يمش  -0
مشارا و يو اد  بو اسينيل تا بفيل تو    يرهتا مشا ماو رويت  يوتيط أوتد ملأاستن  رتااا  

د  تتا ي تال مشاستيج مشاتا نو ) مشتذد وتد  إواط   ات ع اهذم مشااع ها أ ا  ملأاامع ارا ا ا ا
رتتا مش  يتت  مشتتا ماو ( غيتت  ستتتيل اي تت ما  ستتت ا تتتاريل تتتف إشتتو  تتد  تتتفاف تتتل مشاليتتا، 
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ار تتض  Rubus ايلوتتظ هتتذم مشاتتاع ر اتت   تتتو مش ديتتد تتتل مشتواتتتي  مشرستت ااي  تاتت  نتتام
 أتااف مشرطاطم ع

ل وتتد  قتتد    تتد مش يتيتت م مشتويطيتت  إشتتو ستتي  ها ملأاشتتو )مشواشتت  م شطري يتت ( تتت   أاتت د اهتتذم ام 
تهتتتتتتتا قبيتتتتتتت ع ت بتتتتتتتو ستتتتتتتري  مشتاتتتتتتتا   اتتتتتتتد مستتتتتتت ادما مش حتتتتتتت  مشا قيتتتتتتت  لا اتتتتتتتا  ارا تتتتتتتاب نبتتتتتتتد 

) اهتتا تتتل مشارا تتاب مش تتتا ي  اويتتد  مشفبحتت  ( ذمب ملأا م    Sansevieria Spp مشاتتت 
( ا ا فتو )ااشي  تل تتف  مش رت قو مشتر قغ  ، ت اشراا تا يا ج  ل هذم ملا اا  ارا اب طري ي 

مش يتيتت م مشتويطيتت  ع اي نتت  مشستتر  تتتو ذشتتل إشتتو أل ملأتتت   مشاضتت ي  امشنتتذا     غتتف تتتل 
 مشطرحاب مشدمابي  امش و شا يود  تو الياها أد   ي  ا ماو يذ  ع 

ا غرا مشااع مشسار  إلا أل مش  ي  هاتا يغتت  : Mericlinal chimeraمش يتي م مشااقت  -5
و شبفتت   أا مشاتتت  ع اي تتد هتتذم مشاتتاع هتتا أ اتت  ملأاتتامع وتتداااا نتتةء تتت ي  تتتل مشاستتيج مشاتتا ن

اأقبها ارا ااع تحد    د إشو مشواش  مشطري ي  غي  مشتطف   أا أل   وا  إشتو  يتيت م تويطيت   تل 
ط يتت  مش  تتاا  مشاضتت دع تتتنذم   غتتف مشرتت  ا مشنتتاارو تتتل مشنتتةء مشتطفتت  ت تتاد  تتتا ياتت ج  تتل 

 غف تل نتةء طري تو ات ج  اتا تت   طري تو  تذشل )غيت  ذشل  يتي م تويطي ، تو ويل إذم  
تطفت (ع أتتا إذم   غتف مشرت  ا  اتتد تاطحت  مشوتداد رتيل مشنتتةء مشتطفت  امشنتةء مشطري تو تياغتتي 

  ل ذشل  يتي م ااقت ع 
اتتتو هتتذم مشاتتاع ي  تتال مشفتت   تتتل استتينيل : Sectorial chimera مش يتيتت م مشحطا يتت  -0

رتاا تتا  و تاد ملأا م  امشرت م ا مشنااريت  مش تو    غتف  تل هتذم تا بفيل ا ماياا ات نتاا يلع اغاش
مشفتت    بتتو هتتذيل مشاستتينيل مشتا بفتتيلع اهتتذم مشاتتاع تتتل مش يتيتت م قبيتت  مشارتتاب ايغتترا مش يتيتت م 

تتتو أل مشنةءمشتطفتت  يغتت   قطا تتاا  مشااقتتت  تتتل مشااويتت  مشتظه يتت  تحتتط إلا أاتتا يا بتتف  اهتتا
ا مشف   ، روي  يت د هذم مشحطاع تل سط  مش ضا او و ري تبا تل مش ضا مشارا و  اشات   أ

مشت  ةع شذشل  ال تل مشض ا د مشحياا راشد مساب مش غت يوي  امشستي اشاني  شب تييتة رتيل اتا و 
مش يتي م ع اياغي تل هذم مشااع أاامع أا د تتل مش يتيت م تات  مشتويطيت  امشااقتت ، رت  قتد يات ج 

 )طف  ( أا ارا اب  ادي  )غي  تطف  (ع  اها ارا اب تا بف  ا مايا  تاتتتاا 
تتتو مشاقتتب مشتتذد  وتتد  تيتتا أاتتامع مش يتيتت م امش تتو : Graft chimera    يتيتت م مش ط تتيا -0

ستتتر  مشوتتتدي   اهتتتا طري يتتتاا، تتتتنل  يتيتتت م مش ط تتتيا يت تتتل إوتتتدماها تتتتاا ياا اذشتتتل  تتتل ط يتتت  
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و تتتو تاطحتتت  م تتتتاشا  من اتتتا  مشاضتتت د رتتتاش ط ياع ت اتتتد قتتت ط )قطتتت ( مشط تتتا ) تتتاتلا  ح يرتتتاا(
رالأت  تو مشارا اب مشت ي   مشتط ات ، تنل هذم مشت اتب   غن   بو ا ا  رت م ا   ضتي  
   غتتف  تتاد  تتتل استتيج مش بتتم  اتتد تاطحتت  م وتتاد )مش وتتاا( مشط تتا رالأتتت  ع ا   رتت  ملأتتت   

تتل مشااتي  تل   غف  بل مشرت م ا مش  ضتي   يتيت مع إذ أاهتا  و تاد  بتو أاستن  تست حب  ش ت  
مشط تتا املأتتت  إلا أاهتتا ت نتتاا   تتتو افتتم مش ضتتا مشارتتا و ع ا ايتت ما تتتل  يتيتت م مش ط تتيا أت تتل 
إا انهتتتتتتا امشتواتظتتتتتت   بيهتتتتتتا راستتتتتت ادما من اتتتتتتا  مشاضتتتتتت د ع ا بتتتتتتو ستتتتتتري  مشتاتتتتتتا  ر  حتتتتتتا  

   تال مشاتت   تيتا تتل اتتف ر  حتا  امشاتتف ماات   ت اج، اتتل مشتت ن   Bizzaria تاف
  ا   ضو   غف تل مش بم  اد تاطح  مش وتاا مشط تا ) اتا اج ( أل هذم مشتاف اغي تل ر

   بو أت  مش  اجع
مشتواتظتتتتتتتتتتتت   بتتتتتتتتتتتتو ارتتتتتتتتتتتتاب مش   يتتتتتتتتتتتت  مشتتتتتتتتتتتتا ماو شبستتتتتتتتتتتتللاب مشاضتتتتتتتتتتتت ي  ااباهتتتتتتتتتتتتا تتتتتتتتتتتتتل 

ي طبتت  : Maintenance pathogen-free, true-to type clones ملأتتت مض
أد   يتت  ا ماتتو يت تتل أل إ اتتا  مشستتللاب مشاضتت ي  مشتواتظتت   بتتو   م يرهتتا مشا مايتت  ا  رتت  

يوتتد  رتتدمابها، ا تتذشل مشتت ابا تتتل مشتستترراب مشت ضتتي  مشتا بفتت ع ت ايتت ما تتتا   يتت  مش   يتت  
مشتا ماو شستلش  تتا أا  تدها ب ا ينت  منتتار  رتالأت مض مشتا بفت  تتتا أدد إشتو ما فتاء تاتت  

تاتاط  أات د هذم مشسللابع اقد  اتا مشسلش  اهو واتب  شبت ض ، اش ل رتن د احبهتا إشتو 
ذمب ظتت اف ريئيتت  ت تتاي   قتتد  ظهتت  ملأ تت مض مشت ضتتي  رتت  قتتد يا حتت  مشتتت ض إشتتو مشستتللاب 

 ملأا د مشااتي  ت ها رافم مشتاطح  ع

أااتتاء مشحيتتاا  -اشبتواتظتت   بتتو مش   يتت  مشتتا ماو شبستتلش  مشاضتت ي   تتال تتتل مشضتت ا د مش ي تتد
رتتت  اععع مشتتتخ( يتاتتت   تاتتتتاا  –  تتتتل أل مشنتتتةء مشارتتتا و مشتستتت ادا ) حبتتت -ران اتتتا  مشاضتتت د 

مشتتتتاف أا مشستتتلش  مشتتتت مد إ اا هتتتا ، اشتتتيم تتتتافاا آاتتت ع  تتتتا ينتتت   ناتتت  ابتتتط مشستتتللاب 
)مشاستتت   مشتا بفتتت  إذ أل هتتتذم ملأاطتتتاء لا  ظهتتت  إلا ر تتتد إ اتتتا  مالاف تتتتل مشارا تتتاب مشنديتتتد 
يل تتتل مشاتتا ج(ع اتتتل مشتفضتت  مشوتتتا   بتتو ملأنتتةمء مشاضتت ي  مشلةتتت  ن اتتا  تتتاف ت تت

تتتتتاد ها ملأتتتتبي  امش ي تتتد مش تتتاا تتتتل أاهتتتا  تاتتت  مشتتتتاف مشت غتتتا  إ اتتتا مع ايفضتتت  توتتتا 
مشارا تتاب مش تتو ستتت  اذ تاهتتا مشط تتتاا أا ملأنتتةمء مشاضتتت ي  مشتا بفتت  )ملأتهتتتاب( ااتتت  أااتتتاء 
ت وب و منةها  امناتتا  اذشتل شب ي تد تتل مشتتفاب مشتطبارت ع إلا أل ط يحت  مشفوتا هتذم قتد 
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ر تتتض ملأويتتال تتتتل م  غتتتاف مش  يتت مب مش تتتو قتتتد لا  ظهتت   وتتتب ظتتت اف ريئيتتت   لا  ت ااتتا تتتتو
تتالا، قد يو اد مشنةء مشارا و مشتيااذ شل اا   بو   ي مب طفيف  تات  مش يتيت م اتتل  ت يا ع

اتتا تتتنل مشرتت  ا مشتتذد سياغتتي تتتل  بتتل مشتاطحتت  )مش يتيتت م( ستتاف ياتت ج ارا تتاا تااشفتتاا تتتل مشااويتت  
اع شذشل  ال تل مشض ا د ما را  مشاس  مشاا ج شب ي د تل تطارح ا شبتاف مشا ماي  شباراب ملأ

أتا مشتواتظ   بو مشسلش  مشاض ي  اوتاي ها تل ملأت مض تي ا  ل ط ي  ما يا   ملأتبوع
ملأنةمء مشارا ي  تتل أتهتاب ت  تتد   ستتياا اااشيت  تتل ملأتت مض أا تستررا ها مشتا بفت  ااتت  

مشستتتلش  مشاضتتت ي  مشتستتتر  مشت ضتتتو، إلا أل أ تتت مض منتتتتار   مشفي استتتي  تاهتتتاع تحتتتد  وتتتت 
رتتاشت ض لا  ظهتتت   بيهتتتا اذشتتل إتتتتا شاتتتتا هتتذم مشستتتللاب  وتتتب ظتت اف ريئيتتت  ت ياتتت  أا لأل 

أل ي تتال  مشستتلش   وتتب تاتت  هتتذم مشظتت اف مشريئيتت    تتال تحااتتت  شبتستتر  مشت ضتتوع اينتت 
اتتتتو ر تتتض  مشتستتترراب مشت ضتتتي عت باتتتاا أاتتتا لا  ابتتتا ستتتلش  اضتت ي  ابتتتاما  اتتتتاا تتتتل نتيتت  

ملأت مض مش و شها أ  مض ظاه   تفو هذم مشواش  يسه   نا  مشارا اب مشتتار  اأاذ اغت  
مش  تتاا  تتتل مشارا تتاب مشستتبيت ع إلا أاتتا تتتو ر تتض مشوتتالاب  وتتت  مشارا تتاب مشتستتر  مشت ضتتو 

اا  رتتدمابها ش تتل لا  ظهتت   بيهتتا أ تت مض مشتتت ض شتتذشل يتتت   مشو تتا  بتتو ابتتا اغتت  مش  تت
مشتتتتيااذ تتتتل تاتتت   بتتتل مشتتتتتاد  تتتتل مشتستتتر  مشت ضتتتو ع شتتتذشل  تتتال تتتتل مشضتتت ا د مشحيتتتاا 
رر ض ملاا را مب مشهات  شبو تا  بتو ابتا  بتل مشتتتاد  تتل مشتسترراب مشت ضتي ع ا ت باا 
هذم ملاا را مب تو ما يا  تتتاد  اغت  من اتا  ر اايت  اذشتل تتل اتل  مشتظهت  مشاتا نو 

ض مشتا بفتتت  امش ي تتتد تتتتل أاهتتتا تطارحتتت  شبتتتتاف مشتتتت مد إ اتتتا م، شتتتا اابتتتام تتتتل أ تتت مض ملأتتتت م
 ايفض  إن مء تا  هذم مشفوا تو ت وب و منةها  امناتا ع

 تتتا ينتت  ت من تت  مشريااتتاب مشااتتت  ر بتتل مشتتتتاد  تاتت   تتت  مشارتتاب ات ار تت  مشاستت  مشاتتا ج 
تتدد إو تامء أا ابتا تاها أااتاء مشف ت مب مشستارح ع يبتو ذشتل إنت مء ملأا رتا مب مشااتت  ر حتدي  

  هذم مشتتاد  تل مشتسرراب
  اهاال اا يل تل ملاا را مب تو هذم مشاتاا هتا:

0-  Culture indexing  ا ستت ادا هتتذم مشط يحتت  شب  تت ف  بتتو تتتدد ابتتا مشارتتاب تتتل
مشر   يا امشفط ياب مشت ضي ع اتو هذم مشواش    اذ أنةمء ارا ي  تت ي   ) بتو هيئت  قطا تاب 

  ملأا م  تتتالا ( ا اضتت  تتتو تتتةم ع ت حتتت ، ا ستت ادا نانتتاة ذشتتل ريئتتاب ق تتتي  تتتل أ اتتا
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 ستا د  بتتو اتتتا اظهتتا  مشتستر  مشت ضتتوع تتتنذم ظهتت  مشتستر  مشت ضتتو  بتتو  بتتل ملأنتتةمء 
مشارا ي  يس ر د مشاراب ملأتتبو مشتتيااذ تاتا هتذم ملأنتةمءع أتتا تتو واشت   تدا ظهتا  مشتستر  

رتتاب مشتتتبو تاهتتا، اتتتل اتتا يت تتل مستت ادمتا  تتتتد  مشت ضتتو تهتتذم ي تتد دشتتيلا  بتتو ابتتا مشا
شاغتت  مش  تتاا  ع ايستت ادا هتتذم ملاا رتتا   بتتو اطتتا   نتتا د  اتتد إا تتا  ر تتض ارا تتاب مشةياتت  

 تا  مش  يةماايا امشح اف  امشرل ناايا اغي هاع
5- Virus indexing  ا ست ادا هتذم مشط يحت  شب غتف  بتو انتاد مشفي استاب تتو مشارا تاب

د  شاغ  مش  تاا ع تحتد ي اتذ  تتي  أا ستائ  تتل  بتل مشارا تاب اياحت  إشتو مشتس ادت   تت
أا م  ارا تتاب أاتت د وساستت  شهتتذم مشفي استتاب اهتتذم مشارا تتاب يطبتت   بيهتتا مشارا تتاب مشت غتتد ع 
تنذم ظه ب أ  مض مشتت ض  بتو مشارا تاب مشت غتد  تت اتو هتذم أل مشارا تاب ملأاشتو )تتتاد  

اتتتا ينتتت  مستتت ر ادهاع اتتتتو واشتتت  مشارا تتتاب مشاغتتتري  )  اغتتت  مش  تتتاا ( واتبتتت  شبفيتتت ام اتتتتل
ملأغتتنا  امشغتتني مبع( ي اتتذ تاهتتا رتت  ا أا قبتتا أا ا قتت  أا و تتو نتتةء تتتل مشحبتتف اي  تت  أا 
يط تتا  بتتتو ارتتتاب آاتتت  وستتتام يستتت ادا  يتتتت  ع تتتتنذم  تتتال مشارتتتاب تتتتتد  مشاغتتت  وتتتاتلا 

راب مشت غدع ا اي ما تتا شبفي ام تناا س  ال تا  ظه  أ  مض هذم مشت ض مشفي اسو  بو مشا
 س ادا هذم مشط يح  تو مش غف  ل إتار  ارا اب مشف ماش  أا اباها تل ملأت مض مشفي اسي  
، اذشتتل ر ط تتيا ا قتت  مشارتتاب مشتتت مد ما رتتا م  بتتو ارتتاب وستتام أا ت غتتد تتتل ارا تتاب مشف ماشتت  

 ع Fragaria vescaمش ار   شااع
بوتتتتا   بتتتو ستتتللاب اضتتت ي  ااشيتتت  تتتتل  تتتد  طتتت   يت تتتل إ را هتتتا ش ا تاتتتتاا تتتتال هاتتتال

 مشتسرراب مشت ضي  اتل هذم مشط   تايبو:

تفتو ر تض مشوتالاب قتد  تتا  أنتةمء ت يات  تتل  اختيار الأجزاء النباتية غير المصابة: -1
مشارتتتتاب دال ملأنتتتتتةمء ملأاتتتتت دع تتتتتتتالا يت تتتتتل  ناتتتت  منتتتتتتار  رتتتتتر ض مشتستتتتترراب مشت ضتتتتتي  

مشساقي  تاها تل أت   ر يد   ل سط  مش  رت ،  تذشل يت تل مشتاناد  راش  ر  اذشل رياذ مش ح  
مستت  تا  ملأنتتةمء مشحتيتت  شلأتتت ع مشاضتت ي  امستت ر اد ملأنتتةمء مشحا ديتت  مش تتو قتتد  تتتا  رتتر ض 

 :مشتسرراب مشت ضي  تا 
 Verticillium, Fusarium, Phytophthora   اهتتذم مش ائاتتاب  ستتر  ذرتتا  ا ينتت

  ابع إتار ها شلأا ي  مش اتيبي  راشارا
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ــزة -2 ــرة وجي ــاً لفت ــة حراري ــة الأجــزاء النباتي : اتيهتتا ي تت ض مشارتتاب أا ملأنتتةمء مشارا يتت  معامل
مشتا بفتت   الأرتتتا  امشرتتذا  شتتد ناب وتت م   ت  ف تت  استتريااع اشف تت   ةتايتت  قتتتي   شبحضتتاء  بتتو 

شبحيتتاا مشتستترراب مشت ضتتي  تاتت  مشفط يتتاب امشر   يتتا امشايتتتا ادم ا ا بتتف د نتت  مشوتت م   مشلةتتت  
 ا اشتد     ما  تل اتف سا   او و أ ر   سا ابع00° -ا00.0° رهذم مشت اتب  تل

اهتتذم مشت اتبتت   ايتت ما تتتا  ستت ادا نا تتا   معاملــة الأجــزاء النباتيــة حراريــاً لفتــرات طويلــة: -3
ارا تتتاب ااشيتتت  تتتتل ملأتتتت مض مشفي استتتي  اغي هتتتا تتتتل ملأتتتت مض ملأاتتت دع اتتتتو هتتتذم مشت اتبتتت  

ار تتد  -أا تتتاماو مشة م تت ععع(  -ب مشااتيتت  رتتالأاماو مشااتتت  )تاتت  ملأتتتا اضتت  مشارا تتا
اتاشها إشو ت وب  ت يا  تل مشاتتا امو امئهتا  بتو  تيت   اتيت  تتل مشتتامد مش  راهيد م يت  تتو 

أستتتاري ع ر دئتتتذ   اتتتذ مشرتتت م ا تتتتتل  0-5ا شتتتتتد  00° -00غتتت ف اتتتتا  بتتتو د نتتتاب وتتت م   
 ااشي  تل مشفي ام أا قد   اذ تاها  ح  ا ة ععمشارا اب مشت اتب  ا ط ا  بو أتا  

ــــة: -4 مشحتتتتتا مشااتيتتتت  شلأتتتتت   مشاضتتتت ي  غاشرتتتتاا تتتتتا   تتتتال ااشيتتتت  تتتتتل   زراعــــة القمــــم النامي
مشفي استتاب امشتستترراب مشت ضتتي  ملأاتت د و تتو إذم تتتا  تتال مشارتتاب وتتاتلا شهتتاع تة م تت  مشحتتت  

شهيئتتت  ااشيتتت  تتتتل  بتتتل مشتستتترراب مشااتيتتت  تتتتو ريئتتت  ت حتتتت  ياتتت ج  اهتتتا ارا تتتاب نديتتتد   اتبتتت  م
مشت ضتتتي ع اشحتتتد مستتت ادتب هتتتذم مشط يحتتت  تتتتو إا تتتا  ستتتللاب اضتتت ي  ستتتبيت  تتتتو  ايتتت  تتتتل 
مشتواتتتتي  مشرستتت ااي   الاا  يتتتد امشتتتدمشيا امشح افتتت  املاتتتت شبم امشنلديتتتاشم امشاتتتاا امشرطتتتاطم 

 امشرطاطا امش فا  امشف ماش  امش ا  امشتاة امشااي  اغي ها ع
تتتو  ايتت  تتتل مشارا تتاب انتتد أل مشت اتبتت  رتتاشو م   لا  حضتتو  :كثــر مــن معاملــةاســتخدام أ -5

قضاءما تر تاا  بو مشفي استاب،  تتا أل ة م ت  مشحتتا مشااتيت  تتو ريئتاب ت حتت  قتد لا  س يتت  
مشفيتتت ام  بيتتت  تتتتل نتيتتت  مشارا تتتابع اقتتتد يت تتتل مشحضتتتاء  بتتتو مشتستتتر  مشت ضتتتو راستتت ادما 

 -00  ت ض مشارا تاب مشتتتار  شد نت  وت م     ت ما  تتا رتيل  مشط يح يل ت تااع اتتو هتذم مشواشت 
تا ا اتو  بتو ريئتاب ت ذيت  7.00أساري ع اا   اذ مشحتا مشااتي  رطا   1 -0ا اشتد  ° 07

ت حت ع اراتا هذم مشحتا  ا ج ارا اب ااشي  تل مشفي استاب يت تل مست ادمتها  تتتد  شاغت  
 ف  مشتس ادت  تو مش  اا  مشاض دعمشط اا أا مش ح  أا ملأنةمء مشارا ي  مشتا ب
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يت تتل مستت ادما تاتت  هتتذم مشت تتاتلب تتتو مس ئتتتا  ر تتض  :المعاملــة بــالمواد الكيميائيــة -6
تسرراب ملأت مض مشتوتاشت  اا نيتاا  بتو ملأنتةمء مشارا يت  مشتا بفت  اذشتل ر ت هتا تتو تواشيت  

 ر ض مشت  راب مش يتيائي  تا  توبا  مشفا تاشدهيدع
وي  أل  اي ما تتل ملأتت مض مشفي استي  لا  احت   تل ط يت  مشرتذ  ، شتذشل  :ورزراعة البذ - 7

تال مشغ تلب )مشراد مب( مشاا ن   اها غاشراا تا  تا  سللاب نديد  ااشيت  تتل  بتل ملأتت مض 
ش وتت  توتت  مشستتللاب مشحديتتت  مشت تتدها   ع  تتتا أل مشستتللاب مشاا نتت   تتل ملأناتت  مشاضتت ي  

  أيضاا تل ملأت مض مشفي اسي ع اقد مست ادتب هتذم مشط يحت  ر ات     ال تتاب  شبتاف اااشي
نا تتتتا  ستتتتللاب اضتتتت ي  نديتتتتد  تتتتتل ملأناتتتت  مشاياستتتتبي   تتتتتا تتتتتو  ايتتتت  تتتتتل أاتتتتامع مشتتتتتامش  
)مشوتضتتياب(ع ايت تتل مشوفتتاظ  بتتو مشستتللاب مشنديتتد  مشاا نتت  رتتاشط   مشستتارح  اذشتتل رستت    

ت مض مشتا بفتت  ات ار تت  أد   يتت  ا ماتتو قتتد إ اا هتتا اتضتتا ف ها اوتاي هتتا تتتل منتتتار  رتتالأ
يوتتتتد  رتتتتيل أت مدهتتتتاع ايت تتتتل ة م  هتتتتا راشتتتتتاراب أا وحتتتتا  منا تتتتا  راشتغتتتت   أا راشوتتتتدمئ  
مشاات  ش اتي ها رحتد مست ادمتها  تتتد  شبط تاا  تتا تتو واشت  أغتنا  مشفا هت  اهتو مش تو 

ا تتا ستر  ع  Certified Mother trees   ت ف رالأغتنا  أا ملأتهتاب مشت  تتد   ستتياا 
أل أاضتتواا أل ملا اتتتا  مشاضتتت د يتتت ا راستتت ادما أد نتتةء تتتتل مشارتتتاب ملأا تيتتتتا  تتتدم مشناتتتيل 
مشناسو راشرذ  ع اطرحاا شهذم مشتفهاا تااا يت تل  حستيا طت   ملا اتا  مشاضت د مشتو مش ديتد تتل 

رتتتا مب مشطتتت    ر تتتاا شبنتتتةء تتتتل مشارتتتاب مشتستتت ادا تتتتو  تبيتتت  ملا اتتتا ، ا ر تتتاا شب ديتتتد تتتتل ملا  
 ملأا د مش و سي د ذ  ها  فتيبياا  اد  ااا     ط يح  تاها  بو ود ع

 :بارا ابمشاض ي ش   اا مشر ض ط   

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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اتتل هتذ  مش حت  مشستاقي  مش  اا  راش حب  ه  أوتد طت   مش  تاا  مشاضت ي بالعقلة:  التكاثرأولًا:
 اد اتاب  يةاتتابأا مشا قي  أا مشنذ ي  أا تل مشسا  مشت وتا   ا ستتو راش حت  مشتتيااذ  تتل 

ع ا   تد نتاد  مش حت  مشتتيااذ   بتو مش تيت  مشتاةات  تت  أاستن  مش حبت  تتل اأرتا ا ا تاب 
اة   اتتتتد مشتتتتتامد مش  راهيد م يتتتت ، تاشاستتتتر  مش اشيتتتت  تتتتتل مشتتتتتامد مش  راهيد م يتتتت  ُ  طتتتتو ا تتتتائج تت تتتت

ة م  هتتا،  تتتا أل مش حتت  مشتتتيااذ  تتتل مشارا تتاب مشتتت ي   تتت  مشستتل ُ اتت   نتتذا ما نيتتد  رتتتف  
  ات  أ ا  تل  ح  مشارا اب مش ري  ع

را    ل   طي  ت ع، أا نتةء تتل تت ع راش  رت   بتو مش  قيد رياا   ي  ف: بالترقيدثانياً:التكاثر 
ملأا ش تت ض   تتايل نتتذا   بيتتا، اتتا يفتتت  هتتذم مشفتت ع ر تتد   تتايل  أل يظتت  ت تتتلا راشارتتاب
ارا اا نديتدماع اهاتال ر تض مشارا تاب مش تو    تاا  طري يتاا راش  قيتد  تتا  مشنذا   بيا ت اااا رذشل

ش اهتتا ط يحتت   .يتتت   إ اا هتتا راش حتت  ب مش تتويستت  ت  مش  قيتتد  نا يتتاا تتتو إ اتتا  ر تتض مشارا تتا
 و تتتا  ش تتتتا  تايتتتيل الا ُ ستتت ادا تتتت  مش ايتتت  تتتتل مشارا تتتاب شتتتت ار  إن مئهتتتا، ايُستتت  ت   بتتتو 
اطتتتتا  امستتتت  تتتتت  مشارا تتتتاب مشاغتتتتري  مشتتتتتبر  أا تتتتت  ر تتتتض مشارا تتتتاب مش غتتتتري  تاتتتت  مشح افتتتت  

 امشياستيل ات ظا مشت سبحاب اتل أاامع مش  قيد مشت  دد :
  قيد ملأ ض : راا  ت ع تل أت ع مشاراب  بو ملأ ض ايُدتل نةء تاا ت  مش  ر  ر ت  مش -0
سا ر د  ت  ن   ت  مشناا  مشسفبو تل هذم مشنةء مشتدتال، ا بتو أل يت ا  يتا تتل  0-07

آل ااتت  ايُاتت   نتتذا  تتتل مشنتتةء مشتنتت ا  اتتا يتت ا تتتتبها تتتل ملأا  تتد ينياا، يستت       تتال 
أغتتتته ع يُنتتتدد هتتتتذم مشاتتتاع تتتتتل مش  تتتاا  تتتتت  مشت ستتتبحاب امشياستتتتتيل  1-0مشارتتتاب مشنديتتتتد تتتتل 

 رياام اع 
مش  قيد مشحت  : ايُست ادا تت  مشارا تاب مش ت  شتا تت اع ق يرت  تتل ستط  ملأ ض رالاست  اا   -5

ريقتاع تل مشةال ذمب تفتلب شف وها أا غبحها، وي    قد ملأت ع ت  مشحت  ر د  ت  قطت  
اتتا يُتتتلأ مشحتتتت  راش  رتت  مش تت  يتتت ا  يهتتا تتتل وتتتيل ااتت ، اقتتد يتتت ا تيهتتا تاتت  مش  قيتتد ملأ ضتتت ع 

مس ردم  مشحت  ريتا تغحاق  إشو اتفيل راض  مشف ع ريل هذيل مشغحيل اتا ي بحتا ر تد تبئتا 
 راش  ر  ا يها اا  رط مشغحيل ر راطع 

 رت   اتد مش  قيد مشا راا  أا مشباشر  أا مشت   :  دتل أنةمء تتل مشستا  مشتت مد   قيتدها راش  -0
 أتا ل  ديد  راش راد  ت  أتا ل أا د غي  ت طا  تل مشسا ع 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D9%82%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B0%D9%85%D9%88%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D9%86%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B5%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%82%D9%8A%D8%AF
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ستتا  بتتو أل يُ تت ل  07مش  قيتتد مشتستت ت  أا مشرستتيط: دتتتل مشفتت ع ري تبتتا تتت  مش  رتت  ش تتت   -0
 مشط ف تحط ظاه ما تا  سط  مش  ر ع 

ش  رتت  الا مش  قيتتد مشهتتامئ :   رتت  هتتذم مشط يحتت  تتت  مشارا تتاب مش تت   وتتت  أت  هتتا ر يتتدما  تتل م -0
يت ل  اتيبها شها، وي  يح  ملاا يا   بو ملأت ع مشت ي   مش ت  شتيم رهتا أا م  ر تت  قطت  
 أستتتتت  اتتتتتا يُ طتتتتتو مشحطتتتتت  أا )مشنتتتتت  ( رامستتتتتط  تتتتتتاد  تاغتتتتتط  شباتتتتتتا اُ  طتتتتتو رطرحتتتتت  تتتتتتل 

(Sphagnum moss)   طيتت   اتبتت  اهتتا اتتاع تتتل أاتتامع مشطواشتت  مش تت  ُ ستت ادا    رتت  
 ت دش ع 

 :راش  قيد   ا   بو انا  مش  اا مش امت  مش و 
  تايل مشنتذا  رت اتبت  مش  قيتدمب رنوتدد مشطت   مش تو  تات  أا   تا   يت تل  غتني 

مش ضتتاي  )مشتتتامد مش  راهيد م يتت  امشه تااتتاب ا امتتت  مشاتتتا ملأاتت د( تتتل قتتت   ما حتتا  مشتتتامد
 تتو نتةء مشفت عمشاتاتو إشتو قا د تا تات  مش وبيت ، ارتذشل   نتت  هتذم مشتتامد مش ضتاي   مشفت  

الا  .مشت قتتد تتتتا يغتتن    تتايل مشنتتذا   بيتتا رتتاش غا تتتل أل مشفتت ع لاةم  ت تتتلا راشارتتاب ملأا
رتالأا إشتو  ي يا  انا  مش  قيد راشاقب مشلةا ش  ايل مشنتذا  اذشتل لأل مش  قيتدمب  رحتو ت تتب 

 Etiolation مش ظبيتت  أل يتت ا   تتايل مشنتتذا   بيهتتا دال أل  نتتف أا  تت  فلع ايستت  ت 

تو مشواش  مشدمابي  شلأتت   مشااتيت   ش غني    ايل مشنذا  تو مش  قيدع ايا ج  ل مش ظبي    ي 
مش تانو امش  قيتد مشااتدقو ر  طيت  قام تد ملأتت     ااس    ايل مشنذا ع اين د ذشل تتو مش  قيتد

يت   بتتا اتتب رويت  يرحتو مشنتةء مشحا تدد تتل هتذم ملأتت   غ مشنديتد  مشااتيت  راش  رت  راست ت م 
 ري  مشسر  تو انتا    تايل مشنتذا  تتو مش  قيتد مشااتدقو  ت  ض شبضاء اهذم يفس  إشو ود

مشتتامد مشتاظتت  شباتتا  ا ست  ت  .مش و يت   تيها   ايل مشنتذا  امش  قيد مش انو تو مشارا اب
مشتتتامد رانتتا  أا رط يحتت    تتذشل تتتو  غتتني    تتايل مشنتتذا  تتتو مش  قيتتدع ايت تتل مستت  تا  هتتذم

%، 07توبتتا  تتتو  وتتا   و هيئتت  تستتوا  أا تتتو  نياتت  مشلاتتاشيل أا  بتتو هيئتت ت اشت   بتت
امشوت م   مشتااستر  تتو تاطحت   اي اقتف   تايل مشنتذا  تتو مش  قيتد  بتو  تات  مش طارت  مشتااستر 

مش  ر  مشاحيب  مشت تاس   ي ا  اتا    ايل مشنذا ، اشاوظ أل نفاف مش  ر  شف    طايب  ا ذشل
اشتتذشل تناتتا تتتو مش  قيتتد مش تتانو شبستتف ن   .طتتام  ملأاشتتو ش  اياهتتامشنتتذا  اتاتتتاا تتتو ملأ

مش  ر  وا  قام د ملأت   مشااتيت  يغتن   ايت ما  امش فا  اند أل إضات  مشريب تام مشوريرو مشو

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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مشلةا تو مشطرحاب مش باي  تل مش  ر   اشاوظ  ذشل أل مشو م   مش اشي  أ ا  تل .مشنذا    ايل
اةيتاد   تاستت ها اهتتذم يتاتت    تتايل مشنتتذا   د  تت دد إشتتو نفتاف مش  رتت أااتاء مش ريتت  امشتتتيف قتت
 . ذشل ايض  ملأت   مشااتي 

 :ما و  اوت  تتيةمب مش  قيد امس  تالا ا تو: امس  تالا ا تتيةمب مش  قيد
مشت قتتد قتتتد يظتت  ت تتتتلا  يت تتاة مش  قيتتد رضتتتتال انتتا    تتايل مشنتتتذا  اذشتتل لأل مشفتتت ع -0

 .مشت قد تو غذمئا  ا   ايل مشنذا  مش و ي  تد  بيها مشف  راشاراب ملأا إشو أل ي
راش ح  أا رتاش ط يا أا ر ي هتا تتل  يس  ت  مش  قيد تو إ اا  مشارا اب مش و يت   إ اا ها -5

 .ار ض أاامع مش ا  ط   مش  اا  مشاض د تا  أتا  مشر قا  مشتي ارلل
تتل ويت  مش  رت  مشتااستر   اايت  ااتت يت ل إن مء مش  قيد رسهاش ،  ذشل لا يو ا  إشتو   -0

 .راش حب  امش د امشو م    تا ها مشوا  تو مش  اا 
 .تو مش ط يا لا يو ا  مش  قيد إشو تها   أا تل تو إن مئا  تا ها مشوا  -0
راش  تتاا  راش حبتت  أا ر ي هتتا تتتل  يو تتا  مش  تتاا  راش  قيتتد إشتتو اقتتب قتتتي  استترياا إذم قتتا ل -0

 .ط   مش  اا  مشاض د
مشنتا  مش ائرت   تتا تتو مش ات  إذ يت تل   قيتد قتتر  طايبت  تتل  يس  ت  مش  قيد تو   قي  -1

 .مش  ت  مش ائر  مش  ت  مشتناا   ت ال
مست  تاشا  بتو اطتا   نتا د  تتا   اوتت  تتو  ااتا غيت  مق تتادد الا يت تل:  يا  مش  قيتد

مء مش تبيتاب مشة م يت  تتل ي تا  إنت   هتا مشوتا  تتو مش حت  أا مش ط تيا ع اتتل  يارتا أيضتاا أاتا
  . ةي  ا ستيد وا  ملأغنا 

راشفستائ  امشابتف امشست طاااب هتا  رتا    تل  ش  تاا : مراشفستائ  أا مشست طاااب مش  تاا  ااشاتاا:
تتتتل رتتت م ا   ضتتتي   بتتتو أنتتتةمء مشارتتتاب   اتتتتامش تتتو  إستتت ادما مشاتتتتامب مشاضتتت ي  مش  ضتتتي 

 ستط  مش  رت  رتط ملأا م  مشح يرت  تتل  ضتي  تتو م مشتا بفت ع تتنل ا نتب مشاتتامب تتل رت م ا

اأا نب رناا  مشاتامب مشاض ي  اتاما نذ ياا أطب   بيها إسا مشفسائ ع أتا مشس طاااب تهتو 
أا أستتفبها  اتتتامب  اتت   تتتل رتت م ا   ضتتي   بتتو مشستتا  تتتو تاطحتت  مش تتا  تتتا  ستتط  مش  رتت 
مش حبتت    اتبتت اش تتل رتتدال   تتايل نتتذا   بيهتتا، شتتذشل  فتتت  رنتتةء تتتل اغتت  ملأا ا  اتتت  ت
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امشستتف ن  امش اتتا   ناتت م  مشنتتذا  مش  ضتتي   بيهتتاع  تتتا تتتو مش تتيل امشةي تتال امش فتتا  مشربتتدد
 عار ض أتااف مشر قا  امش ا و

 :مشت وتتتا   أا  تتتل ط يتتت  مشستتتيحال أا مشنتتتذا  مش  تتتاا   تتتل ط يتتت  ملأنتتتةمء  وتتتب مش  رتتت  مر اا:

   ار تتض تواتتتي  مشاضتت  مشةياتت  مشتةهتت   تيتتة ر تتض مشارا تتاب ااتتت  تتتا ي تت ف ريرتتتا 
أ ضتتاء تاهتتا لأدمء اظيفتت  توتتدد ع هتتذم  مشد ايتت  اقبيتت  تتتل مشارا تتاب مش ط يتت  امشطريتت  ر وتتا 

يتتتد مب( أا تتتتامد طريتتت  أا همش تتتذمء )مش  را  ةيايتتت ، ستتتامء لاا تتتةملامشاظيفتتت  غاشرتتتاا تتتتا   تتتال  
اشهتا مشحتد    مشت وتا   راتاهتا  وتب ستط  مش  رت   ط يت  أات دع ا  تيتة هتذم ملأ ضتاء مشارا يت 

رتا تتل انتاد مشرت م ا مشاضت ي  رهتذم ملأنتةمء ملأ ضتي    بو إ اد  دا   ويا  مشاراب شتا   ت ت 
 :  حسا إشو ملأقساا مش اشي  مش و يت ل أل

امش ياشيتت  ارتتت  مشحاتتت    يرتتتا  مشاتت نم امش  يتتةااا املاتتت يببم :ملأرتتتا  مشوحيحيتت  -0
ق تتي  قا ديت      ت   بيهتا   رتا    تل ستيحالارتت  مشط تاا مشت ت افع املأرتتا  مشوحيحيت  

 اتد قام تدها اتتو آراطهتا مشرت م ا  قام د ملأا م  مش تي يتت  )مشبوتيت ( امش تو غاشرتاا تتا  و ضتل
غطتتتاء تتتل ملأا م  مشو غتتفي  مشناتتتت   مشاضتت ي  أا مشابفتتاب مشتتت ي   ع هتتتذم رانضتتات  إشتتو

اا  ا   مشنذا  مشبيفي   اد قام د  اض ي ع   ات  وتاي  شبرتب  اتا رها تل ر م ا ةه ي  أا
 .  ضياا  مشسيحال مشح تي ، اهو غاشراا سطوي  تا غ  

غاشرتاا  وتب ستط  مش  رت  أا اتاد م  اهتو  رتا    تل ستيحال تتدمد  أا ةموفت  : مش يةاتتاب -5
  امند مشر م ا  اد مش حد اهتو ت طتا  رتيا م   تاقها ، اتحست  إشو  حد اسلتياب ع اغاشراا تا

راش يةاتتتاب تناهتتا غاشرتتاا تتتا  حستتا إشتتو أنتتةمء يو تتاد  تت   أا  تتتي ي ع ا اتتد من اتتا  و غتتفي 
 بتو ملأقت  ا تة ع أتحيت   بتو مش تت  مشتااست ع اتتو ر تض  نةء تاها  بتو  حتد يل ارت  تيل

مش يةاتيت  قام تد ملأا م  مشتتبر  مش تو  ات   أ ااقهتا قائتت  اتتبر   ملأويال   اةع  بو ستيحال
سط  مش  ر  ع اقد  حسا مش يةاتاب اهو تاةمشب تو اي   بو ملأا م  أا  واتب  ماتاشها تا 

  راش يةاا اراب مش ل ا تفا  مشنا  امش اا امشا ااع مشفبفبو ردااهاع اي  اا 

وبحتتاب تتتو أرتتتا   اهتتو ستتيحال ت وتتا   تفبطوتت  اتحستتت  إشتتو : يتتتابا تتتاب امش ا  مش  -0
 اشحبحتتام، ايانتتد  بتتو  تحستتت  إشتتو وبحتتاب مشةيات   تتاشنلدياشم أا قتتد   تتال   ايتت  تستت دي  

روي  ي امند مشر  ا مشحتو  هذم مشوبحاب )مش و  تا  مش حد( مشر م ا مشاض ي  تو اض  ت راد 
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ذشتل رامقت  رت  ا اموتد  بتو  ت  وبحت   مشحائد  اتد ت  تة مش ا تت   ح يرتااع اتا   امنتد مشرت م ا ر تد
ااي  اتو مشنه  مشتحاربت  شبرت  ا ملأا  اه تذم مشا راش راد  روي  ي ال مشر  ا مشاااو  بو مشوبح 

مشحائد مشحتو تو مشاتا تنذم  تادف اشا يتان  هتذم مشرت  ا  ع ا اد ة م   مش  اتاب يردأ مشر  ا
مشوغت مب أا مشوياماتاب، تتنل مشرت  ا مشتذد يبيتا تراغت    بتو  شستر  أا اات   تاش  فل أا ت ت 

اش ا تاب  ت  تتل مشنلديتاشم امشف يةيتا امشةارت  مشاتا اه ذمع اي  اا  ر مشوبح  ملأسف  يردأ تو
تواتي  مشاض  مشحبحام امشتاة تل تواتي  مشفا ه عأتا راشاسر  شب  يتاب  )مش ر اة(ع اتل
اتتتامب تتتو اهايتتاب مشنتتذا  مشغتتاد   اتتد قام تتد مش ا تتتاب  ظهتت  أااتتاء تاستتا  تهتتو  رتتا    تتل
 ستت يتي  اغتتط  يت اهتتا إذم تتتا اأامئتت  ت موتت  مشاتتتا مشةهتت د، اهتتو أاستتن  تي مشاتتتا مشاضتت د

ظ اف مشاتا مشتابو تناها  اتا ا  طو  ا ت  تو مش تاا ملأا  شة م  هتا الا  ة  ب اهيئب شها
مش تتاا مشاتتااوع اي  تتاا  رهتتذم مش  يتتتاب نتيتت   ي تتاد ة م تت  مش ا ت مشاا نتت  ش ةهتت  تتتو  ةهتت  اتتا

 .مشتاة مشارا اب مش و سر  ذ  ها تيتا  دم

 اهتو  رتا    تل ستيحال أا نتذا  تا فات  ات وتا   لاا تةمل :شستاقي ام مشتد ااب مشنذ يت  -0

 بتو  مشتامد مشاغاي  رهاع اي ا  حسيا هذم مشتد ااب رغت ط أل يو تاد  ت  تاهتا  بتو رت  ا اموتد
تتل  و تاد  ملأق  قاد   بو إ اد  دا   ويا  مشاراب ت   أا دع امشد ااب مشنذ ي  غيت  وحيحيت 

 حستتيتها   بتتو مشتوتتيط مشحا تتدد شبستتا  مشاضتت دع شتتذشل  اتتد بتتو رتت م ا، رتت    امنتتد مشرتت م ا 
ملأقتت ع  يغت  ط أل يو تتاد  ت  قستتا تاهتتا  بتو نتتةء تتتل قا تد  مشستتا  وتاتلا ت تتا رتت  ا  بتو

ملأايتتال امشتدمشيا  اأاض  تاا  شذشل  اد  حسيا مشد ااب مشنذ ي  شبدمشياع اي  اا  رهتذم مشط يحت 
ل  ااتب  ب ، اتتل مشاضت  مشرطاطتااغحائ  مشا تتال اتتل مشارا تاب مشطريت  مشستو امشرطتاطم ام 

 .مشرطاطم تل مشد ااب مشساقي 

مشونتا و غتفي  أا شوتيت  ت طتا   اهتو  رتا    تل رتتيلب دقيحت  :مشو غتفي  ملأرتتا  -0
رالأرتتتتتا  مشو غتتتتفي  ارتتتتاب  رتتتتيا م  ناتتتتت    اتتتتت  وتايتتتت ، اتتتتتل مغتتتته  مشارا تتتتاب مشت  تتتتاا 

ا قت  و غتفي  ع  07إشتو  ا م  مشو غتفي  يتت مشبيباعوي   و اد    رتب   بو  دد تل ملأ
مشفطت د مشتااست  اتا  ابتط   نت  تو وحائ  تل مشراشو ميايبيل ايضاف إشيهتا تستوا  مشتريتد

إا منها ر د ذشل تل وحائ  مشرتاشو  ري ر   أتااشها تل مشريب تام ا   ل تو ت ااها ع اا ي ا
في  ع ااند أاا ر د إارا ها، تنل    مشو غ ميايبيل رتن د ظها  مشرتيلب  بو قام د ملأا م 



 أساسيات البساتين

 جامعة بنها-كلية الزراعة-التعليم المفتوح

 
(319) 

تاها    تال الات  رتتيلب تت ي مب  فت د ر تد ذشتل  ا ق  و غفي   اد مشنةء مشتح   مشحا دد
 - يةاتتاب  – ا تتاب  –ملأ ضتي   تاد  ) أرتتا  وحيحيت   تتو مش ريت  مش تاشوع ا حبت  ملأنتةمء
نفاف مشتنتاع مشاضت د  تاها امشذد يس د   بيا تل  تاا د اابععع( تو اهاي  تاسا اا   

 ملأنتتةمء ملأ ضتتي  اينتت د شهتتا تتتا ي تت ف راشت اشنتت  تتتا  ستتط  مش  رتت ع ويتت   ح بتت  هتتذم

(Curing)  ض شبغتم ا نف  اها رحايا مش  ر  ا ب ئا ن اوهتا مشاا نت   تل  تبيت   وي   
 . مش حبي 

ةيتاد   يت تل دتت  مشارا تاب مش تو تتل طري  هتا إا تا  مشرتتيلب، إشتو :ملأ ضتي  مشرتتلب -1
ايت ا ذشتل  تتل  . تدد مشرتتيلب مشاا نتت  راست ادما مشت تاتلب أا مش تبيتتاب مشة م يت  مشتا بفت 

اضتت ي  أا  ط يتت  مشغتتت م  مشةهتت د أا مشواتتت  مشاتتا د مشتتذد يتتةم  نتيتت  تتتا  بيتتا تتتل رتت م ا
 وتتب ستتط   ةه يتت ع اتتا ياتتةع هتتذم مشغتتت م  مشةهتت د  تتل ط يتت  شفتت  وتتا  افستتا  ا  تتاا مشرتتتب 

مشغتت م  تتو  سا ارطا  مشغت م   ح يراا ع ي قد 00ذشل يوف  ااد  تاود  ر ت   مش  ر ع ر د
مشااتد ع ر تد  مشااتد  رويت    تال قت تا مشناات  مشت  فت  اقا د تا تتو مشناات  مشتتاافض تتل

أا  Captan ذشتتتل يتتت و مشغتتتت م  مشت قتتتد ريوتتتد مشتريتتتدمب مشفط يتتت  مشغتتتاتب  تاتتت  مش ار تتتال
 . Benomyle مشريااتيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 

ا  تت ل تاطحتت  مشحتتت  ظتتاه   راستت ادما ريئتت    م  مشةهتت د تتتو مشنتتةء مشحا تتدد تاتتاي طتتو مشغتتت
مش  ر  تيفاا اا يبو ذشل   ايل مشرتيلب تو  افيف  أا مش ت ، يردأ ا ا  ملأا م  تا  سط 

آراط ملأا م  ال  تت  مشا يفع  ادئذ يت ل اةع  مشنةء مشسفبو مشتلتم شحاع مشااد   اد
آاتتت ، اهتتتو ط يحتتت  ستتتهب  نا تتتا  مشرتتتتيلب إلا أل  ت ااهتتتا ش تتتاا مشرتتتتيلب اة م  هتتتا تتتتو

مشغتتتتا يخ مشةه يتتت   بتتتو مش نتتتذي  قرتتت    تتتايل  مشتتتت ار  مشاويتتتد  مش تتتو  امنههتتتا هتتتو قتتتد  
 عمشرتيلب

 بتتو مشغتتت م  مشةهتت د تتتا  ستتط   هتتو  رتتا    تتل رتتتيلب  اتتتا :مشرتتتيلب مشهامئيتت  -0
اهتذم  .Lilium candidum تات  مشبيبتيامش  رت ع اهتو ط يحت  ست ي   ن اتا  ر تض أاتامع 

مشرتتيلب اذشتل  تل ط يت  إةمشت  مشرت م ا  مشارتاب يت تل دت تا تتاا ياا نا تا  مشتةيتد تتل هتذم
ا ر اا شذشل تنل هذم مشرتيلب    غتف تتو آرتاط  .مشةه ي   بو مشغت م  مشةه د قر  أل   ف  
 ع اضنب ملأا م  ال  تت  مشاتا وي   نت   بتا
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مشت تت   تاهتا امش تو  اتتا تف  غت    تيتة رياهتا   تض مشارا تاب مش غتري  ااتت ر:مش فتتيا -0
مش  رتت  تراغتت  ع شتتذشل تتتنل مش ديتتد تتتل مشرتت م ا  ذمب ستتيحال  انيتت  قةتيتت  قتتد  اتتتا  وتتب ستتط 

ارا تتاب تتت ي   ستت  ال تتتا ي  تتال ش تت  تاهتتا تنتا تتاا  مشت امنتتد   بيهتتا  اغتتط ا   غتتف  اهتتا
شتتا يتتة  ت تتتلا راشارتتاب ملأاع ا رتتدا تتتا   مشتنتتتاع  مشاقتتبنتتذ ياا ي تتذيها، إلا أاتتا تتتو ذمب 
مشتتت ي   مشت تتتب  رتتا  اوتتد  اموتتد  أا  تنتتتاع نتتذ د شارتتاب  مشنتتذ د شبارتتاب ملأا امشارا تتاب
غاشراا تا  ةموا مشاراب ملأا ا ض ف تل اتامع شذشل تنااا افتبها  امودع هذم مشارا اب مشت ي  

ل اأا م  ا ة ع رالأتا مشتت ي   تت مدد  بتو أل يت ا مشهيئ  تل نذا  اسيحا  ارا اب  اتب 
 عذشل تو إتا أ ر  ونتاا أا إشو ملأ ض مشتس ديت   داي ها ر د

ملأنتتةمء مشارا يتت  مشت وتتا   ااتتت  مشستتيحال  يحتتتد راش حستتيا  حطيتت  :مش حستتيا أا مش نتتةي -0
مء أل ي يتد  ت  شهتا مشحتد   إذم تتا قستتب إشتو أنتة  امشنذا  امش و  اتا  وب سط  مش  ر  امش تو

اغاشرتتاا تتتا يتت ا مش حستتيا راشاستتر  شب يةاتتتاب امشتتد ااب اهتتو  .نتتةء تاهتتا دا   ويتتا  مشارتتاب  اتبتت 
أا مقاا ر   و اد  بتو مشرت م ا مشاضت ي  مش تو  اغتط اي  غتف  اهتا  أ ضاء  اةياي  لا  و اد

تاهتا  بتو  ي ا  حسيا  يةاتاب ملاسردس  م امش و يو اد  ت  قستا أا نتةء ارا اب نديد ع  ذشل
 ااتب ملأنتةمء مشتحستت  ستيحاااا تناهتا  ملأق  ي يد دا   ويا  مشارابعاغاشرتااإذم تتا ر  ا امود  بو

ذم انتدب تناهتا قتد  حبتا  حبيتتاا نتائ ما ع ا   تاا  رهتذم  قد لا  و اد  بو نتذا    ضتي  شيفيت  ام 
لأا  يتد( ، ا تذشل تات   حستيا  يةاتتاب مش اتا امش تل )م مشط يحت  ر تض ارا تاب مشةيات  اأرتتاشها

  ع حسيا د ااب مشدمشيا امشرطاطم
 (Lawns)   تيتتة ر تتض ارا تتاب مشتستتطواب مشاضتت مء:مشتتتدمدمب امشستتيحال مشنا يتت  -07

ر تتض ارا تتاب مشةياتت  ار تتض تتتل مشفام تتا مش غتتري  رتتيل نتي هتتا ذمب ستتيحال تتتدمد  أا  ا تتذشل
 ل تاطح  مش ا  مش و   با قت تا  سط  مش  ر  تراغ  ع اغاشراا تا  ا   هذم مشسيحال ت نا ي 

 بتو ستط  مش  رت  ع اهتو تتو مش اشت  تحستت   مشسا  مشحةتي تراغ  ع ت ات   هتذم مشستا  ةموفت 
تتنل هتذم  (Cynodon dactylon) واشت  انيت  ر تتادم تاند تتالا تتو .إشو  حد اسلتياب

د تلتست ها أاها  اد     حد   بو هتذم مشتتدمدمب ا ات مشسيحال مشةموف   بو سط  مش  ر  اند
مشنتتذ د امشاضتت د ت ااتت  ارا تتاب نديتتد  يت تتل تتتتبها  شستتط  مش  رتت  انتتد   غتتفاا شبتنتتتاع

مشتتتدمدمب  اتتد   تتذشل تتتو واشتت  ارتتاب مشف ماشتت  تانتتد أل هتتذم . ام  اتتا  مشارتتاب  تتل ط يحهتتا
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ا  تتال ارا تتاب  تلتستت ها شستتط  مش  رتت  اش تتل شتتيم  اتتد  تت   حتتد     غتتف مشنتتذا  املأا م 
 ا بتف مشف ماشت   تل  ت ل تتتبها  يوتد استائ  إ اتا  مشارتاب اضت يااع اتتو هتذم اتب  مشهيئ  ي

   غف  اتد  حتد  دال ملأات د  اني  ر تادم وي  أاا تو واش  مشف ماش  اند مشارا اب مشنديد 
ارا تتاب مشةياتت  امش استتي  مشتتدمابو،  اه تتذم راش رتتاد  ا  غتتارا تتت  مشف ماشتت  ارتتاب مش بتتا اتي ا تتتل

تتل مشرت م ا مش انيت  ا ةوتف تتا  ستط   ال مشنا يت   رتا    تل ستيحال  ات  مشتدمدمب أا مشسيح
مشنا يتت ع ا اتت   مشنتتذا   تتل مش حتتد تتتو أتتتا ل  مش  رتت  املأا م  غاشرتتاا و غتتفي   بتتو مشستتيحال

مشنااريت  إشتو ارا تاب نديتد  يت تل تتتبها اة م  هتاع  م تتاشها رستط  مش  رت ع ا   غتف مشرت م ا
مش  تتتاا  مشاضتتت د مشطري تتتو هتتتا ارتتتاب مشف ماشتتت ع امشارا تتتاب  تتتتل امشتاتتتا  مش حبيتتتدد شهتتتذم مشاتتتاع

 .رسهاش  ا ا ج ارا اب أا د نديد  يسه  تتبها مشت ي   مشنديد   اد  تا  نذ 

ااتستتتاا:مشرلر : اهتتت  اتتتتامب تتتت ي    اتتت    بتتت  مشغتتتت م  مشةهتتت ي ر تتتد  تتتتاا منةهتتتا  ويتتت  
مشارتتاب ملأا ش اتت  تتت ي  ويتت    وتتا  ملأةهتتا   بتت  مشغتتت م  مشةهتت ي إشتت  ارتتاب  اتتت  يغتتر  

ي  ل ش د  أغه  ر دها  فت  هذم مشرلر  تل مشغتت م  مشةهت ي ا تة ع  ت  ربربت  تت  أتتيا 
ا تتامش  رتتاش ي و تتو  تتت  شت وبتت  مش تتداي  أا مشة م تت  تتت  ملأ ض مشتستت ديت   تتتا تتت  ارا تتاب 

 مشفلانيا امشفبا ا ياع
أنستاا ذمب ابيت  اموتد   حتاا تحتاا مشرتذا   مشتحتتاد رتاشن مايا هاتاالتكـاثر بـالجراثيم:  سادساً:

ن تاا  تبي  مش  اا  ت  مشارا اب  ديتت  منةهتا  الا ي اقتف  بتو ملاات لط مشناست   تتا تت  
مشارا اب مشةه ي ع ايغرا هذم مشاتاع مش  تاا  راشرتذا  ش تل مشفت   رياهتتا هتا أل مش  تاا  رتاشن مايا 

ا  بو ملأ ض تل مشارا اب ت  تستا د  مشتتاء لا يو اد  بو نايلع ت ادتا  سحط هذم مشن ماي
امش طارتت  ُ اتت   أنستتاتاا ايطيتتت  تتت ي     تتال ملأ ضتتاء مش ااستتتبي  رويتت  يوتتت   تت   ضتتتا 
 ااسب  ت ا  ن اات  ت اا ، ا ذشل يوت   ضا مش ااس  مشتذ    د  ن مايا هدريت ع ا ستر  

اتتت  اتتتا  بحيوهتتتا، ا  تتتال إوتتتدد مشنتتت مايا مشهدريتتت  رت اااتتت  قطتتت مب مشتتتتاء شاحتتت  مشن ااتتتت  مشت ا
 مشةيناب مشذي ياتا ايغ   مشاراب مشنديدع
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يهتتتتدف مشتحتتتت   مشتتتتو    يتتتتف مشطاشتتتت  راساستتتتياب ما تتتتا  مشواتتتتتلب مشرستتتت ااي  اتتتتتل ضتتتتتاها 
 )مشفا ه ( اط   م اا ها اة م  ها ا  ري ها ا حبيتهاع

تواتتتتي  مشفا هتتت  ش تتت ض إا تتتا  مشاتتتتا  رد نتتت  أاشتتتو ش ااهتتتا تتتت  مشتتتتامد   تتتة ع   
ش ذمء مناسال مشيات  مشذي لا يت ل ملاس  ااء  اا اشتا  و ايتا تتل ست  ياب  ش ذمئي  مشتهت م

   راهيد م يتت  أات د امشر ا ياتتاب املأوتتاض ملأتيايتت  امش ضتاي  امشةيتتاب امشفي اتياتاب اتتامد

  امش اات  مشت داي  مشتا بف  امشتر اب مشارا ي  امناةيتابع

 اب تا بفت  تات  تتاا   مشتغت اراب اتتاا    ست  ت  تت  تتاا  اي  تل مشفا هت 
امشنبتت  امشوبايتتتاب  تتتا ي تتتد اغتت  ر تتض ملأاتتتامع تتتل ملأاغتتتا   مشت رتتاب امشةيتتاب مشارا يتتت 

 ت  مشاقاد تا  أاغا  مشباة امش ا  ع  مشاتيا  شلأغ مض مشتاا ي  أا

تا  أشامل امشغام ع امشت اةهاب ش  ض مشةيا  شن مشتاةشي  مشفا ه  ت  مشودمئ  ا س  ت  مغنا  
 تا مل ة م   مغنا  مشفا ه  ستا دب تت  ظهتا  ا طتاي  تتاا اب  اأا مقها ااتا هاع أةها ها

أاتت د تا بفتت  اتاهتتا مشتتتاا اب مش ذمئيتت ،  تتتا  تبتتب  بتتو  غتت ي  أ تتدمد هائبتت  تتتل ملأيتتدي 
 مش اتب  ت  نتي  ت مو  منا ا  امشحطف امش دما  امش اةيل امش ساي  امش تاي ع

 

 الفاكهة  تصنيف محاصيل
 

 تتتتاف تواتتتتي  مشفا هتتت  اتتتت  أستتتم  ديتتتد  ش ستتتهي  د مستتت ها ا تتتتل أهتتتا ملأستتتم 
 مشتس  تب  ت   تايف ارا اب مشفا ه  تا يب  :

 اولا :على حسب درجات الحرارة الملائمة لزراعتها :
  Cold Zone Fruits)تا ه  مشتااط  مشرا د  : )  -0
  Temperate Zone Fruits))  تا ه  مشتااط  مشت  دش  ع5

هتتذم مشتنتا تت   نتتاد ة م  هتتا تتت  مشتاتتاط  ذمب مشغتت اء مشرتتا د مشتتذي ي تتات  تيتتا  تتدد ستتا اب 
ا اأقتت  إشتتو مشتتتف  مشتئتتاي( مش اتيتت  لأاهتتا طتتا  مش موتت ، اتتتت  تتتيف ت  تتد   0.5) مشرتت اد 

 إشو ت  د  وا  ا حااا د ناب مشو م   مشتاافض  غ اءمع
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  Subtropical Fruit Crops  تا ه  مشتااط  غرا ملاس امئي    -0
  Tropical Fruit Crops  تا ه  مشتااط  ملاس امئي   -0

تا    ناد ة م   هذم مشفا ه  ت  مشتااط  ذمب مشغ اء مشدمتر اتيف ت  د  مشو م   إشو وا 
 امشوتضياب امشااي  امشتاانا ملأتا ادا امشراراظ ا مشرلع   مشتاة املأاااام

 عة النمو:ثانيا:التقسيم على حسب طبي
 : Deciduous Fruit Crops)مغنا  مشفا ه  مشت ساقط  ملأا م  ) -1

هذم ملأغنا   فحد أا مقها ال  تت  مشغ اء ا تر   ا ي  تل ملأا م  إشو أل  ةا  
 Rest تا أل ملأغنا   دا  ت  طا  مش مو  )-( Dormancyمش امت  مشتسرر  شبسحاط  )

Periodاا مشاراب افساع ( مشذي  سررا  امت  تسياشاني    
  Evergreen Fruit Cropsمغنا  مشفا ه  مشتس ديت  مشاض   :  -2

ا  تف ارا ا ها رياها لا     د تل ملأا م   بي  ال  تت  مشغ اء الا  دا  ت  طا   مو  
 ا  وب مشتف ع 0.0إشو  0.0الا  حااا د ناب مشو م   مشتاافض  )ملأق  تل 

 عائلات النباتية مثل:ثالثا: التصنيف على أساس ال

  مشون ي ع  مشاام ( ا غت  مش فاوياب امشفا ه  ذمب Rosaceaeع مش ائب  مشا دي  )1 
 امشتااناع  ( ا غت  مشفس   اناة مش اغاAnacardiaceaeع مش ائب  مشفس حي  )5
 ( ا غت  ااي  مشرب  امشةيب اناة مشهادعPalmaceaceمش ائب  مشاايبي  ) ع0
 ( ا غت  مش ا عVitaceaeي  )مش ائب  مش ار ع0
 ( ا غت  مشتامش عRutaceaeمش ائب  مشسذري  ) ع0
 ( ا غت  مش يل امش ابعMoraceaeع مش ائب  مش ا ي  )1
 ( ا غت  مشةي العOleaceaeع مش ائب  مشةي ااي  )0
 ( ا غت  مش ا  عEbonaceaeمش ائب  ملارااسيا ) ع0
 ةع( ا غت  مشتا Musaceaeمش ائب  مشتاةي  ) ع0

  .( ا غت  مشنامت Myratceaeعمش ائب  ملأسي  )07
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 رابعا: التصنيف البستانى :

 :Citrus Fruit Crops)تا ه  مشوتضياب ) مشتامش ( )  ع1
اتا ها  اد مشاضج واتض  اذشل لاو امئها  بو    يةمب  اشي  استرياا تتل ملأوتتاض اتاتا   

تتتل أهتتا أاتتامع  )تي تتاتيل  ( اذشتتل أاهتتا  و تتاي  بتتو استتر   اشيتت  تتتل وتتاتض ملأستت ا رل 
 مشفا ه  ت  هذم مشتنتا   مشر  حا ، مشبيتال، مشن ي  ت اب، مشاا اج، امشياسف  عع مشخع

 ((Sweet Fruit Cropsع تا ه  مشوباياب 5
  تف اتا ها ر ال ط تاا وبا  اد مشاضج اقبي  مشوتاض ع ا ذشل  تي  قبيب  تل تي اتيل  

  اي   اتاها مشاا ، امشتغتوع  املأتاب   بو هذم مشتنتا   
 Nut fruit Crops)تا ه  مشناةياب ) ع0
  تتف اتتا  هتتذم مشتنتا ت  رياهتتا  و تاي  بتتو استر   اشيتت  تتل مشرتت ا يل اذمب ط تا دهاتت   

 اتل أاامع هذم مشتنتا   مشري ال، مشفس  ، مشناة، مشراد  ع
 ا غت  مش فا  امش تا د امشسف ن  Pome fruitsمش فاوياب  -0

 التصنيف على أساس تركيب الثمار:سا: خام

تل مشانه  مشارا ي     ف مشات   رياها مشترتيض مشااضتج تت  تو ايا تا املأنتةمء مشت متحت  شتا إذم 
 اندبع ا ا بف اتا  مشفا ه  تل وي  ملأنةمء مش      ال تاها ا حسا إشو:

 مشاتا  مش اذر  -5مشاتا  مشوحيحي                     -0
 سا مشاتا  مشو: تا  ح -  

 هذم مشاتا  اا ن  تل أةها  رسيط  )  ربا امود (ع  Simple Fruits)اتا  رسيط  )
  اتا  ت  ر  )أ ا  تل   ربا( -أ  

 ا حسا مشاتا  مشرسيط  إشو:

 (:Drupeوسب  ) اتا  -
هتتتذم مشاتتتتا   اتتت ج تتتتل أةهتتتا  تريضتتتها ي  تتتال تتتتل   ربتتت  اموتتتد  األ طرحتتتاب نتتتدم  مشترتتتيض 

(   ااتتتال مشنتتتةء مشتتتذي ي  تتت ع أتتتتا Mesocarp( امشاستتتطو )Exocarp نيتتت  )مشااضتتتج مشاا
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( مشتويطتتت  راشرتتتذ   ت  تتتال ت تتتتبر  تاتتت  Endocarpمشطرحتتت  مشدمابيتتت  تتتتل نتتتدم  مشترتتتيض )
مشاتتتتتا  ذمب مشاتتتتام  مشون يتتتت  )مشتغتتتتتو، مشاتتتتا ، مشر قتتتتا ، مش  يتتتتة، امشبتتتتاة( ا تتتتذشل مشةي تتتتال 

 امشتااناع
 : Berry) اتا   ار  ) -

شاتتتتا   اتتت ج تتتتل أةهتتتا  تريضتتتها ي  تتتال تتتتل   ربتتت  ما  تتتد    مرتتت  األ طرحتتتاب نتتتدم  هتتتذم م
 مشتاةع –مشتريض مشااضج مشالا    ال شيا  تا  مش ا  

 

 تكاثر النباتات البستانية

 

 ا   اا  مشارا اب مشرس ااي  رط يح يل هتا: ها مشةياد  مش ددي  شبارا ابع    يف مش  اا :
   اا  مشاض يمش -مش  اا  مشناس    - 

 أولا:التكاثر الجنسي
ت  هذم مشط يح   س ادا مشرذ   مشتو اي   بو مشنايل مشناسو مشذد ياغي تتتل إ واد مشناتيط  

 مشتذ    راشت اا  اذشل تل ال   تبي   مش بحي  امناتا ع
من اا  مشناسو تل أيس  ط   مش  اا  اأ ا ها ما غا ما اش اا غي  تفض  تو م اا   -
  ه  ملا تو مشوالاب ملا ي : مشفا

 مس اراط سللاب نديد  ر تبياب مش  ري  امش هنيل ريل مشارا اب ذمب مشااما مشتطبار ع -0 
 أتا  شب ط يا  بيها رالأتااف ذمب مشتفاب مشتت اة ع إا ا  -5

 لماذا لا يفضل الاكثار الجنسى فى اشجار الفاكهة؟
 عيوب الاكثار الجنسى

  عمش يا  تو ملااتا -1

 ملاغنا  غي  تطارح  شبتافع -5
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 ملاغنا   اي   ملاغاملع -0
 ملاغنا   ت  مشو م  فا اب  ري  ع -0
 يت    تيية مشذ ا   ل ملااا   تا تو مشااي ع -0
 لا يتب  ت  ملاغنا  مش و لا   ال رذا   تا تو مشتاةع -1
 ر ض مشرذا   و ا  شت اتلب اات ع -0
 
 خصائص البذور الجيدة: -

 أل   ال تادق  شبااع أا مشتافع -0 
 شها مشحد    بو مناراب راسر   اشي ع  -5
 أل   ال ااشي  تل ملأت مض امشوغ مبع  -0
 أل   ال ااشي  تل رذا  مشوغائو امشتواتي  ملأا دع -0
 أل   ال ااشي  تل مشتامد مش  ري  امشغامئ ع -0
 اختبارات البذور:-

 ما را  احاا  مشرذا : -1
اا : ه  مشاسر  مشتئاي  شبرذا  مشاحي  مش    اند ت  مش يا  مشتتاب  شبرذا  مشت مد اسر  مشاح

 إا را ها  بو أسام مشاةلع تر د اةل مش يا   حسا إشو:
 رذا  مشتاف  وب ملاا را  )رذا  احي (ع  -
 رذا  مشوغائوع  -
 رذا  مشتواتي  ملأا دع -
  ونا  اغي ها تل مشغامئ  ملأا دمشغامئ  ا غت  مشرذا  مشت سا   امشفا غ  املأ -
 ما را مب مشوياي  )مشحد    بو مناراب(: -5
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ي ر   ل وياي  مشرذا  راسر  منارابع اه   را    ل  دد مشراد مب مشاا ن  تل  دد ت يل 
تل مشرذا  ر د إارا هاع ا اد ما را  مشوياي    اذ  يا  تتاب  شبرذا  رط يح   غامئي  اين ي 

 رط   تا بف  تاها: ما را  مشوياي 
 أ( ما را  مناراب: 

اتيا  ارب مشرذا   وب مشظ اف مشريئ  مشتاب  شلإاراب تل و م  ، اضاء، ا طار ع ا حد  
اسر  مناراب ر دد مشراد مب مشاا ن  مش   ي ال اتاها طري ياعا اين ي هذم ملاا را  ت  أاما  

 مناراب اغي هاع 
  ( ما را  ملأنا  مشتفتاش  :

هذم مشط يح   فت  ملأنا  نارا ها رتف دهاع امشنايل مشو  يارب أا  ظه   بيا ت   
 لتاب مناراب، رياتا مشنايل غي  مشو  ي  ي  شااا اي وب ع ايس ادا هذم ملاا را  ت  

مشرذا  مش   لأنا ها ت     تال طايب  ر د مشاضج الا يت ل إاراب هذم مشرذا  قر  تض   بل 
 مشف   ع

 مش   مةاشيا:  ( ما را  

 Triphenyl Tetrazolium 0. 0. 5هذم ط يح   يتيائي ، وي   اح  مشرذا  ت  توبا 

Chloride  (5 .0 .0 – TTC   اهذم مشتاد   ت ا دما  مشاليا وي    وا  رف ،)
(، وي  Formazanمناةيتاب إشو ت    أوت  مشبال غي  قار  شبذارال ي  ف راسا )

بال ملأوت  رياتا ملأاسن  مشتي   لا   بالع يس  ت  شهذم مش  ض   بال ملأاسن  مشوي  راش
 %ع 0توا     يةم 

 

 

 
 Seed dormancyسكون البذور: 

ي  ف س ال مشرذا  ر دا قد   مشرذا  مشوي   بو مناراب  وب مشظ اف مشطري ي     
 شلإارابع اقد ي ن  ذشل إشو  امت  ريئي  أا  امت  دمابي  راشرذ   افسهاع
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 امت  مش     دي إشو  تال مشرذ   :مش  -

 ( أغطي  مشرذ   مشتاا   لات تاا مشتاء:0
  اند ر ض تل مشارا اب شرذا ها أغطي  ناتد  غي  تافذ  شبتاءع

 اتل تامئد هذم ملأغطي  مشناتد  غي  مشتافذ  أاها  طي  تد   اةيل مشرذ  ع
 ( أغطي  مشرذ   مشتاا   ش تدد ااتا مشنايل: 5
شرذا ، ارتن د مت تاتها شبتاء ي تدد مشنايل اياتا ايض ط  بو غطاء ت  ت ظا م   

مشرذ   ايسر   تةقا، ت  ر ض مشرذا  يحااا غطاء مشرذ   ذشل، تا  رذا  مشتغتم، مشاا ، 
 مشباة، امشر قا ع

 

 ( أغطي  رذ ي  غي  تافذ  شب اةمب :

اةمب  الأ سنيل اااا  ت  ر ض مشرذا  ي ن  مش تال إشو اناد أغطي  رذ ي  غي  تافذ  شب 
 أ سيد مش  رال اشذشل إذم تت  مشنايل يود  مناراب تراغ  ع

 ( ملأنا  مش اتا : 0
هذم ملأنا  لا  اتا راش غا تل  ات  مش امت  مشتااسر  شلإاراب ا و ا  إشو ت اتب  اات  

اشاني  ) ت  را د( شتد  ت يا  قر  أل يود  مناراب ات  أاااء هذم مشتد   ود    ي مب تسي
 ت  مشرذ     دي إشو مناراب اهذم مش  ي مب  ست  ر  ي مب ر د مشاضجع

 ( ملأنا  غي  ت  تب  مشاتا:0

 اه  أنا   اقف   اياها ال  اضج مشاتا  
 ( اناد تارطاب مشاتا: 1

 اند تامد تاا   أا تارط  شلإاراب ت  أنةمء مشاراب مشتا بف   اشرذا  امشاتا ع اهذم مشتامد 
ري ياا ت  مشاراب ا اند ر   يةمب  تا  إاراب مشرذا  الا ي ا إاراب مشرذا  إلا ر د أل    ال ط

يح     ية هذم مشتامد  ل ود ت يل ايود  ذشل  ح  إن مء ت اتب  مش ت  مشرا د شبرذ   تا  
 مشاا ع
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 معاملات تشجيع الإنبات:   -

 ادو مشرذا :  -1
افاذي  أغبف  مشرذا  مشتبر  أا غي  مشتافذ     س ادا هذم مشت اتب  ش حبي  تلر  أا ةياد 

وي  ي ا   س  ملأغبف  مشرذ ي  أا  غ اها أا ادغها رنودد مشط   مشتي ااي ي  اذشل 
راس ادما ا   تاف   أا ماب واد  أا تط ق  أا  تاغ ، ات  واش  مس  تا   تياب  ري   

 تل مشرذا  ي ا مشادو راشط   ماشي ع
 اء:اح  مشرذا  ت  مشت -5

 س ادا هذم مشت اتب  شبتسا د   بو  حبي  تلر  أا ةياد  افاذي  أغبف  مشرذا  مشتبر  
 5 - 0اأويااا إةمش  تاما  مشاتا أا  حبي     يةهاع اين ي اح  مشرذا  ت  مشتاء مش ادي شتتد  

  ياا اقد  ةيد  ل ذشلع
 مشت اتب  رالأوتاض:  -0

مشتبر  راس ادما وتض مش ر ي يل مشت  ةع   اقف ش حبي  تلر  أا ةياد  افاذي  ملأغبف  
 1دقائ  إشو  07طا  ت    مشت اتب  راشوتض  بو د ن  مشو م   اااع مشرذا ،  ا بف تل 

سا ابع ر د مشت اتب    س  مشرذا  راشتاء  د  ت مب، اا  ة ع اه   طر  أا  نفف ا وفظ 
 شة م  ها لاوحااع

 Cold stratificationمش ت  مشرا د:  -0
 ن ي هذم مش تبي  ر   يض مشرذا  شد ن  و م   تاافض  اشتد  ت يا  تل مشةتل 

ا  اض  مشرذا  ت   0:  0قر  إارا هاع ا س ادا ريئ  ت اا  تل مش ت  امشريب تام راسر  
طرحاب راش راد  ت  طرحاب مشريئ  ت  تاادي  أا أ يام تتتل مشراش  مايبيل اغي هتا، ا وفظ 

اين  ريل   ال ريئ  مش ت   طر  °( ا 07د نت  مشتااسرت  )تف  ت ت  النتاب  بتتو مش
افاذي  أغطي  مشرذ   مشتبر ع  تا  سا د  بو  راس ت م ع ا  سا د هذم مشت اتب   بو  ط ي  ا

 م  تا  اضج مشنايل ت  مشرذا  مش   شها ت    تا ر د مشاضجع
 مس ادما تسا دمب مناراب:  -0
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ا مشرذا  ا سا د ت  منس مع تل إارا ها، إتا رامسط   س  طا  اه  تامد  يتيائي    ات  ره
مش تال ت  مشرذا ، أا ي ال شها  ياي  تضاد شف   مشتامد مشتاا   شباتاع اأها هذم مشتامد 

 ا  مب مشرا اسياا. مشايايا يا. مشساي ا ياياب. مشنر يبياابع
 مش   ض شبضاء:  -1

، امش رع إشو    يضها شبضاء ش   ي ا إارا هاع  و ا  ر ض مشرذا  تا  رذا  مشران ، مشام
 اي  ر  منغ اع مشف ا  ت  هذم مشضاء ملأوت  املأوت  مشر يدع

 
 مشنت  ريل ط يح يل أا أ ا : -0
شب  ب   بو  تال مشرذ   مشاا ج تل  د   امت  تا  تلر  أغطي  مشرذ   املأنا  مشسا ا   

 امشذي ي  ف راش تال مشتةدا ع

 

  ثر الخضريثانيا التكا
ها  را    ل إا ا  ارا اب نديد  راس ادما أي نةء تل أنةمء مشاراب )تا دم نايل مشرذ   

مشناس (ع اي اقف انا  مش  اا  مشاض ي  بو قاربي  أي نةء تل أنةمء مشاراب  بو 
 مس  اد  اتام رنا ا  راق  ملأ ضاء شباراب مش ات ع

 أغ مض اأهدمف مش  اا  مشاض ي: -
 را اب تغاره  شباراب ملأا ات غاره  تيتا رياهاعإا ا  ا -0
 إ اا  ارا اب يت     اا ها راشرذ  ع  -5
سهاش  مش  اا  اس   ا وي  أل دا  مشس ال أا مش تال ت  مشرذ   ات ار    س م ت   -0

 ر ض ملأويال ين لل مش  اا  راشرذ   ت راا ارطيئااع 
رامسط   حاي  ة م   مشاليا املأاسن   إا ا  ارا اب ااشي  تل ملأت مض مشفي اسي  -0

 مشارا ي ع 
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 حبي  تد  طا  مشطفاش  وي  أل هذم مشتد    ال أقت  ت  مشارا اب مش   ي ا إا انها  -0
 اض ياا تحا ا  رتايل ها مش   ي ا إا انها ناسياع

مش  ب   بو مشظ اف مشريئي  مش ي  تلئت  تا   ط يا ملأتااف مشت غار   بو أتا   -1
 ظ اف مشريئ ع    يا  تحاات  شلأت مض أا  لئات
ُُ تل اراب  -0 مشتواتظ   بو مشسللاب مشاض ي  )تنتا اب تل مشارا اب اغيب أتلا

 رذ ي امود ا   مشارا اب مشاا ن  تاها  لا ناسي (ع 

 طرق التكاثر الخضري: 

  حسا ط   مش  اا  مشاض ي إشو اتم تناتي :
 )مش ح  ت مش  قيد(ع وفية   ايل مشنذا  مش  ضي    (0)
 ( مش ط يا راش يل امش   ي ع5)
  -مشد ااب  -مش يةاتاب  –( مس ادما أنةمء اض ي  ت اتت  تا  ملأرتا  0)

 مش ا تابع 
( مس ادما أ ضاء اض ي  ت اتت  تهت ها ملأساسي  مش  اا  تا  مشفسائ  أا مشابفاب 0)
 مشسا  مشنا ي ع -مشس طاااب  –
 يا ا ملأاسن  مشارا ي ع( مس ادما ة م   مشال0)

:  وفية   ايل نذا    ضي  :   أالا ا

ي ا   ايل اراب نديد تل ملأنةمء مشاض ي   ل ط ي   وفية   ايل نذا    ضي  تاا يا 
  ريودي مشط يح يل مش اشي يل:

 مشط يح  ملااشو:   مش ح  - 
د ة م  هاع  را    ل نةء تل اراب يس  ت  ت  مشوتا   بو ارا اب  اتب  نديد   ا   

 ا حسا مش ح  وس  تتد ها إشو:
 ح  ساقي  :  را    ل نة تل ت ع يو اي  بو ر  ا أا أ ا  اقد   ال ط تي  أا غي  -0

 ط تي ، وس  تاق ها  بو مشف ع، اقد   ال اغري  أا غض  وس  ااع مشاغ ع
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 ساع 7.0(  ح  نذ ي  :  را    ل نةء تل نذ  لا يح  ست ا  ل 5)

قد   ال ا ق   اتب  أا نةء تاها،  و اي  بو ر  ا أا لا  و اي  بو  (  ح  ا قي :0)
 ر  اع 

اأ ا  ماامع مش ح  مس ادمتا مش ح  مشساقي  مش     اذ تل ت ع  ت م  اا أا أ ا  رطا  ي  ما  
سا اذمب ستل تااس ع ا حط  مش ح  روي  ي ال مشحط  مشسفبو أتحياا ا وب  07ت  57ريل 

-5رحبي ، أتا مشحط  مش باي تي ال تائلا اي با مشر  ا مش باي روامش   ر  ا تراغ   أا أسفبا
 عسا0

 

 العوامل التي تؤثر على تكوين الجذور على العقل:

دا ما تلعب العوامل البيئية )الحرارة، الرطوبة، الضوء، والأكسجين(  العوامل البيئية: -1
 هاتاا ت  مشتسا د   بو   ايل مشنذا   بو مش ح ع

أاس  ° ا07– 57م  : د ن  و م   مش  ر  امشنا مشتويط راش حب  ت    ر  د ن  و م   مشو   - 
 مشد ناب ش  ايل مشنذا   بو  ح  ت ظا مشارا ابع 

مش طار : ين  أل   ال تااسر  ش  ايل مشنذا  اةياد ها   دي إشو   فل قام د مش ح   -
 و نفاف مش ح  اتا هاعامنتار  رالأت مض مشفط ي  امشر  ي ي  اماافاضها ي دي إش

 مشضاء:  و ا  ر ض مشارا اب إشو    يض  حبها إشو مشضاء ش  ايل مشنذا ع  -

ملأ سنيل: تها ش افم ملأاسن  مشوي  ت  قام د مش ح  اي ا   بو   ايل مشنذا ع لارد  -
 تل  اتي  مش هاي  مشلةت  وا  قام د مش ح ع

تل مش ح  مشساقي  ي ال اسيج مش اشم  مش ن ي : اند أل  ت  ن ا  ت  مشنةء مشحا دي -
  ا   م ا ملأ سيااب امش  راهيد مب، تتا يسا د  بو   ايل مشنذا ع

ملاظلا: اتا مشاراب أا نةء تاا ت  غيا  مشضاء ي دي إشو   ايل أا م  ت ي   ا تي    -
ةمء ااشي  تل مش با اتي  اأت ع طايب  مشسلتياب ت اُند أل مش ح  مشتيااذ  تل هذم ملأن

    ال مشنذا   بيها رسهاش  اذشل شات   ملا سيااب رهاع
 العوامل الفسيولوجية: -2
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واش  مشاراب مش ذمئي :   ا  مشواش  مش ذمئي  شباراب ملأا  بو   ايل مشنذا   بو مش ح  ت  -
 تاش ح  مشساقي  مشتيااذ  تل ارا اب رها تامد   راهيد م ي   اشي  أا نب نذا ما  اي  ع

اب ملأا: اند أل مش ح  مشساقي  مشااضن  مشتيااذ  تل ارا اب ت ي   مشسل  ت  مشار - 
يسه    ايل مشنذا   بيها تحا ا  راش ح  مشتيااذ  تل ارا اب ت حدت  ت  مشاضج أا مشتسا  

 اذشل ت  مشارا اب إش  يت     ايل مشنذا   بو  حبهاع 
، ا ا بف ااع مشاغ : مش ح  قد   ال تل اغ  غض أا اتف غض أا ااضج -

 مشارا اب تل وي  ااع مشاغ  مشذي يااس  انا    اا ها راش ح ع 
 تي اد أاذ مش ح :  ا بف راا لف مشارابع -

 مزايا التكاثر بالعقل:

 سهلة ورخيصة وسريعة. -
 إنتاج أعداد كبيرة من النباتات في مساحة محدودة. -
صل و الطعم في بعض يساعد على التغلب على عدم التوافق الذي قد يحدث بين الأ -

 حالات التطعيم.
 تتوافر فيها مميزات التكاثر الخضرى السابق ذكرها.  -

 الطريقة الثانية: الترقيد

اه   تبي    اا  اض ي ُ ن ي شبارا اب مش     ال نذا ما  بو مشسا ، اه  شا 
  ة  ت تب  راشارا اب ملأاع ُ س ادا  د  ط   شب  قيد، تل أهتها:

: تيا  اا  ت ع ق ي  تل سط  ملأ ض، اي ط  رطرح  تل مش  ر ،  بو أل  مش  قيد مشرسيط
ي  ل مشف ع مشت قد ظاه ما تا  سط  ملأ ض، ايفض   ت  ن ا  أسف  مشااي  شبتسا د   بو 

   ايل مشنذا ع
مش  قيد مشهامئ : اتيا  س  ت  ملأت ع مشهامئي  مش   يت   اايها، وي  يواط نةء تتل هذم 

أا أي ريئاب ة م ي  أا ي تااسر ،  بو أل   ال  طر  رد ن  تااسر  طا   ملأت ع راش  ر 
 تد  مش تبي ، ار د ا ا  مشنذا   حا ملأت ع ا ة ع  ارا اب تس حب ع

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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مش  قيد مشط ت : اتيا  دتل قت  مشف ع مشت مد   قيدم ت  مش  ر ، ارذشل    ال مشنذا   بو هذم 
 ع اض ي  تااعمشط ف مشت قد ت  مش  ر  ا   ال  ذشل أت  

مش  قيد مشاادق  أا مشطاش :  اتيا ياا  ت ع ق ي  تل سط  مش  ر  ايُ قَد تس حيتاا رنام  
سا ايارب مشف ع مشت قد ت   د  أتا ل تاا اي ط   0ت0مشاراب مشت مد إ اا م ت  ااد  ر ت  

 رطرح  تل مش  ر ع

ل مش  ر  اهذم ار د اتا مشر م ا امس طاش  ملأت  ،   ط  قام دها رطرح  أا ي ت
 يسا د  بو   ايل مشنذا   اد قام د ملأت   مشااتي ع

مش  قيد مش ان : اتي  ي ا قط  مشاراب مشت مد إ اا م ق   سط  ملأ ض، قر  ردمي  تت  مشاتا، 
تتا يسا د  بو   ايل أت ع نديد  وا  مشسط  مشتحطاع، ا  طي  قام د هذم ملأت ع رريئ  

  ها، اي ا تت  هذم ملأت ع اة م      تاها  اراب تس ح ع طر     ال مشنذا   بو قام د

 تةميا ط يح  مش  قيد:

  ايل  ضتال انا    ايل مشنذا  اظ ما لأل مشف ع يظ  ت تلا راشاراب ملأا إشو أل ي ا *  
 مشنذا ع

 يو ا  إشو اقب قتي  تحا ا  راش  اا  راش ح ع * 
  يا  مش  قيد:

 قب   دد مشارا اب مشاا ن ع -
 تنهد شبغن   ملااع - 

 ثانياً: التطعيم: 

 را    ل أاذ نةء تل مشاراب مشت مد إ اا م ا اري ا  بو اراب آا  أا نةء تل 
اراب آا ، روي  ياتا ملأا  )مشط ا(  بو مشااا  )ملأت ( ر د مش واتها، ارذشل ي ال 

 مشاراب مشنديد ااتياا  بو نذا  غي  نذا مع 
ود  تا ت  مش ط يا راش يل أا أ ا  تل ر  ا  تا ت  اقد يو اي مشط ا  بو ر  ا ام

 مش   ي ع 
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 تةميا مش ط يا: -

 مس ادما أتا  تحاات  شلأت مض اشتباو  مش  ر ع -0

   يي  تاف غي  ت غا  تيا رتاف ت غا  تياع -5
  ل  ملأنةمء مشتتار  ت  ملأغنا ع  -0
 تحت   شباتاع   يي  تف  مشاراب، راس  تا  أتا  تحاي  شباتا أا أتا  -0
 د مس  ات  ت  ملأت مض مشفي اسي  مش   قد   ال  اتا  ت  ملأغنا ع  -0
 إ اا  ارا اب يت     اا ها راشط   ملأا دع  -1

 ط   مش ط يا: 

 أ( مش ط يا راش يل  
يو اي مشط ا  بو  يل امود   اض  ت  سا  ملأت   وب مشحبف مشت د شذشل اهاال      

 مشااع تل مش ط يا اتاها: ط    ديد   لأن مء هذم
مشر  ت  مشد  ي  : يفت  مشر  ا رنةء تل مشحبف  بو غ   د ع ا      بو ملأت ، * 

ت  اسط مشسلتي  ايارب مشر  ا ت  هذم مشت ال  Tر ت  غحيل ت  اتديل  بو غ   و ف 
 اي رط  بي  راشتامد مشت د  شذشل،  بو أل    ل مشتاطح  مش   رها مشر  ا ردال  رطع

مشر  ت  راش ق  : ت  هذم مشط يح   ةم   ق   تس طيب  أا ت ر   تل قبف ملأت ، اياض  * 
 ردلاا تاها  ق   تل مشط ا تو اي   بو ر  ا، اتغاره  شها  تاتاا ا  رطع

مشر  ت  مشوبحي  : تتااب  شبر  ت  راش ق   إلا أل مشط ا ي  ال تل وبح   اتب  تل مشحبف * 
اين ي  ت  وبح  تتااب   بو ملأت  ا ةم  راض  ت ااها  تو اي   بو ر  ا ت  اسطها

 وبح  مشط ا ا  رط نيدماع

 ) ( مش   ي : 

تيا ي ا    ي  نةء قتي  تل ت ع يو اي  بو ر  تيل أا أ ا  يست  مشحبا  ا 
  بو سا  ملأت  ت  ت ال تااس ع اهاال أغ ا   ديد   س ادا ت  هذم مشط يح  تا :

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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حط  قت  ملأت   بو ملا  فاع مشتطبا ، اا ير ي تل نه  امود  مش   ي  مشساط : تيا  *  
 لأ بو اير د مشحبا ر ي  تتااب  تل قا د ا اا  طر  ر ي  ملأت  امشط ا اي رطال نيدماع 

مش   ي  مشبساا :  تتاا  شب   ي  مشساط  إلا أاا ين ي  ت  غ  طاش  ت     تل ر ي  * 
 ا ت اعملأت  امشط ا اذشل شبتسا د   بو  تاس ه

مش   ي  راشغ : اتيا  حط  قت  ملأت  ايغ  تل مشاسط  تادياا، اا  ر د ملأقلا تل * 
مشااوي  مشحا دي  تل نه يها روي    ال مشوات  مشاا ني  أستل تل مشدمابي  ا اض  ت  

 ناا  مشغ  روي    ال مشوات  مشستي   إشو مشاا   امش تي   إشو مشدما ع

ل قبف  ط ت  اتيا يحط  ملأت  شل  فاع مشتطبا  اا ي ت  غ  مش   ي  مشحبف : قد ي ا * 
 أس  ت  مشحبف مر دمء تل ط ف مشحط  ا ر د ملأقلا ر ي  امود   اد  قام دها ا ارب  و  
مشحبف روي  ي ال مشنةء مشتر ي تلئتاا شاغ  ملأت  اي رط ر ااي ع اقد ي ال قبفو ناار  

اسط إودد سلتيا ا، اير د  T بو هيئ  و ف اتيا لا يحط  سا  ملأت  اش ل ي ت  غ  
 مشحبا ر ي   ادي  ايارب ت  مشغ   وتتب مشحبف اي رط نيتدماع 

ش   ي  راشبت  : ين د ر ت   غط ت     تل سا  ملأت  امشف ع مشتا ا  شبط ا اا * 
يطرحال ت ا اي رطال نيدما، اي   ال و و ي ا ملاش واا اا  فت  مش  م ي  وي   حط  قا د  

 مشط ا ا حت  قت  ملأت  إشو أق   تاطح  شلش وااع

مش   ي  مشحاط ي:   س ادا هذم مشط يح  ت   ل  ودا  إتار  ت  قبف ملأغنا  ت  * 
أي تاطح   بو مشنذع تا  سط  ملأ ضع وي    ا إةمش  مشنةء مشتتا  و و  ظه  

نةء مشتةم  اير د ملأنةمء مشسبيت  تل مشحبف، اا  وض  ملأقلا رطا  ت   ااتف  طا  مش
ت  مشبواء أسف  اأ بو مشتاطح  مشتتار  ا ارب  Tط ت  ملأقلا اي ت  غحال  بو هيئ  

ملأقلا دما  مشحبف ا  رط ر ااي  ار د انا   تبي  إلا ش واا   ت  ملأقلا  حاط   شاح  
 مش ذمء تل مشتنتاع مشاض يع 

إتار  مشتنتاع مشنذ ي نودد  مش   ي  مشد ات :  يس ادا هذم مشااع تل مش   ي   اد* 
ملأغنا  مش ري   رت ض أا آت    دد إشو تاب أا   طي  مشتنتاع مشنذ ي  ل أدمء تهت اع 
اتيا  ة ع وا  مشغن   مشتتار   د  غ لب   رو  بو ت ع امود اين د  ت  غ   بو 
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تحبا  ( ت  قبف مشغن   مشتتار  ات  افم مشاقب  حط  مشغ لب  Tهيئ  ) و ف 
 ا    بو م  فاع تااس ، اير د ط تها مش باي تل نه  امود ، ايارب ت  مشغ  اي رط مشتة 

نيدماع ا اد انا  مش تبي   حاا هذم مشغ لب رنتدمد مشغن   رتا  و انا تل تاء ا اات  
ت داي ، ات  افم مشاقب  تد مشغن   مشغ لب )ملأتا ( رتا  و انا تل تامد   راهيد م ي  

 اغي هاع 

 الفسيولوجية بين الاصل والطعمالعلاقة 
  اند  لق  تسياشاني  ريل ملات  امشط ا اهذم مش لق  ض ا ي  شانا   تبي  مش ط يا تا :

 د ن  مشح مر  مشارا ي  ريل ملات  امشط اع -0
 مش   ي  مش غ يوو تو    تل ملات  امشط اع -5
 مش   ي  مشفسياشانو امش يتيائو تو    تل ملات  امشط اع -0

 وين منطقة الالتحام والعوامل المؤثرة عليهاتك

 ي ا   ايل تاطح  ملاش واا ريل ملات  امشط ا  تا يبو:

 ملا تا  مشتو ا رياهتاع -0
 تل تاطح  مش اتريااع Callus tissue  ايل اسيج مش اشم  -5
  وا  ر ض اليا مش اشم مشو  اترياا نديدع -0
ي  نديد   ت  ريل ملات  امشط ا )اغ    غف مش اترياا مشنديد مشو ماسن  ا ائ -0

 شبدما  اشواء شباا  (ع

 :العوامل المؤثرة علي منطقة الالتحام

 مشااع مشارا وع -1

 اناد مش اتريااع -5
 د ن  مشو م  ع -0
 مش طار ع -0
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 تي ااي ي  من مء مش ط ياع -0
 مشتامد مش م اني ع  –مش اايااب  –اناد مشتامد مشتاا   تا  مشتتاغ  -1

 توافق بين الاصل والطعمال

 تامتح   ات ع -1

 مشتامتح  مش نا ي ع  -5
 مشتامتح  مشت ق   ) مشت نب (ع  -0
  دا مشتامتح ع -0

 اعراض عدم التوافق بين الاصل والطعم

  دا   ايل تاطح  ملاش وااع -1

 مشتاب مشتر   شبغ لبع -5
 ض ف اتا ملاغنا  امتف م  ما مقهاع -0
 اتا مشط ا املأت ع ملاا لف غو س    -0
 اناد ما فاااب  اد تاطح  ملاش وااع  -0

 نظريات تفسير عدم التوافق بين الاصل والطعم

 ملاا لف تو س    اتا    تل ملات  امشط اع -1

 ملاا لتاب مشفسياشاني  امشريا يتااي  ريل    تل ملات  امشط اع -5
 ملاا لتاب مش غ يوي  ريل    تل ملات  امشط اع -0

 لتأثير المتبادل بين الاصل والطعما

  ياي  ملات   بو مشط ا: -1

 مش ياي   بو طري   اتا مشط اع -
 مش ياي   بو اتا  مشط ا شلاتا ع -
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 مش ياي   بو ما اني  ملاغنا ع -
 مش ياي   بو تفاب ناد  مشاتا ع -
 مش ياي   بو  وت  مشط ا شبظ اف مشناي  مش ي  تلئت ع -
 ر ض ملات مضعمش ياي   بو تحاات  مشط ا ش -
 مش ياي   بو مشتو اد مشت داو لأا م  مشط اع -
 مش ياي   بو تدد قاربي  اتا  مشط ا شب اةيلع -
 مش ياي   بو ماهاء طا  مشس ال مشفسياشانوع -
  ياي  مشط ا  بو ملات : –5

 مش ياي   بو قا  اتا ملات ع -
 مش ياي   بو تحاات  ملات  شبظ اف مشناي  مش ي  تلئت ع -
 تحاات  ملات  شلت مض اماتابع مش ياي   بو -
 مش ياي   بو تحاات  ملات  شظ اف مش  ر  مش ي  تلئت ع -

 الاستقلال الفسيولوجى

ها مو فاظ    تل ملات  امشط ا راتائتا مشفسياشاني  امشا ماي   غا اااي     تاهتا 
او )  بو ملاا  تا   ط يا مشرغتب    بو مشسف ن  ا ط يا مشتامش   بو مشر  حا  مشال

 تس ديت  / ت ساقط (ع  

 ثالثاً: التكاثر بواسطة أجزاء خضرية متخصصة 

ملأرتا :  اهو سا  قتي   ذمب أا م  شوتي  استي   ار م ا نااري  ت  آراط قام د 
ملأا م    ال أرتالاا تت    أا رتيلب  اد   غفها ا   ف مشوبحاب  اد اتاها مش ات ، 

 لعتا  مشرت  امشااا امشا نم امشساس
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اتا ه  مشسا  مش ئيسي   مش ا تاب :  غرا ملأرتا  إلا أاها لا  و اد  بو أا م  شوتي  ام 
شباراب اااةا  شبتامد مش ذمئي  اسطوها تحسا إش   حد اسلتياب ا وت  ر م اع  اتا مشنذا  

 وا  قا د  مش ا ت  أتا مشر م ا ت   ال  بو راق  أنةمء مش ا ت ، تا  مشتاة مشحبحامع

اب: سا  أ ضي   اتا ت  م نام أتح   وب سط  مش  ر  اتحست  إشو  حد اسلتياب مش يةات
ات طا  ريا م  و غفي  ت ي   ا وت  ر م ا إرطي ع ا   اا  مشارا اب مش يةاتي  رامسط  

 حسيا هذم مشسا  ملأ ضي  إشو أنةمء ت ي    و اد    تاها  بو ر  ا أا أ ا  اة  ها، 
 تا  مشاني ع

 را    ل  يةاتاب أ ضي    ضاا اهايا ها ش اةيل مش ذمء ا و اد  بو  مشد ااب : اه 
ر م اع يت ل ة م   مشد ا  ري تبها أا  نةئ ها إشو قط   و اد    تاها  بو ر  ا أا أ ا ع 

ا ا   مشسا  تل مشر م ا أتا مشنذا  ت   ال تل قام د مشسا  مشااتي  تل مشر م ا تا  
 مشرطاطم امشرطاطا امشدمشياع

  :بعاً: التكاثر بواسطة أعضاء خضرية متخصصة مهمتها الأساسية التكاثررا

 ت مشفسائ  أا مشابفاب:
اه  ارا اب    ال تل ر م ا نااري  تل مشسا  راشح   تل سط  ملأ ض، اشها نذا ها 
  مشاات  رها، ايت ل تتبها اة م  ها ش  ايل اراب نديد ت تا  مشااي  امشتاة املأاااامع

  مشس طاااب:-

اه  أت ع نااري   اتا تل ر م ا   ضي   بو نذا  مشاراب  وب سط  ملأ ض أا  بو 
مشسا  ت  تاطح  مش ا  اشيم شها نذا  اات  رها  فت  رنةء تل اغ  مشاراب ملأا 

 )   ( ا ة ع  اراب تس ح  تا  مشةي ال امش تال امش يل امشنامت ع
 مشسا  مشنا ي : 

ر م ا إرطي  تل سا  نا ي   بو سط  ملأ ض ه   را    ل أت ع اض ي   ا   تل 
ا  ال شها تنتاع نذ ي  اد تلتس ها مش  ر  ايت ل تتبها اة م  ها  اراب تس ح  تا  

 مشف ماش ع
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 خامساً: زراعة الخلايا والأنسجة النباتية: 

ه  ة م   أنةمء ارا ي  ت ي   ت ةاش  تل مشاراب ملأا ات حت  ت  أاساط تاا ي  ذمب 
د  ت  أا ي  اات  شو  ملأنةمء مشارا ي   بو مشاتا امش طا   وب ظ اف ريئي    م ي  تود

اات  دما  غ ف مشاتا ن طاء ارا اب نديد  ت  تب  ات غاره  تيتا رياها ا غرا مشاراب 
 ملأاع
 مميزات استخدامات تقنية زراعة الأنسجة النباتية: -

 يدي ع إ اا  ر ض مشارا اب مش   يت   إ اا ها راشط   مش حب -1
 إا ا  ارا اب ااشي  تل ملأت مض اات  ملأت مض مشفي اسي ع  -5
  فيد ت  ر متج   ري  مشارا ابع  -0
 إت ااي  مشوتا   بو أ دمد  ري   تل مشارا اب ت  ت    ةتاي  قتي  ع  -0
إا ا  تامد ارا ي  وياي  ااااي   س ادا ت  مشتاا اب مش يتيائي  امشطري  تا  تامد وفظ  -0

يل ملأغذي ، مشتضادمب مشوياي ، مشتريدمب مشوغ ي  امشفط ي ،مشتامد مشااا شتاا   ا  ا 
 ملأداي  امش طا ع

 خطوات التطبيق: 

 وضي  ملأاساط مش ذمئي  ا  حيتها:   و اي ملأاساط  بو  اات  غذمئي ، تتد    -1
 شبطاق ، تي اتيااب، تاظتاب اتا، أوتاض أتياي ، أوتاض  ضاي ، أنا ع 

 ي  ملأنةمء مشارا ي  ا  حيتها: وض  -5

  ة  ملأنةمء مشارا ي  اة م  ها ت  غ ف اات  )غ ف مش ة ( ت  نا ت حاع  -0

 وضيل مشة م اب: اي ا ذشل تو غ ف اات   ست  راتا ملأنةمء مشارا ي  دما   – 0
 ملاااري  اي ا مش و ا ت  منضاء ، مش طار ، مشو م  ، امش هاي ع

 ت وب  ملاقبت :  -0

م مشت وب     ر  تل أها مشت مو  لأل مش  اا  راس ادما ة م   ملأاسن  لا ي  ر  اانواا إلا اهذ
إذم  ا اح  مشاراب مشاا ج تو ملأارار  مشت حت  إشو مش  ر  امس ت م م تو مشاتاع اشباتا  إشو 
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هذم مش اي  ين  مش ت   بو  هيئ  مشاراب شبظ اف مشت ر  مشتو ت  أل يامنهها تو مش  ر  
 هذم مش هيئ  لارد أل   ال  د يني  و و لا  ود  تدت  شبارابعا 
 

 مراحل زراعة الانسجة

 ت وب  مش يسيم )مشردمي (ع -1

 ت وب  مش ضا فع -5
 ت وب  مش نذي ع -0
 ت وب  ملاقبت ع -0
 

 
 

 انشاء بساتين الفاكهة

 يب :ناغاء رس ال شتواتي  مشفا ه  ين  ت م ا  تا 
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 مشتاق  مشتااس :  -0
  سه  و مس اع  –ر يد  ل مشودمئ  مشتهتب   –ين  مل ي ال مشتاق  سه  مشاتا  مشيا 

 مشظ اف أشتااايا :  -5
ين  د مس  مش امت  مشتاااي  مشسائد  شبتاطح  مشت مد إاغاء مشرس ال رها تا  د ناب      

غي هاع اي ا ملاس  اا  راشرياااب مشتاناد  مشو م   ، مش طار  مشناي  ، ملأتطا ، و    مش يا  ا 
رحسا ملأ تاد مشناي ، اذشل ش وديد أاس  أاامع تواتي  مشفا ه  اناواا ت  تا  هذم 

 مشظ افع
 ااما مش  ر  :   -0

ي ا أاذ  يااب تل   ر  مشرس ال ش وبيبها اذشل ش وديد اتائتها مشطري ي  امش يتيائي  
 ف املأتا  مش    ان  ت  تا  هذم مش  ر عاراش اش  ما يا  ملأاامع املأتاا

 تيام مش ي امشت ف : -0
ين  د مس  مشتتاد  مشت امت   تل تيام مش ي مشلةت  شبرس ال، امش ي د تل  فاي  مشتيام 

مشلةت  ش ي تواتي  مشفا ه   بو تدم  مش ااع  تا ين  د مس  ناد  هذم مشتيام اتدد 
ات  مشسات ع  تا ين  أيضاا ت  ت  اسائ  مشت ف مو امئها  بو ملأتل  مشضا   أا مش ا

ت ااي  إاغاء مشتتا ف مشلةت ع  مشتاناد  ام 
  امت  مش تاش  مشتد ر  :  -0

  طب  مش تبياب مشة م ي  راشرس ال تا   نهية ام  دمد ملأ ض شبة م   ا تبياب مش ي امش ستيد 
 ااي  إشو  اتي  مش تاش  مشت هب  امش حبيا امش بحي  ااف مشاتا  امشوتاد ا دما  مشواتلب مشرس

 امشتد ر  شبحياا رهذم مش تبياب مشهات ع
  امت  مش تاي  : اذشل شلافا   بو ماغاء مشرس ال اغ مء مشغ لبع -1
 مش ساي  : -0

ين  ملأاذ ت  ملا  را  اناد أسام  ق ير   ش ت يف مشاتا  ما اناد تتاا  راشح   تل 
 مشتة   ع
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 خطوات الانشاء

مشتاق  :  نهية ا يط  تساوي  لأ ض اتاق  مشرس ال  اض   بيها تتاد  مشتيام   ت  -0
امشط   مشتا بف  راشرس ال ا ت  ا يط   فتيبي  ت  ملأ ض غي  مشتا ظت  اذشل شاض  

 أاظت  مش ي ا مشت فع

اض  مش تتيا مشتااس  شبرس ال ا ت  ا يط  يريل تيها تامق  ملأغنا  اأتا ل  -5
  عمشتاغيب مشتا بف

  افيذ مش اطيط مشسار  شبرس ال  ل ط ي  مس ادما مشط   مشهادسي ع -0 
 ة م   تتدمب مش يا  -0
 ة م   ملاسين  مشتاا   -0
 غ مء مشغ لب: تل متا ل ت  تد  اذمب تامتفاب قياسي ع -1

 :Windbreaksتتدمب مش يا  

ي  تواتي  مشفا ه  هو أغنا  اغري    ا ة م  ها ت  مشنهاب مش    ه  تاها مش يا  شوتا
 تل ملأض م  مش    سررها مش يا  تا  ملأض م  مشتي ااي ي  امشفسياشاني  اغي هاع 

 ة ع ملأغنا  ت  تفاف  بو ملا  ةيد مشتسات  ريل ملأغنا  ت  مشتف مشامود  ل  -
ا ات  مشنهاب مشت  ض  رغد  شو    مش يا   فض  ة م   أ ا  تل تف امود تل 5 -0.0

ل   ال ملأغنا  راش راد  ت  مشتفاف مشت رادش  اريل مشتف املأا  وامش  مشتتدمب  بو أ
 اع 0
ا أتاا  0-0ااظ ما لأل تحد   مشتتد  بو مشوتاي   اوت  ت  تسات   حد  رواش   -

م  فا ا  شذشل تياا تل مشض ا ي    م  تفاف مشتتدمب ت  مشرس ال روي    ال مشتسات  
 اع 077 – 17ريل هذم مشتفاف تل 

 غ اط مشامن   امت ها ت  أغنا  تتدمب مش يا :مش

 ع ين  أل   ال تس ديت  مشاض  ع 0
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 ع ين  أل   ال س ي   مشاتا اقاي  ملأت ع ا اي   مش ف عع5
 نذا ها    ت  لأسف ع ع 0
 ع تحاات  شلتار  رالأت مض اماتابع0
  عاتل أها ملأغنا  مشتس ادت   تتدمب  يا : مش اةا ياا، مش اتا ، مشس ا 
 Fencesملأسين  مشتاا    -

هو ارا اب غائ    ة ع  بو تساتاب ت حا ر  ش  دما  أت  ها ا   ت   سيا  تاا  ت ت  
 شوتاي  مشرس ال تل داا  مشويامااب اغي هاع

 أها مشغ اط مشامن   امت ها ت  ارا اب ملأسين  :

 تس ديت  مشاض  ع  ع0

 ع تو اي   بو أغامل غةي  ع 5
 عنذا ها سطوي  ع0
 ع تحاات  شلتار  رالأت مض اماتابع0

 5تساو  مشفدمل ا
        ملاغنا  شبفدمل   دد 

 مشتسات  ريل ملا تد   xمشتسات  ريل مشتفاف      
 

 % تل  دد مشغ لب مش بو  وسرا ش بف ما نفاف ر ضهاع 07ايضاف     
 

 العوامل المؤثرة على مسافات الزراعة

 ونا ملأغنا :  -1

مشفا ه  مش    ت  إشو أوناا  ري    بو تساتاب ت را د  تحا ا  رالأغنا   ة ع أغنا  
ا 07 -0مشت ي   مشونا، تتال  ة ع أغنا  ااي  مشرب  امشتاانا امشةي ال  بو أر اد تل 

 اع0-5رياتا  ة ع غني مب مش ا   بو أر اد 
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 ع  ت  ملأغنا  :5
تاب مش    اتا شلأغنا  غي   ة ع ملأغنا  مشت ت    بو تساتاب أ ر  تل مشتسا     

مشت ت  ،  تتالا أغنا  مشتاانا اااي  مشرب  امشةي ال  بو تساتاب  ري   لأاها   ت  أ ا  
 تل أغنا  مشاا  امش تا يع

 ااع ملأت  :   ع0
ت  واش  مس ادما أتا  تحاي   ة ع ملأغنا   بو تساتاب امس   رياتا ت  واش       

 غنا   بو تساتاب ضيح عمس ادما أتا  تحت   ت ة ع ملأ
 ع  اتار  مش  ر  :0

 ة ع ملأغنا   بو تساتاب  ري   ت  مش  ر  مشاتر  ا لأل اتاها ي ال قاياا اتنا ها      
 مشنذ ي تا غ  تحا ا  رالأغنا  مش    ة ع ت  مش  ر  مش ي  اتر  امش تبي ع

 ع اظاا مشادت  :0

داد (  ة ع ملأغنا   بو تساتاب تا بف  ا ي – ر ا شاظاا مشادت  مشت ر  ت  مشرس ال )مشو 
  س ادا ال   ااتاب ه  :

  Low intensityمش اات  مشتاافض      ع أ
وي   ة ع ملأغنا   بو تساتاب ت س   روي  ي ال  دد ملأغنا  ت  اود  مشتساو      

 قبي  اه   تب  ت  مشتااط  مش      تد ت   يها  بو ملأتطا ع
  Medium intensity  ع مش اات  مشت اسط   

 ية ع  دد ت اسط تل ملأغنا  ت  اود  مشتساو  ا  س ادا ت  ت ظا رسا يل مشفا ه ع    
  High intensity ع مش اات  مش اشي    

 وي  ي ضا ف  دد م لأغنا  مشتة ا   ت  اود  مشتساو   د  ت مب  ل مشة م   مش ادي ع 
 

 اختلاف مسافات الزراعة حسب نول التربة
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 نول الفاكهة أراضى الخصبة ى ضعيفةأراض

3.5  ×3.5 5  ×5 
الموالح المطعومة على أصل 

 نارنج

 نخيل ) فسائل ( 7×  7 5×  5

 مانجو ) مطعومة ( 7×  7  5×  5 

 التين 5×  5 3.5×  3.5

 الجوافة 5×  5 3.5×  3.5

 

 :نظم زراعة محاصيل الفاكهة في البستان
شفا ه  ت  مشرس ال ع  ا بف هذم مشاظا اتحاا شااع توتا   اند  د  اظا شة م   تواتي  م

 مشفا ه  امش امت  مشتاااي  راشتاطح  اتسات  مشة م   اغي هاع اتل أها هذم مشاظا :
 مشاظاا مشت ر  )مشط يح  مش را ي ( : ع0
ت  هذم مشاظاا   سااي مشتساتاب ريل ملأغنا  ت  مشتف مشامود اريل مشتفافع  تا      

ت ر  مشتسات  ريل ملأغنا  ار ضها، ا  ال تفاف ملأغنا  اقاامب مش ي أضلع مش
تس حيت  ا تادي  ر ضها  بو ر ضع اي  ر  هذم مشاظاا تل أ ا  مشاظا مس ادمتا اذشل 

شسهاش   افيذم اشسهاش  إن مء  تبياب مشادت  ت  مشرس ال تا  مش ي امش ةي  امشوتاد اغي ها 
 تل مش تبيابع

   :مشاظاا مشتس طي ع5
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ت  هذم مشاظاا لا   سااي مشتساتاب مشت  ا   ريل تفاف ملأغنا  ت  مشتساتاب مش      
  اند ريل ملأغنا  مشت  اشي  ت  مشتف مشامودع

ا ت اة هذم مشط يح  راناد تساتاب ت س   ريل تفاف ملأغنا   ست  رت ا  مالاب    
 مشة م ي  دال إ لف ت اع ملأغنا  انذا هاع 

مس ادمتها أيضا ت  واش  ملأغنا  مش    فض  ة م  ها  بو تساتاب ضيح    تا يت ل    
 ت  أود ملا ناهاب ا اسي ها ت  ملا نام ملأا  تا  مش ا  امشغادع

 ” :مشاظاا مشاتاس  "مشط يح  مشاتاسي   ع0

ت  هذم مشاظاا   ر  مشط يح  مشتس ادت  ت  مشاظاا مش را   ت  ة م   غن   ااتس  ت      
ت ر  اهذم ملأغنا  غاشراا   ال ت ق   ا ةم  ر د تد   ادتا   ةموا ملأغنا   ت  ة   

                مشدمئت  ت  ر ضهاع
 “:"مشط يح  مشتاباي  -ع مشاظاا مشسدمس  "مشط يح  مشسدمسي " 0

ت  هذم مشاظاا  اةع ملأغنا  روي  أل    س   أغنا    ال رغ   سدمس  ت سااي     
 ة  اند غن   سار  ع ملأضلع ات  مشت  

 ”:ع مشاظاا مشت راد  "مشط يح  مشالاي 0

 ت  هذم مشاظاا ي ر  مشط يح  مشتس ادت  ت  مشاظاا مشت ر  ت  ة م   غن       
 ا  ل ت ال مشغن   مش اشي  ااش  اا ية ع تف تل ملأغنا  ريل مشتفيل     
 يل مشتفيلع ملأساسيل روي    ال ملأغنا  ت  هذم مشتف راش اش  ت  هذ    
 اتل تتيةمب هذم مشط يح   ر  مشتسات  مش    غ بها مشغن   مشامود  إلا أل       
 مشتسات  ريل ملأغنا  ار ضها لا   ال ت سااي ع     
 

 زراعة الملقحات

   يفها: هو مغنا   ة ع ر  ض م تاا  تبي  مش بحي  مشابطو شب  ب   بو ظاه    دا  -
  تا تو مشر قا  امشباة امشةي ال امشتاانا امش فا عمش امت  مشذم و ما مشابطو 
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 غ اط مشتبح  مشنيد: -
 ت امت  ابطيا ت  مشتاف مشت مد  بحيواع -0
 ت امت  تو تا د  ةهي م ت  مشتاف مشت مد  بحيواع -5
 غةي  ملاةها  اوياي  ورا  مشبحا   اشي ع -0
 اتا م ذمب مهتي  مق تادي  اذمب ناد   اشي ع -0

 مشتبحواباظا  اةي  

 تف ش   تفع -0

 تف ش   تفيلع -5
 تف ش   م ر  ع -0
 غن   ش   اتااي  مغنا ع -0

 تربية وتقليم اشجار الفاكهة

هو مش و ا تو غ   ااتا مغنا  مشفا ه  راس ادما مش ط يا ما مش حبيا ما  مش د يا 
 ما تاظتاب مشاتا ع مد   ايل هي   قاد شبغن   قاد   بو وت  مشتوتا  سااياع

 اشكال التربية

 مشتا اطو(ع –مشغ   مشطري و ) مشه تو  -1

 مشحائد مشاسطوع -5
 مشغ   مش اسوع -0
 مشحائد مشاسطو مشتوا ع -0
 التقليم هو : -

مةمش  مد نةء تل منةمء مشاراب ر  ض  وسيل غ با ما مش ياي   بو اتام اتوتاشا اناد   
  اتا مع ايحسا مش حبيا مشو  حبيا   ري  ا حبيا ماتا ع

 اغراض )اهداف( التقليم

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 أساسيات البساتين

 جامعة بنها-كلية الزراعة-التعليم المفتوح

 
(371) 

 مش ياي   بو ونا مشارابع -1

 مش ياي   بو غ   مشارابع -5
 مش ياي   بو انا  مشغ لب مشت ي  ع -0
 مش ياي   بو  اظيا ملاا ا  امشتوتا  اناد  مشاتا ع -0

 طرق التقليم

 Heading back حبيا مش حتي   -1

  Thinning out    حبيا مشاف -5
 موعد التقليم

 ش حبيا مشغ ادم -1

 مش حبيا مشتيفو -5
 

 استخدام منظمات النمو فى البساتين 

 Growth regulatorsمنظمات النمو 

هو ت  راب  ضاي  غي  غذمئي   س ادا ر   يةمب قبيب  رهدف مش ياي   بو مش تبياب 
 مشفسياشاني  راشارابع 

   Hormonesالهرمونات : -
راب طري يا ر   يةمب قبيب  ندم ش اظيا مش تبياب هو ت  راب  ضاي  غي  غذمئي  يا نها مشا
 IAA- NAA- IBAمشفسياشاني  راشارابعاتاها ملا سيااب تا  

 امشسي ا يايااب امشنر يببيااب اوتض ملارسيسيلع 
 استخدام منظمات النمو فى مجالات البساتين

 ملا اا ع -1

 مش و ا تو ونا مشارابع -5
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 مش و ا تو ملاةها  ع  – 0
 ةها  امشاتا  عاف ملا –0
 ما ا  اتا  ردال رذا  ع-0
  حبي   ساقط مشاتا  ع –1
 ماضا  مشاتا ع -0
 اات  مشاراب شبظ اف مش ي  تلئت تح -0
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